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Description

L& préssnte invention concarne un dispositif en-
roulevr-déroyleur poyr annuler 1 torsion d'un fien
dans un liniaon tournante entre un élément fixe st un
dlémgnt moblle, auxguels sont respactivement fixées
las deux extrémités du lien.

On conratt déjd dans la technique entérieyrs, no-
tammgnrt par le brevet FR-A-2 188 583, un dispositif
enrculeu-Jdrquiayr ComMpranant ung bobine fixe et
yne babine mablle de méme gxs, congyes pour dtre
rendues reapectivement solidaires de I'élément fixe
ot de 'éigmant mabile do la ligisgn tQurnants, et un
bras sugsaeptible de tourner sutaur dudit axe et por-
tant 3 son extrémité libre une poulle satellite qui, lors-
qu'elle tourse A une viteass inféfipure 3 la vilease de
rotgtion de la bobine moblle. tranafire le lisn de la bo-
bine mobile 4 la bobine fixe oy réciprogyement, et des
moyens J'entrainemaent du bras en rolstion compre-
namt aU maings yn accouplement glleagnt dont le pri-
maire agt ralié & la hobine mobile par I'intermédiaire
d'un pramier mécgnisme 4 rgye fiore et & la bobine
fixe per limermédiaire d'un second méganieme &
rous libeg, of dont le sacondaire est solidaire du bras.

Un inconvénient majeur de oo dispasitif connu ré-
side am oo que Maxe do la poulis-aptsliite est perpen-
dicylaire & I'axe des bobines. It en résulte que, lors-
qu'll est utlisé avec par exemple aves des cdbles
plata § figres optigues ou auires, dae tarsions subs-
tantisllgs sont appliquées au chble, notamment entre
les bobines et la poylie satellite, dy fait du change-
ment da dirction marqus dudit cable.

Par gilleyrs. dang ge diapogitifconny, e oules ac-
couplaments gligeants consistont en des embrayages
dfrigtion. Catype d'ambrayage est ddsavantageux en
oo Qul n'aat pas 3 Mmime de irgnamatire au bras un
couple d'entrainement gu de freinage conatant. En
particulier, | se pradutt lors du démarrage ou de
I'arrdt, Slamt donné L paasago du frottement du mode
statigue gy mude dynamigue quricipraquement, des
a-coups qui peuvent s'svérer tout & fait préjudiciables
pour les cAbles tals que les flbres optigues.

L@ préssnts invantion viss & pallier ces inconveé-
nients de |a technigye antérisure et & proposer un dis-
positif sarouleur-déroylayr dane leguel le transfert
ontre I3 bobiae fixg gl g bobine moblle, etréciprogue-
ment. puisse o'effactuer da fagon extrémement régu-
lidre, avec ung temsion dans o lien uniforme et des
torsions impriméss sy lisn qui soient réduites au mi-
nimum.

Plys précisément, un objet de linvention est de
proposer un diapcsitif qul parmaelts de traiter desilens
de types tout & falt divers, st motamment des cdbles
plats 4 fibras optigues oy gralogues, sans engendrer
de pertyrbiations notabies gans ceux-cl.

A oet affat, l9 préaants inveniion gongerne un dis-
positit enraulsur-dérauiaur du type Ingiqué en Intro-
duction, caraclériad en co qus:
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- |a bobine fixe ot ia bobine mobile aont des bo-
bines étroites, disposées & proximité I'une de

'autre, st

- la pouiie satellite tourne autour d'un axe faibie-

ment incliné par rapport & I'axe commun des bo-

bines fixe st mobile.

Dans la définition ci-dessus et dans |a descrip-
tion qui sult, on entend par "bobines élroltes" des bo-
bines dont le nombre d'snroulements cote-a-cdte est
sensiblement Inférieur au nombre d’enroulements en
superposition. Alalimite, il peut 8’agir de bobines mo-
nospire dont | largeur intérisure est égale ou légére-
ment supérieure & ia largeur du lien.

Des aspects préférés du dispositif selon I'lnven-
tion sont les auivants :

- le ou chaque accouplement glissant consiste en
un coupleur magnétiqus.
- it comprend deux accouplements glissants dont
les primaires sont respectivement reilés aux deux
mécanismes A rous libre et dont les sacondaires
sont tous deux solidaires du bras.
- les moyens d’entrainement comprennent en ou-
tre un arbre d'entrainement scolidaire de la bobine
mobile, dont une exirémité est apte A &ire rellée
a I'élémeant moblle de |a liaison tournante et dont
{"axtrémité opposée est reliée au premisr méca-
nisme & rous libre.
- le sacond mécanisme A roue libre est rellé a la
bobine fixe par 'intermédiaire d'une pidce fixe si-
tuée dana le prolongement dudit arbre d'entraine-
ment, cette pidce étant fixée sur un béti du dis-
positif sur lequel ast également fixée la bobine
fixe.
- i bras est solidaire d'un arbre auxiliaire monté
rotatif sur les extrémités en vis-a-vis de 'arbre
d’entrafnement et de la pidce fixe.
- les primaires des deux accouplemsnts gilssants
sont fixés sur deux flasques montés rotatifs sur
ledit arbre auxiliaire.
- il comprend un accouplement glissant unique
dont le primairs st fixé sur un flasque relié aux
deux mécanismes & rous libre st monté rotatif sur
un arbre d'sntrainement aclidaire de la bobine
moblle et apte & &tre rellé & I'dlément mobile de
|a limison tournante, et le bras est également
monté rotatif sur ledit arbre d’entrainement.
- la bras présents |a forme générale d'un "L" dont
une partie s'étend A I'extérieur desdites bobines
ot essentisllsment perpendiculalrement a leur
axe et dont 'autre partie est essentiellement pa-
ralldie audit axe st porte & son extrémité libre Ia
poulie aatellite.

D’autres aspects, buts et avantages de la présen-
te invention apparaftront mieux 4 la lecture de la des-
cription détaillée suivante de formes de réallsation
préférées de celle-ci, donnée & titra d’sxampie non li-
mitatif et falte sn référence aux dessins annexés, sur
lesquels:
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- les figures 1 et 2 sont des vuea en éiévation
schématiques et partiellemsnt en coupe de dis-
positife selom deux formee de réalisation de ['in-
ventipn, lg vue de la figure 2 étant seylement par-
tielle, et

- la figyre 3 ept une vys de dessus, schématique

et partielle, du dispoaitif de la figure 1.

On indiguera tput d'gbord que, d'unae figure al'au-
ire, dgs édldments oy perties igentiques oy similaires
sont géaignés par log Mmemes numéros de référence.

L digposhtif raprégenté gur la figure 1 est destiné
& 8ire ingorporé & une ligison tournants entre un é!é-
meant mobile et un éldament fixe (non illustrée), aux-
quels les deyx extrdmités d'un Hen 16 sont reapacti-
vementTixgeg, afin J'annyler |g torsion dydit len lors-
que las &lAmants toyrriant I'un par rapport & I'autre. |l
comprengd, dang un bati fixe 10 sgliduire de I'dlément
fixe de lo ligipon, daux bobines scourmylatrices 12 et
14 gntre laaguelies le lipn 1§, tal gu'un ¢Able, tuyau
Qu aytre, dolt dre tranafdrd Igragu’yne rotation relati-
ve exigte ontre los deyx bobines. La bobine 12 est
fixe, en diant par exemple montde rigidement sur le
bati per I'intermédiaire de pidces de fixation 18, tan-
dis que 1@ bobine 14 ast mobile en rotation, en étant
comme on lg varrs plus Igin aglidaire de I'élément mo-
bile de | liaigon touengnie, oat dlément mobile pou-
vant 8tre mQ per des moyens ¢'entraingment propres.
Ce payt &ire per exemple une hobine principale d'en-
royleyr. aur laguelle to lign ept anrquld ou & partir de
lagualie || est dgroyls.

De fagon gonnye, c'est ¢o mouvement de trans-
fert qul rend pogsible ume rotption relstive des deux
extrémités E1 et E2 du lien, sqlidgires regpectivement
de la bobine fixe et de la bobine mabile, sans globa-
lement engendrer de torgign dene celyi-ci, grice a
Iinversion dy sens d'enroulemant dutlen d'une bobl-
ne acoymuigirice 4 'gutre.

Conventignngllemsmt édgalement, ce trensfert
s'eMegtue par intermédigire d'yne povlle de renvoi
dite satellite 20 qui eat moniée folle & Maxtrémité d'un
brag 22. Ge brag 22 peut tourniar aytour de 'axe A
commuyn aux bobines.

Dang um tel digpositif, en supposant qu'aucun
moy n'apparall dang le Han, et an supposant que les
deyx babineg 12 et 14 gsont géométriquament identi-
gues, 1a vitease de rotation Vb du brag 22 estlié A la
viteage de rotation Vm de la bobine mobile 14 parla
relation ayivante :

Vb = (Rm/Rf + Rm).Vm (1),
ol Rm gat le rayon ingtantané d'enrouiement du lien
sur la bohine mobile 14, of R est le rayon Instantanéd
d’enroulement dy lien eyr la boline fixe 12,

Rm ¢t Rf varignt au cours de I'enrpulage et du dé-
rovigge. on qonatate d'oree of djd qu'il est nécessai-
re d'étgblir yne ralation qui évqlyg au cours du temps
antre g vitegap de rotetion de le bobine mobile et la
vitesag de rotation du bras,

Par glllayrs. |a relation enire le Gouple Cb appli-
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qué au bras 22 pour exécuter le transfert précité et la
tension T dans le llen 8'exprime comme suit :

Cb = T.(Rf + V(Re2+Ri2-RR)) (2)
o0 Ri est le rayon d'snroulement minimal des bobines
12 ot 14 (bobines vides) et Re est le rayon d'enroule-
maent maxima! des bobines 12 et 14 (bobines pleines),

Pour obtenir une tension T dans le lien aussi
constante que possible, it est nécessaire en premler
lieu d’assurer que e couple d'sntrainement Cb appli-
qué au bras soit aussi constant que possible.

On va maintenant décrire ci-dessous les moysns
utilisés conformément & I'invention pour remplir les
conditions cl-dessus, et donc assurer le transfert du
lisn dana des conditions optimales.

Le brae 22 portant la poulie satellite 20 ast monté
fou par rapport & un arbre d'entrainement 24 et estre-
ilé & cet arbre et au bati fixe 10 par I'intermédiaire de
deux coupleurs magnétiques 28, 28 et de deux mé-
canismes a roue libre, schématiquement représentés
ot désignés par les référencas 30 et 32, comme on le
verra en détail plus 1oin. Les coupleurs magnétiques
utilieés ont pour propriété de transmetire entre I'in-
ducteur at 'induit un couple assentisllement constant,
Indépendamment de tout glissement pouvant appa-
raftre snire ceux-ci.

En outre, dans le but de limiter & un minimum les
contraintes dans le lien 18, notamment lorsque celui-
ci est constitué parun céble plat & fibres optiques, les
deux bobines accumulatrices 12 ot 14 sont placées
immédiatement adjacentes 'une & I'autre et I'axe A’
de la poulie satellite 20 n'est qus peu incliné par rap-
portal'axe A, comme le montre en particulier lafigure
3. En coroflaire, le bras 22 porte-satellite présente la
forme d'un "L" pour amener la poulie 20 au droit de
la frontidrs snire les deux bobines en passant & I'ex-
térieur de celies-cl.

L'arbre d’entrainement 24 est congu pour étre
rendu solldaire, au niveau de son extrémité 24b, de
I'8lément mobile de |a liaison tournante, par exemple
d'une bobine principale qui est slle méme entrainée
par un moteur d’entrainement (ces éléments n’étant
pas illustrés). La bobine mobile 14 est sclidaire de
larbre 24.

La premiare roue libre 30 assure une liaison d'en-
trainement positif entre 'arbre 14 st un primaire ou in-
duit 26a du pramier coupleur magnétique 26 dans le
sens du déroulement du llen 16 depuis la bobine mo-
blle 14, La seconde roue libre 32 est apte 4 immobl-
llmer s primaire ou induit 28a du second coupleur ma-
gnétique 28, en agissant entre ledit induit et une pidce
34 qui est fixée rigidement sur Is bati 10 de I'enrou-
leur, dans le sens de I'enroulement du lien 18 sur la
bobine moblle 14, Par ailleurs, les sscondaires ou In-
ducteurs respactifs 26b, 28b des deux coupleurs 26,
28 sont tous deux fixés rigidement sur le bras 22,

Le dispositif selon cette forme de réalisation pré-
sante par ailleurs les particularités suivantes. L'arbre
22 s'étend sensiblement aymétriquament de part st




5 EP 0 384 845 B1 6

d’auire de "axe A et porte & agn extrémité opposée a
la poulie 20 un contre-poids 21.

De plus, lo bras 22 eat monté rigigement sur un
arbre ayxiliaive 36 qul eat monts fou par lintermediai-
re de paliars 38 dans les extrémités en vis-d-vis de
I'arbre d'entralngmant 24 et do la pldos fixe 34, Les
induits 28a, 282 gont parids respectivament par des
flasgues 26¢. 28¢ qui apnt montds fous sur I'arbre 36
par l'intermdédigire de paliery, référencés 40, 42.

Enfin lexirémits fixe 1 du llen débouche dansle
pati 10 $ partir dy fond de la bobine fixe 12, et peut
poyrsuive sgn chamin comme souhalté vers toyt dis-
pogitf eclidaire dy DAY, tandis gue l'exirémité tour-
nante £2 du lign débouche & I'intérieur de 'arbre 24,
et peyt pourayivre son chemin vers tout dispositlf
tournant solidgire dudit arbre.

Le fongtionnement du dispositif selon I'invention
gstle syivant, Dans e sens de déroulement dulien 16
depyis la bobine mobile, arbre 24 entraine I'induit
26a du gouplayr 26 par 'intgrmédiaire de la premidre
roue libre 30. Lo ligison dlacirgmagnétigue entre F'in-
dugteyr 26b of I'indyit 262 transme! alors gu bras 22
un counle égal 2y cougle nominal dy couplewr, ten-
dant § fgirg toyrner ladit bras dang le méme sene que
Iarbre 24 et la hohing moblle 14, gt & une vitesse qui
peyt vagriar grace 4 yn glissemant dans ie coupleur.

Ce cquple constant a povr gffet de maintenir dans
la partig dy lien situge entre las deux boblnes accu-
mulatyiges 12 et 14 yne tenglon eegentisliement cons-
tantg, dont la valeur ne vario que I6gérament en fonc-
tion ge I'éxolution dgng les tamps des paramétres Rf
ot Ren gommg indiqusé plus haut, Le bras 22 et la pou-
ie 20 qont gins| entrainés en rotation pour assurer
'anroulement du lian 18 gur la bobine fixe 12 et son
dévidage de la boline mobile 14.

On peut noter que pendant ca mouvement, I'in-
ducteyr 280 du coupteur 28 et I'ndyit asaocié 28a
peuvent agcompagner librement le bras 22 dans aa
rotation, sans Iyl impartir de couple, car Uindyit 26a
est lire de tourner par rapport & la pigce 34 grice &
la rqua libre 32, qui ng pevt effactuer un entramemant
positif que dans |6 sens oppass.

Dans le sgng de enrquiement du lien 16 sur la
bobing mobile 14, iadif lien gntrging le:bras 22 en agis-
sant ayr ia poulie de renvai 20, et simyltanément le
bras 22 subit up gouple de freinage congtant. Plus
précisémant, 1o roue libre 32, sollicitde dans le sens
do sen entrginemant poaitif, empchs le flasque 28c
de toyrnar par rapport A ls pidge fixe 34 ot au bati.
Lingdult 289 étant immabile. | exerce ayrle brap 22 par
coopération magnétique avec 'inductgyr 28b, indé-
pendammant de-la vitesse dudit bras, un freinage &
coyple constant. Uns tengion constante est donc ici
engore maintenye dans Is lien.

©n pevtnglerqye, dans ge cag, Findult26a et Fin-
duciqur 26b dy premier goupleur 26 sqnt libres de
tourner dans le méme sens que le bres 22, etsans ful
appliquar de coyple indésirable, étant donné que le
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mécanisme & rous Hbre 30 est alors sollicité dans le
sens inverse du sens d entralnement positif.

Les avantages du dispositif selon la présente in-
vention sont rappelés ci-dessous.

Tout d’abord, gréce & la disposition particulidre
des bobines st de ia poulie satellite, on comprend que
seyle une torsion minime est engendrée dans e lisn
16. A cet égard, I'angle o entre 'axs A’ du satellits et
I'axe A das bobines est choisi au cas par cas en fonc-
tion de la géométrie des divers éléments. Pratique-
ment, Il peut varier selon les cas entre anviron 0 et 45°
(environ 15° sur la figure 3).

Cela étant, il est souhaitable pour certains types
de cables ds maintenir 'angle o aussi faible que pos-
sible. Dans ce cas, si 'on est amené pour une raison
quelconque & utiliser des bobines plus larges ou plus
sapacées axialamant, on peut, pour éviter d'accroftre
o en conséquence, augmenter le dlamétre de la pou-
le-satellite.

De plus, grice & I'utilisation da coupleurs magné-
tiques, le couple d'entrainement du bras est constant
ot peut 8tre déterminé avec précision par le réglage
des coupleurs 26 et 28. Par ailleurs, on peut sion la
souhaite utiiiser des couples différents dans un sens
et dans 'autra. La traction dans le lien 16 eat donc en
psrmanence parfaiternent contrdiée, an suivant la re-
lation (2) mentionnée plus haut avec seulement de
faibles variations dues aux variations de Rf st Rm.

A cet égard, on pourrait démontrer que, si le rap-
port entre Re et Ri est égal par exemple a trois, la trac-
tlon appliquée au lien ne sublt pas de vartations rela-
tives supérisuras & 12 %. Ces varlations passent &
seulemsnt 5 % lorsque le rapport précité est égal A
deux.

En outrs, quels que solent les valaurs des rayons
d'enroulement instantanés Rf ot Rm, le bras 22 et la
poulie 20 sont toujours entrainés 2 la vitesse appro-
priés. En effet, les coupleurs glissants 28 et 28, dans
un sans comme dans 'autrs, permettent au bras 22
d’adopter n'importe quelle vitesse angulaire comprise
entre O et la vitesss angulaires Vm de 1a bobine mobile
14,

On & représentd sur la vus en élévation partielle
de la figure 2 une seconde forme de réalisation de
I'invention. Sur cetts figure et sur la sulvante, des élé-
ments ou parties identiques ou similaires & ceux de
|a figure 1 sont désignés par ies mémes numéros de
référence.

Dans cette réalisation, I'arbre d’'entrainement 24
est prolongé (vers la drolte sur la figure) par une par-
tie 24a qui vient se substituer & I'arbre auxlliaire 36
pour supporter le bras 22 en rotation par I'lntermé-
diaire de paliers 50, En outre, cette varlante ne
comports qu'un seul coupleur 26 dont I'inducteur 28b
est fixé au bras 22 et dont I'Indult 264 est fixé & un
flasque 26c. Le flasque 26¢ est monté sur le prolon-
gement 24a de I'arbre d'entrainement par I'interme-
diaire d’'un premisr mécanisme 4 roue libre 30 et sur
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la pidce fixe 34 par l'intermédiaire d'un second méca-
nisme 4 roye libre 32. Ces deux mécanismes sont
moni$s dans le méme sensg que sur la figure 1. Par
aillaurs, les bobines 12 et 14 ot le satellite 20 sont dis-
posés mutueliament de la méme maniére que dans e
cas de I3 figure 1.

Le fonctionnement du dispositif selon cette va-
riantg de réaliation est tout & faitanalogue & celuidu
dispositif de la figure 1, & gecl prés que le coupleur
unigue 26 Joup e role dea deux coupieurs 26, 28 de
la figyre 1.

Bign que la prégants invention ait été décrite en
lialson gvec une bobine principale pgur I'enroulage et
le dérgulage du lien, elle peyt étre ytilighe dgalement
pour la ligison toyrnante syr yn nombre de tours fini
par exemple snire un mét de grue et sa tourelle, et
plus généralement dans toute application dans le-
quelladeux dldments pouvant tourner I'un parrapport
& l'autre doivent &tre relidg par yn lian tel qu'un céble,
wyay Qu autre, dont les exirémités agnt respective-
ment fixédas syr ces dléments, sans faire appel 4 un
collecteyr et gans indyire de torsion dans ledit lien.
Dans ia cas précité d’'une grus, le Hati 10 du dispositif
anroylayr peut dtre monté fixe sur le mat de la grue,
tandis qye sa tourelle est montée fixe sur la partie
d'agcouplement 240 de 'arbre d'entrainement 24,

Par gilleyrs, bisn que I'on ait décrit 'invention en
liaigon avec deg bobines accymulatrices monospires,
il est bisn entendy gu'elie s'applique & des bobines
gomprgngnt plusieyrs spires. Cela ¢tant, dans le cas
de lieng auxguels on doit impgrtir yng torsion auesi
faible gye popsible lors de leur transfert d’'uns bobine
4 'aulre (par example cablgs plate & fibres optiques),
le nombre de spires sera rédylt putant que pasaible.
L'angle o mentionné plys hayt gera par aillevrs ajusté
an fonction de la largeur des bobines.

De plus. 'omme de I'art gaure matire en oeuvre
les congepts de l'invention (9ls qu'exprimés ci-dessus
pour réaliser yn dispoaitif comportant plusieurs paires
de babjnes aggymylatrices, & chaque paire étant as-
sociée une poylie satellite propre.

Enfin, lag notipns de fixith et de mabliité utilisées
tout au long de Ia présente description sont & consi-
dérer dans un sens relatif. Par exempls, I'arbre d'en-
fraingmpnt 24 peyt atre fixe, alors que c’estle bati 10
qui et entrainé en rotation et golidalre de I'élément
maobils de la ligison tournante, On peut également en-
visager que len deyx dldmants de (g lialagn toyrnants
tourngnt gueg une rotation différentielle.

Revandications

1. Digpoeltff entouleur-déroyleur pour annuler la
torgion d'yn lign (16) dane un lialson tournante
antre un §lément fixe ot yn élément moblle, aux-
quals sont respectivemant fixges les deux extré-
mités du lien, dy type comprenant une bobine fixe
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{12) at une bobine mobile (14) de méme axe (A),
congues pour 8tre rendues respectivement soli-
daires de I'dlément fixe et de I'élément mobile de
la liaison tournante, st un bras (22} susceptible
de tourner autour dudit axe et portant 4 aon ex-
trémité libre une poulie satellite (20) qui, lorsqu’el-
le tourne & une vitesss inférieure & la vitesse de
rotation de la bobine mobile, transfére [e lien de
la bobine mobile & la bobine fixe ou réciproque-
ment, et des moyens d'sntralnement du bras en
rotation comprenant au moins un accouplement
glissant (26,28; 26) dont le primaire est relié & la
bobine mobile par I'Intermédiaire d'un premier
mécanisme & roue libre (30) et & la bobine fixe par
I'intermédiaire d'un second mécanisme A roue li-
bre {32), et dont e secondaire est solidaire du
bras, caractérisé en ce que:

- la bobine fixe {12) et la bobine mobile (14)

sont des bobines étroites, disposées & proxi-

mité 'une de I'autre, ot

- la poulie satellite (20) tourne autour d'un axe

(A"} falblement incliné par rapport a 'axe

commun (A) des bobines fixe et mobile.

Dispositif sslon la revendication 1, caractérisé en
ce que le ou chaque accouplement glissant
{26,28; 26) consiste en un coupleur magnétique.

Dispositif selon 'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'il comprend deux accouple-
ments glissants (26,28} dont les primaires sont
ragpectivemeant reliés aux deux mécanismes a
rous libre (30,32) et dont les secondaires sont
tous deux solidaires du bras (22).

Dispaositif sslon Ia revendication 3, caractérisé en
ce que ies moyans d’entrainement comprennent
en outre un arbre d'entrafnement (24) solidaire de
la bobine mablls (14}, dont une extrémité (24b)
est apte A Atre reliée A 'élément mobile de la liai-
son tournante et dont I"extrémité oppoade et re-
llés. au premiar mécanisme & roue libre (30).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
c¢e que [e sscond mécanisme A roue ltbre (32) est
reilé & la bobine fixe (12) par I'intermédiaire d'une
pléce fixe (34) située dans ie prolongement dudit
arbre d'entrainement (24), cette pidce étant fixée
sur un bati (10) du dispositif sur lequel est égale-
ment fixée la bobine fixe (12).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la bras (22) est solidaire d'un arbre auxi-
limire (38) monté rotatif aur les extrémités en vis-
#-vis de I'arbre d’entrainement {24) et de la pidce
fixe (34).

Dispositif selon |a revendication 6, caractérisé en
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ce que las primaires des deux accouplements
glissants (26,28) sont fixés syr deyx flasques

{268¢,28c) mantés rotatife syr ledit arbire ayxillaire
(36).

Dispositif selon ig revengdication 1, caractérisé en
ce au'il comprend un agcouplement gligsant uni-
que (28) dorit le primalre est fixé sur un flasque
(26¢) relié aux deux mécaniames 3 roue libre
(30,32) et manté. rotatif sur un arbre d'entraine-
ment {24) agligaire de lg bgbine moblle (14) et
apte A 8tre relié & 'dldmant mobile da 1a ligison
toyrrante, at an ce quele hras (22) est également
monté rotatif sur ledit arbre d'entralnament,

dispesitif gelgn 'yng dag revendications 127, ca-
ractériaé an ce que le Drag (22) présgnie ia forme
génsérgle d'un "L" dont une partle s'étend & 'ex-
taviaur deadites bobings et agsentlgllement per-
pendiculairamant & laur gxe et dont 'autre partie
st pagentigllement parglidle augit axe et porte &
9qn extrémité libre la poulle satellite (20).

Patentanspriiche

1.

Auf- und Abwicklervorrichtung zur Vermeidung
der Torgion eines Verbindungasteiles in einer rotie-
renden Kupplung zwischen einem festen Ele-
ment ynd einem hewseglichsn Element, an denen
jewells die beiden Enden des Verbindungatelles
befestigt sind, des Types mit einer fasten Spule
(12) unq gingr bewegharen Spule (14) mit glei-
cher Aghge (A), dafir gedaght, jswells einatickig
mit dem fagten Element und dem beweglichsn
Elemant der rotiergnden Kupplung gabidet zu
sein, ynd elnem Arm (22), der Imstande iat, sich
um.gie Acheg zv drehqn und gn seinem frelen En-
de ein Planetenrad (20) trigt, welches, wenn es
sigh mit eingr geringeren Geschwindigkelt als der
Drghgeschwindigkelt der bgwaglichen Spule
dreht, den Verbingyngsteil von der beweglichen
Spyle 2y der festen Spyle gder umgekehrt dber-
fiihrt, yng Einrightungen zum Drehantreiben des
Armgs mit wenigstens einer Rutschkypplung
(26,28 28). deren Primiraelte mit der bewegbs-
ren Spule dyrch Zwischensghaltyng eines ersten
Frelayfmeghaniamus (30) ynd mit der fasten
Spule dyrch Zwisshenschaitung eings Zwelten
Fraligyfmechanigmug (32) verbunden ist und de-
ran Sekundiirasite elnatiickig mit dem Arm ist, de-
durch gekennzaichnet, dab:

- Jie feate Soutle (1) ynd dig hewagbare Spu-

le'(14) s¢chmale Spulen sing, die aingndar be-

naghbart gngegrdnet sind, ynd

» ¢ag Planetanrad (20) sich ym eine Achse

(") draht, die schwagh in bezug auf die ge-

mpingame Achse (A) der festen und der be-
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wegbaren Spule genelgt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zelchnet, dafl dle oder jede Rutschkuppiung
(268,28; 26) aus einer Magnetkupplung besteht.

Verrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kannzeichnet, daf sle zwel Rutschkupplungen
(26.28) aufweist, deren Primérseiten jeweils mit
zwel Freflaufmechanismen (30,32} verbunden
sind und deren Sekunddrselten beide elnstilckig
mit dem Arm (22) sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daft dis Antriebseinrichtungen weiter-
hin sine Antriebswelle (24) umfassen, die ein-
stiicklg mit der bewegbaren Spule {14) ist, des-
sen aines dufleres Ende (24b) geeignet dafiir ist,
mit dem bewegbaren Element der rotierenden
Kupplung verbunden zu werden, und deren ge-
genilberliegandes duReres Ende mit dem erstsn
Frellaufmechanismus (30) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dafll der zweite Freilaufmechanismus
(32) mit der fasten Spule {12) durch Zwischen-
schaltung eines festen Stiickes (34) verbunden
ist, welches in der Verl&ngerung der Antriebswel-
le (24) gelegen ist, wobel dieses Stick auf sinem
Gestell (10) der Vorrichtung befestigt Iat, auf dem
gleichermaRen die faste Spule (12) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zelchnet, dalt der Arm (22) einstlicklg mit einer
Hilfswelie {36) ist, die drehbar auf den &uBeren
Enden gegeniber der Antrisbswells (24) und
dem festen Teil (34) angabracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Primdrseiten der beiden
Rutschkupplungen (28,28) auf zwel Flanschen
(26¢,28¢) befestigt sind, die drehbar auf der Hilfs-
walle (38) angebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal sie sine einzige Rutschkupplung
(38) aufwelst, deren Primérseite auf sinem
Flanach (26c) befestigt ist, welcher mit zwel Frei-
laufmechanismen (30, 32) befestigt und drehbar
auf aeiner Aniriebsweile (24) angebracht Ist, die
sinstilckig mit der bawegbaren Spule (14) ist und
geelgnet ist, mit dem bewsglichen Elsment der
rotlerenden Kupplung verbunden zu werden, und
daf der Arm (22) gleichermafRen drshbar auf der
Antrisbswelle angsbracht ist.

Vorrichtung nach sinem der Ansprilche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dalk der Arm (22) die
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allgemeine Form eines “L" zeigt, dessen einss
Tell gich auBerhalb der Spulen und im wesentli-
chen sankracht zu ihrer Achae erstreckt und des-
san angergs Tell im weaentlichen parallel zu der
Aghes st yng an gsinem §uieren fraien Ende das
Piangtenrad (20) trégt.

Claims

1.

Paying qut /winding in device for eliminating tor-
sion In a line (18) in a rotary connection betwesn
afixed mamber and a mobile member to which re-
apective ends of aald line are fixed, of the type
comprising a fixed spool (12) and, a mobile spool
(14) having the same axis (A), arranged to be
made fixed relgtive to the fixed member and the
maobile member of the rotary connaction , respec-
tively, and an arm (22) rotatable about said axis
and carrying at its free and a satellite pulley (20)
whigh. when ratating more slgwly than the mobile
spapl, tranfers the line from the maobile spool to
the fixed spool or vics-versa, and drive means for
rotating the arm comprising gt lagst one sliding
caupling {28, 28, 26) the primary member of
which is goypled to the moblle spogl via & firat
frae wheal mechanism (30) and to the fixed spool
vig a gagond freewheel mechanism (32), and the
secondary mamber of which is fastened to the
fixed spogl, characterized in that:
- the fixed spool (12) and the mobile spool
(14) have a small width and sre arranged near
each other, and
- the gatellite pulley (20) rotates about an axis
(A" having a small inglination relative to the
common axis (A) of the fixed and mabile
spools.

Devige agcording to cigim 1 characterized in that
sald at least on sliding coupling (26, 26; 26) is a
magnstic coupling.

Device according to claim 1 or 2, characterized in
that it comprises two sliding couplings (28, 28)
eagh having its primary member coupled to are-
spective fregwheel mechanism (30, 32) and its
secondary member fastenad to said arm (22).

Davige aceording to ¢lgim 3, characterized in that
seid drive means further comprise a drive shaft
(24) fasianed to said mobile spool (14), one end
(24b) of which is adapted to be coupled to the mo-
bile member of the rotary connegtion, its.opposite
and heing coupled to the firat fraswhael mecha-
nigm (30).

Devige agcording to claim 4, characterized in that
said second fraswheel machanism (32) is cou-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

12

pled to the fixed spool {12) by a fixed member
(34) aligned with said drive shaft (24) , said mem-
ber being fixed to a frame (10) of the device to
which said fixed spool {12) is also fixed.

Device according to claim 5, characterized in that
said arm (22) Is fastened to an auxiliary shaft (38)
mounted to rotate on mutually facing ends of said
drive shaft (24) and said fixed member {34).

Device according to claim 8, characterized in that
sgid primary members of aald two silding cou-
plings (26, 28) are fixed to two flanges (26¢, 28¢c)
rotatably mounted on said auxillary shaft.

Device according ta claim 1, characterized in that
it comprises a single sliding coupling (26}, the pri-
mary member of which is fixed to a flange {26c¢)
coupled to said two freewheel mechanisms (30,
32) and mounted to rotate on a drive shaft (24)
fastanaed to said moblle spool (14) and adaptad to
be coupled to said mobile member of said rotary
connaction, and in that said arm (22) Is also
mounted to rotate on said drive shaft.

Device according to anyone of claims 1to 7, char-
acterized in that sald arm (22) is generally L-
shaped, with one part extending outwardly of
said spools and substantially psrpendicularly to
their axis, lts other part being substantially per-
pendicularly to their said axis , its other part be-
ing substantially paralle! to said axis and carrying
said satellite puliey (20) at its free end.
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The present invention concerns a paying out/winding
in device for eliminating torsion in a line in a rotary
connection between a fixed member and a mobile member to
which respective ends of the connection are fixed.

There is already known in the prior art, in
particular from the patent FR-A-2 188 593, a paying
out/winding in device comprising coaxial fixed and mobile
spools designed to be respectively fastened to the fixed
member and the mobile member of the rotary coupling and
an arm adapted to rotate about the common axis of said
fixed and mobile spools and carrying at its free end a
satellite pulley which, when rotating more slowly than
the mobile spool, transfers the line from the mobile
spool to the fixed spool or vice-versa, and drive means
for rotating the arm comprising at least one 'sliding
coupling having a primary member coupled to the mobile
spool by a first freewheel mechanism and to the fixed
spool by a second freewheel mechanism, and whose
secondary member is fastened to the arm.

A serious disadvantage of this known device is that
the axis of the satellite pulley is perpendicular to the
axis of the spools. As a result, if it is used with flat
optical fiber or other type cables, for example,
substantial torsion is applied to the cable, especially
between the spools and the satellite pulley, because of
the marked change of direction of said cable.

Also, in this known device the sliding couplings

are friction clutches. This type of <clutch 1is
disadvantageous in that it is not able to transmit to the
arm a constant driving or braking torque. In particular,

jerks occur on starting and stopping because of the
changeover from static mode to dynamic mode friction or
vice-versa and these are extremely hazardous in the case
of cables such as optical fiber cables.

The present invention is intended to alleviate
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these disadvantages of the prior art and to propose a
paying out/winding in device in which the transfer
between the fixed spool and the mobile spool, and vice-
versa, can be effected in an extremely regular way with a
uniform tension in the line and minimal torsion of the
line.

In more precise terms, an object of the invention
is to propose a device for use with all kinds of lines
and in particular optical fiber or 1like ribbon cables
without significantly stressing them.

To this end, the present invention consists in a
paying out/winding in device of the type mentioned in the
introduction, characterized in that

- the fixed spool and the mobile spool have a
small width and are arranged near each other, and

— the satellite pulley rotates about an axis
having a small inclinaticn relative to the common axis
of the fixed and mobile spooils.

In the above definition and the following
description, a "spool having a small width" means that
the number of turns side-by-side is substantially smaller
than the number of turns one above the other. For
instance, the internal width of the spool may be equal
or slightly greater than the width of the line.

Preferred aspects of the present invention are as
foliows

- said at least on siiding coupling is a magnetic
coupling.

- it comprises two sliding couplings each having
its primary member coupled to a respective freewheel
mechanism and its secondary member fastened to said arm.

- said drive means further comprise a drive shaft
fastened to said mobile spool, one end of which is
adapted to be coupled to the mobile member of the rotary

connection, its opposite end being coupled to the first
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freewheel mechanism.

- said second freewheel mechanism is coupled to
the fixed spool by a fixed member aligned with said
drive shaft, said member being fixed to a frame of the
device to which said fixed spool is also fixed.

- said arm is fastened to an auxiliary shaft
mounted to rotate on mutually facing ends of said drive
shaft and said fixed member.

— said primary members of said two sliding
couplings are fixed to two flanges rotatably mounted
on said auxiliary shaft.

— it comprises a single siiding coupling, the
primary member of which is fixed to a flange coupled
to said two freewheel mechanisms and mounted to rotate
on a drive shaft fastened to said mobile spool and
adapted to be coupled to said mobile member of said
rotary connection, and said arm is also mounted to
rotate on said drive shaft.

- said arm is generally L-shaped, with one part
extending outwardly of said spools and substantially
perpendicularly to their axis, its other part being
substantially perpendicularly to their said axis, its
other part being substantially parallel to said axis and
carrying said satellite pulley at its free end.

Other features, objects and advantages of the
invention wili emerge from the following detailed
description of preferred embodiments of the invention
given by way of non-limiting exampie with reference to
the appended diagrammatic drawings, wherein

- Figure 1 is an elevation view in partial cross-
section of a first embodiment of a device in accordance
with the invention,

- Figure 2 is a partial elevation view in partial
cross—section of a second embodiment of a device in

accordance with the invention, and
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- Figure 3 is partial plan view of the device from
figure 1.

Parts in different figures that are identical or
similar are designated by the same reference numbers.

The device shown in figure 1 is designed to be
incorporated into a rotary connection between a mobile
member and a fixed member (not shown) to which the
respective ends of a line 16 are fixed in order to
eliminate torsion in said 1line when the members turn
relative to each other. It comprises, in a frame 10
fastened to the fixed member of the connection, two
spools 12 and 14 between which the line 16, such as a
cable, hose or the like, must be transferred when there
is any relative rotation between the two spools. The
spool 12 1is fixed, for example mounted rigidly on the
frame by means of fixing members 18, whereas the spool 14
is mobile in rotation, being fastened to the mobile
member of the rotary connection, as will be explained
later, this mobile member being driven by its own drive
means. This may be, for example, a main spool onto which
the line is wound or from which it is paid out.

In the known manner, it is this transfer movement
which makes possible relative rotation of the two ends El
and E2 of the line, respectively fastened to the fixed
spool and the mobile spool, without generating any
torsion in the line, by virtue of the reversal of the
direction of winding the 1line from one spool to the
other.

Also in a conventional way, this transfer is
performed by means of a direction-changing or satellite
idler pulley 20 mounted at the free end of an arm 22.
The arm 22 can turn about the common axis A of the
spools.

In a device of this kind, "assuming that no slack

appears in the line and that the two spools 12 and 14 are
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geometrically identical, the rotation speed Vb of the arm
22 is related to the rotation speed Vm of the mobile
spool 14 by the following equation:

Vb = (Rm/Rf+Rm).Vm (1)
in which Rm is the instantaneous winding radius of the
line on the mobile spool 14 and Rf is the instantaneous
winding radius of the line on the fixed spool 12.

Rm and Rf vary as the line is wound in and paid
out. It is necessary to establish a relationship that
changes with time between the rotation speed of the
mobile spool and the rotation speed of the arm.

The relationship between the torque Cb applied to
the arm 22 to perform the aforementioned transfer and the
tension T in the line is expressed as follows:

Cb = T.(Rf + V(Re2+RiZ-Rf?)) (2)
in which Ri is the minimum winding radius of the spools
12 and 14 (with the spools empty) and Re is the maximum
winding radius of the spools 12 and 14 (with the spools

full).
To make the tension T in the line as constant as

possible it is necessary firstly to ensure that the drive
torque Cb applied to the arm is as constant as possible.

There will now be described the means used in
accordance with the invention to meet the above
conditions and therefore to transfer the line under
optimum conditions.

The arm 22 carrying the satellite pulley 20 is
mounted to rotate freely on a drive shaft 24 and is
coupled to this shaft and to the fixed frame 10 by two
magnetic couplings 26, 28 and two freewheel mechanisms 30
and 32 that are represented only schematically, as will
be described in more detail later. The magnetic
couplings have the property of transmitting between the
primary (inductor or field) member and the secondary

{induced or armature) member a torgue  which is
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essentially constant, independent of any slip that may
occur between them.

With the aim of minimizing the stresses in the line
16, especially if the latter is a flat optical fiber
cable, the two spools 12 and 14 are placed immediately
adjacent each other and the axis A’ of the satellite
pulley 20 is inclined at a relatively small angle to the
axis A, as can be seen particularly clearly in figure 3.
As a natural consequence of this, the satellite carrier
arm 22 is L-shaped to locate the pulley 20 in alignment
with the boundary between the two spools passing through
the exterior thereof.

The end 24b of the drive shaft 24 is designed to be
fastened to the mobile member of the rotary connection,
for example a main spool that is driven by a drive motor
(these members are not shown in the drawings). The
mobile spool 14 is fastened to the shaft 24.

The first freewheel 30 provides a positive drive

link between the shaft 14 and a primary member 26a of the
first magnetic coupling 26 in the direction of paying out

the 1line 16 from the mobile spool 14. The second
freewheel 32 is adapted to immobilize the primary member
28a of the second magnetic coupling 28 by being operative
between said primary member and a member 34 which 1is
fixed rigidly to the frame 10 of the winder device, in
the direction of winding the line 16 onto the mobile
spool 14. The respective secondary members 26b, 28b of
the two couplings 26, 28 are both fixed rigidly to the
arm 22.

This embodiment of the device has special features,
as follows. The shaft 22 1is substantially symmetrical
relative to the axis A and carries a counterweight 21 at
the end opposite the pulley 20.

Also, the arm 22 is mounted rigidly on an auxiliary

shaft 36 which is mounted to rotate freely in bearings 38
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within the facing ends of the drive shaft 24 and the
fixed part 34. The primary members 26a, 28a are carried
by respective flanges 26¢, 28c which are mounted to
rotate freely on the shaft 36 by means of bearings 40,
42,

Finally, the fixed end El1 of the line is fed out
into the frame 10 through the back of the fixed spool 12
and can be further routed as necessary to any device
fastened to the frame. The rotating end E2 of the line
is led into the interior of the shaft 24 and can be
further routed to any rotary device fastened to said
shaft.

The device in accordance with the invention
operates in the following manner, In the direction of
paying out the line 16 from the mobile spool, the shaft
24 drives the primary member 26a of the coupling 26
through the first freewheel 30. The electromagnetic
coupling between the secondary member 26b and the primary

member 26a then transmits to the arm 22 a torque equal to
the nominal torque of the coupling and tending to turn

said arm in the same direction as the shaft 24 and the
mobile spool 14 at a speed that can vary by virtue of
slip occurring in the coupling.

The effect of this constant torque is to maintain
an essentially constant tension in the part of the line
between the two spools 12 and 14, the value of this
tension varying only slightly due to variations in time
of the parameters Rf and Rm as explained above. The arm
22 and the pulley 20 are therefore rotated to wind the
line 16 onto the fixed spool 12 and to pay it out from
the mobile spool 14.

Note that during this movement the secondary member
28b of the coupling 28 and the associated primary member
28a can freely accompany the arm 22 as it rotates,

without imparting any torque to it, as the primary member
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28a is free to turn relative to the part 34 because of
the freewheel 32, which can only provide a positive drive
coupling in the opposite direction.

In the direction of winding the line 16 onto the
mobile spool 14 said line entrains the arm 22 through
operating on the direction-changing pulley 20 and at the
same time the arm 22 is subjected to a constant braking
torque. In more precise terms, the freewheel 32 is
operated in its positive drive direction and prevents the
flange 28c from turning relative to the fixed part 34 and
the frame. As the primary member 28a is stationary it
exerts a constant torque braking action on the arm 22
through magnetic interaction with the secondary member
28b, independently of the speed of the arm.

Note that in this case the primary member 26a and
the secondary member 26pb of the first coupling 26 are
free to rotate in the same sense as the arm 22 and
without the latter applying any unwanted torque, given

that the freewheel mechanism 30 is then caused to operate
in the direction oppesite to its positive driving

direction.

The advantages of the device in accordance with the
invention are summarized below.

First of all, by virtue of the specific arrangement
of the spools and the satellite pulley it is evident that
only minimum torsion is generated in the line 16. In
this regard, the angle a between the axis A’ of the
satellite and the axis A of the spools is chosen for each
individual application according to the geometry of the
various parts. Depending on individual circumstances, it
might vary in practise between 0 and 45° (it is
approximately 15° in figure 3).

For certain types of cable, it may be desired to keep the
angle of as low as possible. In this case, if 1t is needed

to use wider spools or a greater axial spacing between the
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spools, then the angle « may be kept low by using a
sateilite pulley of increased diameter.

Because magnetic couplings are used, the arm drive
torque is constant and can be determined precisely by
adjusting the couplings 26 and 28. What 1is more,
different torques can be used in the opposite directions,
if required. The tension in the line 16 1is therefore
fully controlled at all times in accordance with the
equation (2) given above, with only very slight
variations due to the variations in Rf and Rm.

In this regard, it can be shown that if the ratio
between Re and Ri is equal to three to one, for example,
the tension applied to the line does not vary by more
than 12%, This variation is reduced to 5% 1f the
aforementioned ratio is two to one.

Also, whatever the values of the instantaneous
winding radii Rf and Rm, the arm 22 and the pulley 20 are
always driven at the appropriate speed. The sliding
couplings 26 and 28 enable the arm 22 to adopt any
angular speed between zero speed and the angular speed Vm
of the mobile spool 14.

Figure 2 is a partial view in elevation of a second
embodiment of the invention. In this figure and in

figure 3 parts identical or similar to those of figure 1

are designated by the same reference numbers.

In this embodiment the drive shaft 24 is extended
(towards the right in the figure) by a part 24a which is
substituted for the auxiliary shaft 36. It supports the
arm 22 which rotates on it through bearings 50. This
embodiment comprises only a single coupling 26 the
primary member 26b of which is fixed to the arm 22 and
the secondary member 26a of which is fixed to a flange
26c. The flange 26¢c is mounted on the extension 24a of
the drive shaft by means of a first freewheel mechanism

30 and on the fixed part 34 by means of a second
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freewheel mechanism 32. These two mechanisms are mounted
in the same orientation as in figure 1. The spools 12
and 14 and the satellite 20 are arranged in the same way
as in figure 1.

This embodiment of the device operates in an
entirely similar way to the figure 1 device except that
the single coupling 26 fulfils the same role as the two
couplings'26, 28 in figqure 1.

Although the present invention has been described
with reference to a main spool for winding on and paying
out the line, it may equally well be used for a rotary
connection on a finite number of turns, for example
between the fixed support structure and the rotating
cabin structure of a crane. More generally, it may be
used in any application in which two members can rotate
relative to each other and must be connected by a line
such as a cable, hose or the like the ends of which are
respectively fixed to these members, without using slip
rings and without inducing any torsion in the line. In
the aforementioned case of a crane, the frame 10 of the
winder device may be fixed to the fixed support structure
of the crane while its rotating cab structure is fixed to
the coupling part 24b of the drive shaft 24.

Also, although the invention has been described in
relation to single-turn spools, it is to be understood
that it applies to spools carrying multiple turns. In
this case, in the case of lines to which the lowest
possible torgue must be imparted in transferring them
from one spool to the other (as in the case of flat fiber
optic cables, for example), the number of turns will be
reduced as much as possible. The angle a mentioned above
will additionally be adjusted to suit the width of the
spcels.

Those skilled in the art wili know how to implement

the inventive concept as explained hereinabove to produce
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a device comprising multiple pairs of spools, each pair
being associated with its own satellite pulley.

Finally, the terms "fixed” and "mobile"” as used
throughout this description are to be understood as being
relative terms. For example, the drive shaft 24 may be
fixed and the frame 10 driven in rotation and fastened to
the mobile member of the rotary connection. It is
equally feasible for both members of the rotary
connection to rotate at different speeds.
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~-CLATIMS -

1. Paying out /winding in device for eliminating
torsion in a line (16) in a rotary connection between
a fixed member and a mobile member to which respective
ends of said line are fixed, of the type comprising
a fixed spool (12) and, a mobile spool (14) having the
same axis (A), arranged to be made fixed relative to
the fixed member and the mobile member of the rotary
connection , respectively, and an arm (22) rotatable
about said axis and carrying at its free end a satellite
pulley (20) which, when rotating more slowly than the
mobile spool, tranfers the line from the mobile spool
to the fixed spool or vice-versa, and drive means for
rotating the arm comprising at least one sliding coupling
(26, 28, 26) the primary member of which is coupled
to the mobile spool via a first free wheel mechanism
(30) and to the fixed spool via a second freewheel
mechanism (32), and the secondary member of which is
fastened to the fixed spool, characterized in that:

- the fixed spool (12) and the mobile spool
(14) have a small width and are arranged near each other,
and

- the satellite pulley (20) rotates about an
axis (A') having a small inclination relative to the
common axis (A) of the fixed and mobile spools.

2. Device according to claim 1 characterized
in that said at least on sliding coupling (26, 28; 26)
is a magnetic coupling.

3. Device according to claim 1 or 2,
characterized in that it comprises two sliding couplings
(26, 28) each having 1its primary member coupled to a
respective freewheel mechanism (30, 32) and 1its
secondary member fastened to said arm {22).

4. Device according to c¢laim 3, characterized

in that said drive means further comprise a drive shaft
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(24) fastened to said mobile spool (14), one end (24b)
of which is adapted to be coupled to the mobile member
of the rotary connection, its opposite end being coupled
to the first freewheel mechanism (30}.

5. Device according to claim 4, characterized
in that said second freewheel mechanism (32) is coupled
to the fixed spool (12) by a fixed member (34) aligned
with said drive shaft (24) , said member being fixed
to a frame (10) of the device to which said fixed spool
{12) is also fixed.

6. Device according to claim 5, characterized
in that said arm (22) 1is fastened to an auxiliary shaft
(36) mounted to rotate on mutually facing ends of said
drive shaft (24) and said fixed member (34).

7. Device according to claim 6, characterized
in that said primary members of said two sliding
couplings (26, 28) are fixed to two flanges (26c,
28c) rotatably mounted on said auxiliary shaft.

8. Device according to claim 1, characterized
in that it comprises a single sliding coupling (26},
the primary member of which is fixed to a flange (26c)
coupled to said two freewheel mechanisms (30, 32) and
mounted to rotate on a drive shaft (24) fastened to
sald mobile spool (14) and adapted to be coupled to
sald mobile member of sailid rotary connection, and in
that said arm {22} 1s also mounted to rotate on said
drive shaft.
9. Device according to anyone of claims 1 to
7, characterized 1in that said arm (22) 1is generally
L-shaped, with one part extending outwardly of said
spools and substantially perpendicularly to their axis,
its other part being substantially perpendicularly to
their said axis , 1ts other part being substantially
parallel to said axis and carryingd said satellite pulley
(20) at its free end.
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