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(54) Ocel na odlitky se zarutenou svafitelnosti a vrubovou houZevnatosti

a zpiisob tepelného zpracovani odlitki z této oceli
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Ocel na odlitky se zarudenou svaritelnos-
ti a vrubovou houZevnatosti, zejména pro
vyrobu odlitkd na armatury plynovodd a ro-
povodd, pracujici v extrémnich podminkach
pfi (—60 aZ +50°C) obsahujici v hmotnost-
nim mnoZstvi uhlik od 0,05 do 0,16 %, man-
gan od 0,60 do 1,60 %, kfemik od 0,20 do
0,70 %, nikl od 0,3 do 1,6 %, vanad od 0,05
do 1,6 %, fosfor od 0,003 do 0,020 %, siru
od 0,003 do 0,020 %, m&d od 0,02 do 0,15 %,
chrom od 0,03 do 0,15 %, hlinik od 0,02 do
0,10 % a molybden stopy aZ 0,10 %. Dale mi-
¥e obsahovat cér od 0,04 do 0,25 %.

Zplsob tepelného zpracovdni odlitkd z
této oceli spotivd v homogeniza&nim Zihani
na teplot&¢ 950 a¥ 1100 °C, ochlazeni volné
na vzduchu pod teplotu 450°C, ndsledném
normalizatnim ¥ihan{ na teploté 880 aZ 950
stupiif@l Celsia s ochlazenim ve vod& pod tep-
lotu 400 °C a v dal¥im popousténi v rozmez!
teplot 550 aZ 680 °C s nésledujicim ochlaze-
nim ve vods.
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Vynélez se tykd konstrukéni oceli na vy-
robu odlitkli svafovanych a pouZivanych v
extrémnich podminkdch nizk§ch teplot, jako
jsou armatury plynovodi a ropovodi, a zpi-
sobu tepelného zpracovani odlitkli z této o-
celi.

Jsou zndmy oceli se zaruéenou vrubovou
houZevnatosti pfi —60°C i zarudenou svai‘i-
telnosti s obsahem uhliku 0,10 aZ 0,20 %
hmotnosti, a vice neZ 3% hmotnosti niklu.
Vedle toho tyto oceli obsahuji mangan do
1,5 % hmolnosti a kiemik do 0,40 % hmot-
nosti. Déale je zndma 6cel obsahujici 0,10 aZ
0,18 % hmotnosti uhliku, 0,90 aZ 1,40 %
hmotnosti manganu, 0;20 aZ 0,50 % hmotnos-

Mn Cr+V+Mo

C ekv.=C+ +

4

ti kfemiku, obsah chromu, niklu a médi je
comezen u jednotlivych prvkd na max. 0,30
procent hmotnosti.

Této cceli se pouZivd na vyrobu armatur
pro plynovody a ropovoedy pracujici v pod-
minkdch do —55 °C. PFi svafovani téchto ar-
matur s potrubim se vyZaduje pFedehfev o-
bou souddsti na pledepsanou teplotu. Che-
mické sloZeni této oceli zaruduje dosaZeni
predepsand minimalni hodnoty vrubové hou-
Zevnatosti 20 J.cm~2 zkou3ené na standart-
nim vzorku s U-vrubem (KCU) pFi —55 °C.
Neni v8ak zarucdena svatitelnost oceli, -dand
uhlikovym ekvivalentem v % hmotnosti

Cu+Ni
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Tato ocel dale nezaruduje minimélni hodno-
tu vrubové houZevnatosti KCV~80 30 J.cm~2.

Vyse uvedené poZadavky zabezpectuje ocel
na odlitky podle vyndlezu, obsahujici v hmot-
nostnim mnoZstvi uhlik 0,05 aZ 0,16 %, man-
gan 0,60 aZ 1,60 %, k¥emik 0,20 aZ 0,70 %,
nikl 0,30 a% 1,60 %, vanad 0,04 aZ 0,16 %,
fosfor od 0,003 aZ 0,020 %, siru od 0,003 aZ
0,020 %, m&d od 0,02 do 0,15 %, chrom od
0,03 do 0,15 %, hlinik od 0,02 do 0,10 %,
molybden stopy aZ 0,10 %.

Tato ocelolitina se tepelné zpracovdva ho-
mogenizacnim Zihdnim pIi teplotdch 950 aZ
1 100 °C-s nésledujicim ochlazenim na vzdu-
chu do teploty 400 °C, Zihdnim pii teplotdch

880 aZ 950 °C s nésledujicim ochlazenim ve
vodé pod 400 °C a popousténim na teplotd
550 aZ 680 °C s néasledujicim ochlazenim ve
vodé.

Ocel na odlitky uvedeného chemického
sloZeni tepeln& zpracovand popsanym rezi-
mem vykazuje nésledujici mechanické vlast-
nosti: mez kluzu v tahu 320 aZ 500 MPa, mez
pevnosti v tahu 450 aZ 650 MPa, taZnost 25
aZz 35 %, kontrakce 50 a¥ 72 0, vrubovd
houZevnatost KCU~% = 50 aZ 180 ]. cm~2,
vrubovd houZevnatost KCV-8 = 35 aZ 100
J. cm~2,

Chemické sloZeni oceli na odlitky podle
vyndlezu zarucuje spolehlivé svaritelnost v
mimofdadnych podminkdch za velmi nizkych
teplot aZ do —60 °C.

Ocel mé velmi pfiznivé pevnostni charak-
teristiky pri statickém namédhédni a hlavné
vysoké hodnoty vrubové houZevnatosti za
velmi nizkych teplot v porovnani s doposud
pouZivanymi ocelemi a vytvalFi predpoklady
pro vysokou Zivotnost a funkéni spolehlivost
armatur.

15 =0,41

Podle jednoho pfikladu provedeni podle
vyndlezu byla vyrobena ocel na odlitky ob-
sahujici v hmotnostnim mnoZstvi 0,11 %C,
1,00 % Mn, 0,37 % Si, 0,015 % P, 0,016 % S,
0,09 % Cu, 0,06 % V, 0,051 % Al, 0,37 % Ni,:
0,02 % Mo a 0,12 % Cr. Odlitek byl tepeln&
zpracovan homogeniza¢nim Zihdnim na tep-
loté 1010 °C s nésledujicim ochlazenim na
vzduchu do teploty 360 °C, normalizaéné Zi-
han na teploté 920 °C, ochlazen ve vodé do -
teploty 150 °C a popoustén na teplotu 650 °C
a opét ochlazen ve vodé.

Ocel vykézala tyto mechanické vlastnosti:
mez kluzu 387 MPa, mez pevnosti 509 MPa,
taZnost 25,8 %, kontrakce 68,7 %, vrubova
houZevnatost KCU-% = 60 J. cm~2 (primé&r-
na hodnota ze tfi zkou$ek) a vrubovad hou-
Zevnatost KCV~60 = 48,7 J. cm~? (priimé&rnd
hodnota ze tfi zkousek]).

-Podle dalsiho prikladu provedeni byla vy-
robena ocel na odlitky, obsahujici v hmot-.
nostnim mnoZstvi 0,12 % C, 0,90 % Mn, 0,58
procenta Si, 0,009 % P, 0,012 % S, 0,08 %
Cu, 0,06 % Vv, 0,07 % Cr, 1,39 % Ni, 0,035 %
Al, 0,01 % Mo a 0,12 % Ce. Odlitek byl ho-
mogenizaéné vyZihdn na teplot& 980 °C s né-
sledujicim ochlazenim na vzduchu do teplo-
ty 320 °C, normalizatné  Zihdn na teplot&
900 °C s ochlazenim ve vod& do teploty 250
stupiifi Celsia a popoustén pfi teplot& 600 °C
a opét ochlazen ve vod&. Ocel vykdzala né-
sledujici mechanické vlastnosti: mez kluzu
435 MPa, mez pevnosti 565 MPa, taZnost 28
procent, kontrakce 63,9 %, vrubova houZev-
natost KCU-5% = 1243 ]. cm~2 (primérné
hodnota ze tfi zkou3ek) a vrubovd houZev-
natost KCV-60 = 82 J. cm~2 (primé&rna hod-
nota ze tfi zkousek).
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PREDMET VYNALEZvUD

1. Ocel na odlitky se zarucenou svafitel-
nosti a vrubovou houZevnatosti, zejména pro
vyrobu odlitk& na armatury plynovodi a ro-
povodd, pracujici v extrémnich podminkéach
pfi —60 aZ +50 °C obsahujici v hmotnost-
nim mnoZstvi uhlik od 0,05 do 0,16 %, man-
gan od 0,60 do 1,60 %, kifemik od 0,20 do
0,70 %, vyznadend tim, Ze dale obsahuje
nikl od 0,3 do 1,6 %, vanad od 0,04 do 0,16 %,
fosfor od 0,003 co 0,020 %, siru od 0,003 do
0,020 %, d4le mé&d od 0,02 do 0,15 %, chrom
od 0,03 do 0,15 %, hlinik od 0,02 do 0,10 %
a molybden stopy aZ 0,10 %.

2. Ocel podle bodu 1, vyznaCend tim, Ze
obsahuje cér od 0,04 do 0,25 %.

3. Zplsob tepelného zpracovani odlitkli z
oceli podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim, Ze se
ocel homogenizacné Ziha na teplotd 950 a¥
1100 °C, ochlazuje volné ma vzduchu pod
teplotu 450 °C, normaliza¢né Zih4 na teploté
880 aZ 950 °C s ndsledujicim ochlazenim ve
vodé pod teplotu 400 °C a v dalsi f4zi po-
pousti v rozmezi teplot 550 aZ 680 °C s né-
sledujicim ochlazenim ve vodé.
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