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69 Tragbare Kleinuhr.

@ Bei einer Uhr (1) sind auf der einen Seite (2) die Zeit-
angaben fiir Sekunden, Minuten, Stunden, Tage,
Monate, Tages- und Nachtangabe sowie die Mondphasen
vorhanden. Auf der Riickseite (3) ist ein Planetarium in
Form von mehreren konzentrisch zu einer stillstehenden
Scheibe, der Sonnenscheibe (60), angeordneten Plane-
tenscheiben (47, 75, 81, 89, 96, 103) vorhanden. Der
Antrieb der Planetenscheiben erfolgt mittels Untersetzer-
getrieben vom Uhrantrieb aus. Damit ldsst sich eine Pla-
netariumsuhr mit einer Kleinuhr kombinieren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tragbare Kleinuhr, insbesondere €ine Taschen-, Arm-
band- bzw. eine auf dem Kérper getragene Uhr, mit einem
Gehéuse und Mitteln zur Zeitanzeige, dadurch gekennzeich-
net, dass sie eine Signalplatte zur Anzeige der gegenseitigen
Stellung mehrerer Himmelskdrper und deren Bewegungen im
Verband aufweist.

2. Uhr nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse an seinem Rand mit Mitteln versehen ist, um
sie an einem Armband oder an einer Tragkette zu befestigen.

3. Uhr nach einem der Patentanspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sie auf der Oberseite mit einer durchsich-
tigen Scheibe versehen ist und dass die Himmelskdrper hinter
dieser Scheibe zur Darstellung gelangen.

4. Uhr nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalplatte zur Anzeige der gegenseitigen Stellung
von mindestens zwei Planeten (48, 76, 82, 90, 97, 104) zuein-
ander und zur Sonne (60) eingerichtet ist.

5. Uhr nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Uhrwerk zur nahezu kontinuierlichen Verstellung der
gegenseitigen Stellungen der Himmelskdrper eingerichtet ist.

6. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalplatte meh-
rere Signalscheiben (47, 75, 81, 89, 96, 103) enthilt, von wel-
chen Signalscheiben jede zur Anzeige der Stellung je eines
Himmelskorpers vorhanden ist.

7. Uhbr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalplatte eine
starr im Uhrgehduse untergebrachte zentrale Scheibe enthilt,
die zentral in der Signalplatte angeordnet ist und zur Darstel-
lung der Sonne (60) dient.

8. Uhr nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalplatte mehrere Signalscheiben enthilt, die in
bezug auf die zentrale Scheibe konzentrisch angeordnet sind,
um je fiir sich eine Stellung eines Himmelskdrpers zur Sonne
anzuzeigen.

- 9. Uhr nach einem der Patentanspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uhr eine Antriebsmechanik zur Ver-
stellung der Signalscheiben enthilt, die von der Uhrwerkachse
der Uhr angetrieben ist.

10. Uhr nach einem der Patentanspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsmechanik einen hin und her
bewegbaren Schwenkarm (37) enthilt, der mittels seiner Hin-
und Herbewegung die gegenseitigen Stellungen der Himmels-
korper verstellt.

11. Uhr nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsmechanik zur téglich einmaligen Hin- und
Herbewegung des Schwenkarmes eingerichtet ist.

12. Uhr nach Patentanspruch 10 oder-11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antrieb des Schwenkarmes beim Hinlauf
durch ein sich drehendes Element erfolgt.

13. Uhr nach Patentanspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das sich drehende Element eine Zahnradscheibe (27) mit
einem mit dem Schwenkarm in Wirkverbindung stehenden
Stift (36) ist, welche Zahnradscheibe die zweifache Anzahl
Zghne einer dieselbe antreibenden und mit der Uhrwerkachse
verbundenen Scheibe (26) aufweist.

14. Uhr nach einem der Patentanspriiche 11, 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Zuriickbewegung des
Schwenkarms eine Feder vorhanden ist.

15. Uhr nach einem der Patentanspriiche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schwenkwinkel des Schwenk-
armes etwa 17° betrigt.

16. Uhr nach einem der Patentanspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Feder vorhanden ist, um den
Schwenkarm durch Federwirkung in einer seiner Endstellun-
gen zu halten, und dass ein Anschlag (52) vorhanden ist, gegen
den ein Teil des Schenkels (50) anliegt.
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17. Uhr nach einem der Patentanspriiche 10 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwenkarm fest mit einem Winkel-
hebel (39) verbunden ist, der um die gleiche Achse wie der
Schwenkarm hin und her bewegbar ist.

5 18. Uhr nach Patentanspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkarm und der Winkelhebel in einer Endstel-
lung gehalten werden, indem eine Feder vorhanden ist, um den
Schenkel (50) des Winkelhebels (39) gegen einen Anschlag
(52) zu driicken.

19. Uhr nach Patentanspruch 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkelhebel mit einem ersten Schenkel
(50) in einer Ausnehmung (51) der Uhrengrundplatte (8)
liegt, von der eine Seite einen Anschlag fiir diesen Schenkel
des Winkelhebels bildet.

15 20. Uhr nach einem der Patentanspriiche 17 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Schenkel (40) des Win-
kelhebels (39) einen Antriebsschenkel bildet, der mit einem
um eine Gelenkachse (42) bewegbaren Antriebsarm (43) ver-
bunden ist.

21. Uhr nach Patentanspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass um die Gelenkachse der Schwenkwinkel des Antriebs-
arms (43) wenigstens angenghert 25° betrigt.

22. Uhr nach Patentanspruch 20 oder 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebsarm (43) mit einer an ihm ange-
lenkten Antriebsklinke (44) versehen ist, um durch ihre Hin-
und Herbewegung ein Zahnrad (46) anzutreiben, und dass
das Zahnrad mit einer Signalscheibe (47) verbunden ist.

20

25

23. Uhr nach Patentanspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahnrad (46) eine Innenverzahnung an einer Signal-
scheibe (47) ist, die nahe seinem Aussenumfang eine Anzeige
fiir einen HimmelskOrper hat.

24. Uhr nach Patentanspruch 23, dadurch gekennzexchnet,
dass die vom Antriebsarm (43) und der Antriebsklinke (44)
angetriebene Signalscheibe (47) mit Antriebsmitteln verbun-
den sind, um eine weitere Signalscheibe anzutreiben, die ihrer-
seits auch wieder eine weitere Signalscheibe antreibt.

30

35

25. Uhr nach Patentanspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalscheibe fiir den der Sonne nichstliegenden
Himmelskorper (48) vom Antriebsarm (43) aus angetrieben
ist, dass diese Signalscheibe (47) ihrerseits eine Signalscheibe
(75) antreibt, die einen im Abstand von der Sonne nichstfol-
genden Himmelskorper (76) wiedergibt, derart, dass jeweils
eine einen néichstfolgenden Himmelsk6rper anzeigende Signal-
scheibe von derjenigen Signalscheibe angetrieben ist, die einen
der Sonne nidherstehenden Himmelskorper anzeigt.

26. Uhr nach einem der Patentanspriiche 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Stand eines Himmelskérpers an-
zeigenden Signalscheiben mit je einer Innenverzahnung verse-
hen sind und durch Antriebsmittel angetrieben sind, die inner-
halb des-Umfangs der Innenverzahnung liegen.

27. Uhr nach einem der Patentanspriiche 23 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, dass die Signalscheiben mit dem Kopf-
kreis der Innenverzahnung an im Uhrgeh#use befestigten
Grundplatten (72, 86) gelagert sind.

28. Uhr nach einem der Patentanspriiche 23 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel fiir die Signal-
scheiben aus Zahnrédern bestehen, die in Ausnehmungen der
die betreffenden Signalscheiben stiitzenden Grundplatten ab-
60 gestiitzt sind, derart, dass die Ausnehmungen den Aussenum-

fang der Zahnréder passend umfassen.

29. Ubr nach einem der Patentanspriiche 22 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebsklinke (44) auf dem
Antriebsarm (43) mit einer Riickhaltklinke (58) in der Grund-

65 platte in Wirkverbindung ist und mit dem von der Antriebs-
klinke angetriebenen Zahnrad zusammenwirkt.

30. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalplatte eine
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Signalscheibe enthilt, um den Stand von Merkur beziiglich der
Sonne anzugeben.

31. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalplatte sechs
Signalscheiben enthélt, um eine Angabe der Stellungen von
Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter bzw. Saturn zueinander
und zur Sonne anzugeben.

32. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass alle Signalscheiben mit
Ausnahme derjenigen zur Darstellung des der Sonne am néich-
sten liegenden Himmelskdrpers mit von Scheibe zu Scheibe
zunehmenden Durchmessern sind.

33, Uhr nach einem der Patentanspriiche 6 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Signalscheibe (103) einen mit dem
Scheibenantrieb gekuppelten Innenteil enthélt, auf dem ein die
Anzeige enthaltender Aussenteil (106) durch Reibung festge-
halten wird, derart, dass der Aussenteil in bezug auf den Mit-
telteil verstellbar ist.

34. Uhr nach Patentanspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aussenteil zwei im Vergleich zum Mittelteil diinne,
aneinander befestigte Platten (107 und 108) enthilt, die auf
beiden Seiten an einem Rand (105) des Mittelteils klemmbe-
befestigt sind.

35. Uhr nach einem der Patentanspriiche 9 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uhrwerkachse von einem elektri-
schen Uhrwerk angetrieben ist.

36. Uhr nach einem der Patentanspriiche 4, 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uhr eine elektronische Uhr ist.

37. Uhr nach Patentanspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
dass die gegenseitigen Stellungen der Himmelskorper (113)
durch eine Fliissigkristall-Anzeige angegeben sind.

38. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalplatte zur
Angabe der gegenseitigen Stellungen der Himmelskdrper auf
einer anderen Seite der Uhr als die iibrigen Zeitanzeigen der
Uhr angeordpet sind.

39. Uhr nach einem der Patentanspriiche 4 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, dass lings des Aussenumfangs der Signal-
platte zur Angabe der gegenseitigen Stellungen der Himmels-
kérper Signalanzeigen vorhanden sind, um die heliozentrischen
Lingen anzuzeigen.

40. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass die Uhr eine Signal-
angabe (29 und 30) zum Anzeigen von Tag und Nacht auf-
weist.

41. Uhr nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uhr zwei Signalaugen (31, 32) zur Angabe von Tag und
Nacht mittels Farbinderung von dunkel nach hell aufweist.

42. Uhr nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche
4 bis 47, dadurch gekennzeichnet, dass in der Grundplatte
durch Schrauben (62, 64, 110) wasserdicht verschliessbare
Offnungen (61, 63, 109) zur Verstellung wenigstens eines An-
zeigeorganes vorhanden sind.

Die Erfindung betrifft eine tragbare Kleinuhr geméss dem
Oberbegriff des unabhingigen Patentanspruchs 1.

Planetarien sind bekannt, dabei ist beispielsweise gemiss
der FR-A 2 083 136 ein zentrales Element vorhanden, das
eine Sonne trigt. Mehrere koaxiale Ringe werden mit unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben und tragen je ei-
nen Planeten. Die Planeten selbst sind auf senkrecht auf den
Ringen stehenden Stiitzen angeordnet.

Eine dhnliche Anordnung ist auch aus der US-A 2226 032
bekanntgeworden. In der US-A 3 766 727 ist zusétzlich noch

ein Stundenzeiger vorhanden, der mit der Sonnenscheibe zu-
sammen pro 24 Stunden eine Umdrehung ausfiihrt.
Keine dieser Verdftentlichungen zeigt eine Kombination
einer Uhr mit Stunden- und Minutenanzeige, ferner haben die
5 bekannten Planetarien Abmessungen, die ein Herumtragen
ausschliessen.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine tragbare
Kleinuhr, wie Armband- oder Taschenuhr, mit einem Planeta-
rium zu ergidnzen.

Erfindungsgemaiss wird dies durch die Merkmale im kenn-
zeichnenden Teil des unabhéingigen Patentanspruchs 1 er-
reicht. Eine einfache mechanische Ausfiihrungsform der Uhr
nach der Erfindung kann ermdglicht werden, wenn die Signal-
platte mehrere Signalscheiben enthilt, um mit jeder dieser
Scheiben eine Angabe iiber einen Himmelskérper zu geben.
Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ergibt sich, wenn die Si-
gnalplatte mehrere Signalscheiben enthélt, die sich in bezug
auf eine zentral in der Signalplatte liegende Sonnenscheibe
drehen und je fiir sich eine Stellung eines Himmelskorpers um
die Sonne angeben. Eine praktisch kontinuierliche Verstel-
lung der Lage der Himmelskdorper ist in einfacher Weise er-
zielbar, wenn in einer weiteren Ausfithrungsform die Uhr eine
Antriebsmechanik enthdlt, die von der Uhrwerkachse der Uhr
angetrieben wird und die die Signalscheiben verstellt.

In einer weiteren Ausbildung ist die Uhr eine elektronische
Uhr. Dabei kann in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform die
Stellung der Himmelskdrper in bezug aufeinander durch einen
Fliissigkristall angegeben werden.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnungen
an zwei Ausfithrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Uhr pach der Erfindung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Uhr nach Fig. 1 in Richtung
des Pfeils II in Fig. 1 gesehen,

Fig. 3 eine Riickansicht der Uhr nach Fig. 1 in Richtung
des Pfeils IT in Fig. 2 gesehen,

Fig. 4 einen Teil des Antriebs des Planetariums nach Fig. 3
ldngs der Linie IV-IV in Fig. 2,

Fig. 5 eine Ansicht eines anderen Teils des Planetariums
léngs der Linie V-V in Fig. 2,

Fig. 6 eine Ansicht eines Teils des Antriebs der Signal-
scheibe mit dem Planeten Merkur in Richtung des Pfeils VI in
Fig. 2 gesehen,

Fig. 7 in vergrossertem Massstab einen Schnitt durch einen
Teil des Antriebs der Signalscheiben ldngs der Linie VII-VII
45 in Fig. 6,

Fig. 8 einen Teil einer Signalscheibe mit einer Planetanga-
be,

Fig. 9 einen Teil des Antriebs der Signalscheibe mit der
Angabe des Planeten Venus,

Fig. 10 einen Teil des Antriebs der Signalscheibe mit dem
Planeten Erde,

Fig. 11 einen Teil des Antriebs der Signalscheibe mit dem
Planeten Mars,

Fig. 12 einen Teil des Antriebs der Signalscheibe mit dem
s5 Planeten Jupiter,

Fig. 13 einen Teil des Antriebs der Signalscheibe mit dem
Planeten Saturn,

Fig. 14 eine Ansicht einer anderen Ausfithrungsform einer
Uhr nach der Erfindung.

Die in den Fig. 1 bis 12 dargestellte Uhr hat ein Gehiuse
1 mit auf der Vorderseite 2 vorhandenen Zeigern fiir die Zeit,
dargestellt in Stunden, Minuten, Sekunden, sowie eine Anzeige
fiir das Datum. Auf der Riickseite 3 ist eine Angabe vorhan-
den fiir die gegenseitigen Stellungen mehrerer Planeten unter-
65 einander und zur Sonne.

Ohne Préjudiz ist die Seite 2 als Vorderseite und die Seite
3 als Riickseite der Uhr bezeichnet, es kdnnte aber auch um-
gekehrt sein.
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Das Gehduse 1 enthilt ein elektrisches, nicht im einzelnen
dargestelltes Uhrwerk, das von Batterien 4 und 5 in einem
Halter 6 gespeist ist. Der Halter 6 liegt nahe dem Aussenrand
des Gehduses und ldsst sich mittels Schrauben. 7 in der Platte
8 (Fig. 5) der Uhr losschrauben und festschrauben. Das elek-
trische Uhrwerk versetzt die zentral im Gehéuse 1 liegende
Uhrwerkachse 9 in Drehung, wobei der Stundenzeiger 10 sich
normalerweise zweimal pro 24 Stunden um die geometrische
Achse der Uhrwerkachse 9 dreht. Nahe der Achse 9 befinden
sich die Antriebe fiir Minutenzeiger 11 und Sekundenzeiger
12. In der Vorderseite 2 ist ein Stoppzeiger 13 vorhanden, der
durch den Knopf 14 betitigt werden kann. Die Anzeige der
Uhr ldsst sich mittels des Knopfs 15 einstellen. Das Gehause
1 hat einen Biigel 16, um die Uhr zu tragen. Unter dem Biigel
16 ist eine Krone 20 vorgesehen, die nach Eindriicken ein Re-
petierwerk betitigt, um mittels Schallsignalen die Zeit in z.B.
Stunden, Viertelstunden und Minuten anzugeben, so dass im
Dunkeln die Zeit durch Schallsignale dargestellt werden kann.
In der Vorderseite 2 ist eine Datumangabe 17 vorgesehen. Der
Datumanzeigemechanismus ist mit einem automatisch schal-
tenden Kalender versehen. In einer horizontalen Linie auf der
Vorderseite 2 sind zwei Verzierungen 18 in der Form von Li-
lien vorgesehen, und oberhalb dieser Linie befindet sich ein
Automat 19 in der Form eines Rechenrades, das z.B. vom An-
trieb des Repetieruhrwerks gedreht wird.

Mit der Antriebsachse 9 fiir den Stundenzeiger 10 ist ein
Zahnrad 26 (Fig. 4) fest verbunden, das in Wirkverbindung
mit zwei Zahnriddern 27 und 28 steht. Die Zahnrdder 27 und
28 haben eine Anzahl Zihne, mit der zweifachen Anzahl der
Anzahl Zihne des Zahnrads 26, so dass sich die durch Schei-
ben gebildeten Signalangaben pro 24 Stunden einmal um ihre
Achsen drehen.

Das Zahnrad 27 ist mit einem Antrlebsstlft 36 versehen,
der mit einem Schwenkarm 37 in Wirkverbindung ist. Der
Schwenkarm 37 ist an einer Achse 38 befestigt, die in der
Grundplatte gelagert ist. Auf der Achse 38 ist ferner ein Win-
kelhebel 39 befestigt, dessen eine Schenkel 40 (Fig. 5) am
Ende eine Aussparung 41 aufweist, die mit einem um eine
Achse 42 drehbaren Antriebsarm 43 zusammenwirkt. Auf
dem Antriebsarm 43 ist eine Antriebsklinke 44 (Fig. 7) befe-
stigt, die in bezug auf den Antriebsarm 43 um eine Achse 45
drehbar ist. Die Antriebsklinke 44 wirkt mit der Verzahnung
46 einer Signalscheibe 47 zusammen, die mit Zeichen 48
(Fig. 3) zur Angabe des Planeten Merkur versehen ist. Die
Klinke 44 wird durch eine Feder 49 in Wirkverbindung mit der
Verzahnung 46 gehalten. Der Winkelhebel 39 hat einen zwei-
ten Schenkel 50 (Fig. 5), derin einer Ausnehmung 51 der
Grundplatte 8 liegt. Die eine Seite 52 der Ausnehmung 51 bil-
det einen Anschlag fiir den Schenkel 50 des Winkelhebels 39.
Wihrend der Drehung des Uhrwerks dreht sich die Scheibe 27
in Richtung des Pfeils 53. Wahrend dieser Bewegung beriihrt
der Stift 36 die Seite 54 des Schwenkarms 37, um den
Schwenkarm 37 in die in Fig. 4 angegebene Stellung zu bewe-
gen. In dieser Stellung nimmt der Stift 36 mit dem Schwenk-
arm 37 eine Lage ein, in der der Stift 36 die Ebene 54 ver-
ldsst, so dass-der Schwenkarm 37 sich in Richtung des Pfells
55 um die Achse 38 zuriickdrehen kann.

Dieses Zuriickdrehen wird durch eine nichtdargestelite. Fe-
der bewirkt, die den mit dem Schwenkarm 37 verbundenen
Winkelhebel mit dem Schenke] 50 am Anschlag 52 zu halten
sucht. Die Bewegung des Schenkels 50 bis zum Anschlag 52
fiihrt den Schwenkarm 37 in eine solche Stellung, dass der Stift
36 sich noch lidngs der gekriitmmten Seite 56 des Schwenkarms
37 drehen kann. Die Verdrehung des Winkelhebels 39 wird
auf den Antriebsarm 43 iibertragen, der um die Achse 42
drehbar im Uhrgestell gelagert ist. Die Verdrehung des
Schwenkarms 37 in der dem Pfeil 55 entgegengesetzten Rich-
tung hat eine Verdrehung des Antriebsarms 43 in Richtung
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des Pfeils 57 zur Folge (Fig. 5). Diese Verdrehung des An-
triebsarms 43 ergibt eine Verschiebung der Achse 45 in Rich-
tung des Pfeils 57 um die Achse 42 (Fig. 6). Bei dieser Bewe-
gung wird die Klinke 44, die von der Feder 49 mit der Verzah-
nung 46 in Einrastung gehalten wird, die Verzahnung 46 mit
der an dieser befestigten Signalscheibe 47 in Richtung des
Pfeils 57 verdrehen. Die Lage und die Grosse des Stifts 36, des
Schwenkarms 37, des Winkelhebels 39 und der Achse 45 mit
der Klinke 44 am Antriebsarm 43 mit der Achse 42 sind der-
art gewihlt, dass bei einer Bewegung des Schwenkarms 37
durch Verdrehen des Stifts 36 um die Achse des Zahnrades 27
die Scheibe 47 mit der Verzahnung 46 um einen Zahn vorge-
schoben wird. Bei Verdrehen des Antriebsarms 43 entgegen
der Richtung des Pfeils 57 dreht sich die Klinke 44 um einen
Zahn in der Gegenrichtung des Pfeils 57 zuriick. Um ein Zu-
riickdrehen der Scheibe 47 zu verhiiten, ist eine Riickhalte-~
klinke 58 vorgesehen (Fig. 6). Der Schwenkarm 37 wird ent-
gegen der Wirkung der Feder, die den Winkelhebel 39 gegen
den Anschlag 52 driickt, vom Stift 36 in die in Fig. 4 darge-
stellte Stellung bewegt. Da das Zahnrad 27 sich einmal in 24
Stunden dreht, wird der Schwenkarm 37 pro 24 Stunden ein-
mal um die Achse 38 in der vorstehend beschriebenen Weise
hin und her bewegt, so dass die Klinke 44 die Scheibe 47 um
einen Zahn der Verzahnung 46 pro 24 Stunden dreht. Die An-
zahl Zdhne der Verzahnung 46 ist derart gewéhlt, dass die die
Stellung von z.B. Merkur angebende Scheibe (Fig. 3) in einem
Zeitraum von etwa 88 Tagen sich einmal um die Sonne herum -
bewegt. Die Scheibe 47 bewegt sich um eine Platte 59, die an
der Grundplatte befestigt ist und auf der die Aussenseiten der
Zihne der Verzahnung 46 gelagert sind. Der in der Ausneh-
mung 51 liegende Schenkel 50 des Schwenkarms 37 ldsst sich
durch die Offnung 61 in der Gehiusewand zum Verstellen des
Planetariums betitigen. Die Offnung 61 ist durch eine -
Schraube 62 wasserdicht abgedeckt. In der Gehdusewand sind
noch weitere durch Schrauben 64 bzw. 110 abgedeckte Off-
nungen 63 bzw. 109 zur Verstellung der Datumanzeige und
der Phasen des Mondes 17a vorhanden.

In der Stiitzplatte 59 ist ein Zahnrad 66 gelagert dessen
Aussenverzahnung am Umfang 67 der in Fig. 6 angedeuteten
Ausnehmung in der Platte 59 anliegt. Das durch die Verzah-
nung 46 angetriebene Zahnrad 66 wirkt mit einem in der Off-
nung 68 der Platte 59 gelagerten Zahnrad 69 zusammen. Das
Zahnrad 69 ist fest mit einem darunter liegenden Zahnrad 70
verbunden (Fig. 9), das in einer Bohrung 71 in einer Grund-
platte 72 gelagert ist, die unter der Platte 59 liegt. Das Zahn-
rad 70 ist mit einem Zahnrad 73 im Eingriff, das in einer Aus-
nehmung in der Grundplatte 72 gelagert und mit einer Ver-
zahnung 74 einer Signalscheibe 75 im Eingriff ist. Die Signal-
scheibe 75 trigt die Angabe 76 fiir Venus. Die Anzahl Zihne
der Zahnrider 66, 69, 70 und 73 ist derart gewihlt, dass die
Signalscheibe 75 fiir Venus sich in etwa 225 Tagen um die
Sonnenscheibe 60 bewegt. In der Platte 72 ist ein Zahnrad 77
gelagert, das mit dem Zahnrad 73 im Eingriff steht. Unter dem
Zahnrad 77 befindet sich ein fest mit diesem verbundenes wei-
teres Zahnrad 78 (Fig. 10), das ein Zahnrad 79 im Eingriff mit
der Verzahnung 80 einer Signalscheibe 81 fiir eine Angabe der
Erde 82 antreibt. Die Scheiben 78 und 79 sind in der Grund-
platte 83 gelagert, in der auch die Signalscheibe 81 mit der
Verzahnung 80 gelagert ist. Der Antrieb der Signalscheibe 81
durch das Zahnrad 73 ist derart gewdhlt, dass die Signal-
scheibe 81 zur Anzeige der Stellung der Erde beziiglich der
Sonne und in bezug auf die iibrigen Planeten die Sonne in
etwa 365 Tagen umkreist. Das Antriebsrad 79 fiir die Signal- -
scheibe 81 treibt ein Zahnrad 84 an, das in der Grundplatte 83
gelagert ist und fest mit einem Zahnrad 85 verbunden ist, das
in einer unter der Grundplatte 83 liegenden Grundplatte 86
gelagert ist (Fig. 11). Das Zahnrad 85 treibt ein Zahnrad 87
an, das mit der Verzahnung 88 einer Signalscheibe 89 im Ein-
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griff ist, und die die Angabe 90 von Mars trigt. In der Grund-
platte 86 ist ein Zahnrad 91 gelagert, das mit dem Zahnrad 87
im Eingriff steht.

Das Zahnrad 91 ist fest mit einem in einer an der Grund-
platte 86 anliegenden weiteren Grundplatte 93 gelagerten
Zahnrad 92 gekuppelt, das mit einem Zahnrad 94 im Eingriff
ist (Fig. 12). Das Zahnrad 94 steht im Eingriff mit der Ver-
zahnung 95 einer Signalscheibe 96, die die Angabe 97 fiir Ju-
piter tragt. Durch ein in der Grundplatte 93 gelagertes Zahn-
rad 98 treibt das Rad 94 ein Zahnrad 99, das in einer an der
Grundplatte 93 anliegenden Grundplatte 100 gelagert ist
(Fig. 13). Das Zahnrad 99 steht im Eingriff mit einem Zahn-
rad 101, das mit der Verzahnung 102 einer Signalscheibe 103
zusammenwirkt, die die Angabe 104 fiir Saturn tragt.

Die in den Fig. 11, 12 und 13 dargestellten Zahnrader zum
~ Antreiben der Signalscheiben 89, 96 und 103 sind derart ge-
wihlt, dass sich die Signalscheibe fiir Mars in etwa 687 Tagen,
diejenige fiir Jupiter in etwa 4332 Tagen und diejenige fiir Sa-
turn in etwa 10 759 Tagen einmal um die die Sonne darstel-
lende Scheibe 60 dreht.

Aus Fig. 7 geht hervor, dass jede der Signalscheiben 75,
81, 89, 96 und 103 einen zentralen Innenteil mit einer Innen-
verzahnung hat. Am Umfang dieser Innenteile, wie dies fiir die
Signalscheibe 103 in Fig. 8 vergrossert dargestellt ist, ist ein
Rand 105 vorhanden, auf dem die Aussenscheibe 106 befestigt
ist, die aus zwei aneinander anliegenden Platten 107 und 108
besteht. Die Innenseiten der Platten 107 und 108 sind am
Rand 105 klemmbefestigt. Daher ldsst sich die Lage der Aus-
senscheibe 106 in bezug auf die Innenscheibe 103 verstellen.

Die gegenseitigen Stellungen der sechs erwéhnten Planeten
um die Sonne werden somit in der in Fig. 3 fiir ein bestimmtes
Datum dargestellten Weise erhalten. Die gegenseitigen Stel-
lungen der Planeten werden sich in Abhéngigkeit von der Ro-
tation ihrer Signalscheiben untereinander mehr oder weniger
konstant dndern. Die Signalscheiben fiir die Planeten sind der-
art angeordnet, dass die gegenseitigen Stellungen der angedeu-
teten Planeten der wirklichen Stellung beziiglich der Sonne an
den angezeigten Tagen entsprechen.

Die dargestellte und vorstehend beschriebene Konstruktion
des Planetariums ergibt einen einfachen Aufbau, der sich be-
quem in einem Uhrgehduse unterbringen und vom Uhrwerk
leicht antreiben ldsst. Obgleich in der dargestellten Ausfiih-
rungsform das Planetarium in einem Uhrgeh4use mit einem
die Zeit und die Stunden angebenden Mechanismus vereint ist,
konnte das Planetarium auch in einem Sondergehéuse ohne
Zeitanzeige untergebracht werden. Es wire ferner auch mog-
lich, die die Stellungen der Planeten anzeigenden Signalschei-
ben um eine Zeigerplatte zur Stundenangabe herum anzuord-
nen. Dies erg?ibe die Moglichkeit, das Planetarium und die
Stundenanzeige auf der gleichen Seite einer Uhr wiederzuge-
ben, so dass alles in einer Armbanduhr untergebracht werden
kann.

Der Halter 6 (Fig. 1 und 5) ist wasser- und dampfdicht
vom Innern des Uhrgehiuses getrennt, so dass in das Innere
des Uhrgehiuses mit den darin vorhandenen Mechanismen bei
der Wegnahme des Halters 6 die Umgebungsluft nicht eindrin-
gen kann. Beim Ersatz einer der Batterien 4 und 5 stoppt die
Uhr nicht.

In der dargestellten Ausfiihrungsform hat die Vorderseite
(Fig. 1) der Uhr zwei kreisférmige Fensterdffnungen 31 und
32. ,

Die Zahnradscheiben 27 und 28 (Fig. 4) haben dunkle Fl-
chen 29 und 30, die sich um je etwa 180° um die Drehachse

der Zahnrdder 27 bzw. 28 erstrecken. Die dunklen Fldchen 29
und 30 sind in bezug auf Jie zwei kreisférmigen Offnungen 31
und 32 in der Vorderseite 2 der Uhr angeordnet. Mit dunklen
Fliichen 29 und 30 vor den Offnungen 31 und 32 werden z.B.

5 die Nachtstunden angezeigt, wihrend bei Nichtbedeckung der

Offnungen 31 und 32 mit den dunklen Fldchen 29 und 30 die

Tagesstunden angegeben werden. Da die Flidchen 29 und 30

sich-iiber 180° um die Drehachse der Zahnréder 27 und 28 er-

strecken, sind die Offnungen 31 und 32 etwa 12 Stunden dun-
kel und etwa 12 Stunden lang hell. Die Grésse der Offnungen

31 und 32 ist derart, dass bei der Drehbewegung der Zahnri-

der 27 und 28 und somit der dunklen Flidchen 29 und 30 die

Offnungen 31 und 32 in etwa anderthalb Stunden dunkel bzw.

hell werden. In Fig. 1 sind die Offnungen 31 und 32 um je die

Hiilfte mit den dunklen Fldchen 29 und 39 abgedeckt. Die

Offnungen 31 und 32 kénnen z.B. von 6 Uhr abends bis 6 Uhr

morgens dunkel sein, wobei sie etwa 45 Minuten vor 6 Uhr bis

45 Minuten nach 6 Uhr von hell auf ganz dunkel iibergehen,

indem sie von den dunklen Flichen 29 und 30 abgedeckt wer-

20 den. In den Morgenstunden werden sie von 45 Minuten vor 6

Uhr bis 45 Minuten nach 6 Uhr wieder hell, da die dunklen

Flichen 29 und 30 sich von den Offnungen 31.und 32 wegdre-

hen. Die Anzeigen 29 und 30 dienen ausserdem dazu, das

Umschalten der Kalenderanzeige 17 bei 12-Std.-Anzeige auf

die Nacht einzustellen.

Fig. 14 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einer Armband-
uhr, die ebenfalls eine Anzeige der gegenseitigen Stellungen
mehrerer Planeten besitzt. Die in Fig. 14 dargestellte Uhr ist
eine elektronische Uhr mit einer Zeigerplatte in Form einer
Fliissigkristallanordnung. Dabei sind die Zeit- und Datumsan-
gaben bogenférmig auf einander gegeniiberliegenden Seiten auf
z.B. einer durchsichtigen Abdeckplatte in Form konzentrischer
Kreise angeordnet. In dieser Ausfiihrungsform sind neun kon-
zentrische Kreise 111 vorhanden, die radial in z.B. 36 Teile
unterteilt sind, so dass jeder Radius in bezug auf den benach-
barten Radius um 10° versetzt ist. Die konzentrischen Kreise
und die Radiallinien 112, die auf der durchsichtigen Platte fein
aufgedruckt sind, liegen iiber einem Fliissigkristaltréiger, der
mit kleinen Scheiben versehen ist, die mittels Impuisen auf-

40 leuchten kénnen, die von einem Minutenimpulszéhler fiir das
Uhrwerk gespeist werden, das elektronisch angetrieben wird.
In Fig. 14 ist die gegenseitige Stellung von neun Planeten 113
um die Sonne 60 angezeigt, wobei vom kleinsten Abstand von
der Sonne ausgehend Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Sa-

45 turn, Uran, Neptun und Pluto angegeben sind. An den Kreu-
zungspunkten der konzentrischen Kreise 111 und der Radialli-
nien 112 zeigen Fliissigkristalle in Form runder Scheiben die
heliozentrischen Stellungen der neuen genannten Planeten des
Sonnensystems. Die vier der Sonne néchstliegenden Scheiben

s0 konnen von z.B. vier Zihlern gespeist werden. Die iibrigen
fiinf Planeten, die eine ldngere Umlaufzeit haben, konnen z.B.
vom Stundenimpulsgeber des Uhrwerks gespeist werden. wo-
bei fiir jeden der finf iibrigen Planeten auch ein Zahler vorge-
sehen ist, der den betreffenden Flissigkristall aufleuchten lasst.

s5 Eine Anderung der Stellung der Planeten in bezug auf einan-
der und um die Sonne wird den 36 Radiallinien also nach einer
Anderung der Stellung um die Sonne von 10° angezeigt. Ob-
gleich in dieser Ausfiithrungsform die Bahnen der Planeten in
konzentrischen Kreisen angegeben sind, wire es auch denkbar,

60 die Planetenbahnen den wirklichen exzentrischen Bahnen um
die Sonne entsprechend auf der Signalplatte anzugeben. Dazu
liessen sich die Fliissigkristalle ebenfalls in einfacher Weise
verwenden.
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