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(57) Abstract: The invention relates to a rotating
packaging machine for filling bulk goods into
bags, and particularly into valve bags, comprising
a filling device which is provided with a plurality
of filling nozzles and which can be rotated about a
central rotation axis, wherein each filling nozzle is
disposed radially on the outside, and at least one
filling cup, a conveying member, and a drive are
associated with each filling nozzle. The drive dri-
ves the conveying member and feeds the bulk
goods from the filling cup to the filling nozzle. At
least one drive is disposed in a radially inner regi-
on, and a rotation axis of the drive is disposed at
an incline toward a rotation axis of the conveying
member.

(57) Zusammenfassung: Rotierbare Packmaschine
zum Fiillen von Schiittgiitern in Sdcke und insbe-
sondere in Ventilsicke mit einer mit mehreren
Fiillstutzen ausgeriisteten und um ecine zentrale
Drehachse rotierbaren Fiilleinrichtung, wobei jeder
Fiillstutzen radial auflen angeordnet ist und jedem
Fiillstutzen wenigstens ein Fiilltopf, ein Férderor-
gan und ein Antrieb zugeordnet ist. Der Antrieb
treibt das Foérderorgan an und fithrt das Schiittgut
aus dem Fiilltopf dem Fiillstutzen zu. Wenigstens
ein Antrieb ist in einem radial inneren Bereich an-

geordnet und eine Drehachse des Antriebs ist zu einer Drehachse des Forderorgans geneigt angeordnet.
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Rotierbare Packmaschine

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine rotierbare Pack-
maschine zum Flllen von Schiittgitern in S&cke und insbesondere

zum Fillen von Schittglitern in Ventils&dcke.

Im Stand der Technik sind rotierbare Packmaschinen bekannt
geworden, mit denen ein effektives Abflullen von Schittglitern
in Ventilsiacke moglich ist. Solche Packmaschinen kdénnen
mehrere Fullstutzen aufweisen, die iber dem Umfang verteilt

angeordnet sind.

Es sollte bei Packmaschinen darauf geachtet werden, dass die
einzelnen Komponenten im Defektfalle austauschbar sind. So
sind die Transportorgane beispielsweise einem hohen Verschleil’
ausgesetzt, sodass die Fliigel der Fdrderturbinen in regel-
mafRigen Abstdnden ausgetauscht werden miissen, da sie im
reibenden Kontakt mit dem abzufillenden Schiittgut stehen. In
dieser Hinsicht ist auf eine einfache Montage und Wartbarkeit
zu achten, um Standzeiten bei Wartungen oder Reparaturen zu

verringern.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten rotierenden Pack-
maschinen, bei denen sechs, acht, zwdlf oder mehr Fillstutzen
Uber dem Umfang verteilt angeordnet werden, muss der zur Ver-
figung stehende Bauraum der Packmaschine sehr sorgfaltig

genutzt werden, um alle Komponenten unterbringen zu konnen.
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Neben der Abfillleistung ist der Platzbedarf ein wichtiges
Kriterium bei der Auswahl einer Packmaschine. Eine Pack-
maschine, die bei gleichem Platzbedarf eine gréflere Anzahl von

Fillstutzen unterbringen kann, bietet erhebliche Vorteile.

Deshalb ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Packmaschine zur Verfligung zu stellen, welche bei vergleich-
barer oder besserer Abfillleistung einen geringen Platzbedarf

ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Packmaschine mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Weiterbildungen und
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriche. Weitere vorteilhafte Merkmale und Eigenschaften der

Erfindung ergeben sich aus dem Ausfihrungsbeispiel.

Die erfindungsgemdfe Packmaschine dient zum Fillen von
Schiittglitern in S&cke und insbesondere in Ventilsdcke. Die
erfindungsgemdBe Packmaschine ist mit einer um eine zentrale
Drehachse rotierbaren Flilleinrichtung ausgerlstet, welche
mehrere Fillstutzen umfasst. Jeder Fillstutzen ist radial
auBen angeordnet und jedem Flillstutzen sind wenigstens ein
Filltopf, ein Fdrderorgan und ein Antrieb zugeordnet. Dabei
treibt der Antrieb das Forderorgan an und fuhrt das Schittgut
aus dem Fulltopf dem Fillstutzen zu. Wenigstens ein Antrieb
ist in einem radial inneren Bereich angeordnet und eine Dreh-
achse des Antriebs ist zu einer Drehachse des Fdrderorgans

geneigt angeordnet.

Die erfindungsgemaBe rotierbare Packmaschine hat viele Vor-
teile. Ein erheblicher Vorteil ist der verringerte Flachen-
bedarf, der durch die erfindungsgemdBe Anordnung des Antriebs

zu dem Forderorgan ermdglicht wird.

Durch die Anordnung des Antriebs in einem radial inneren

Bereich wird der Platzbedarf erheblich reduziert. Durch die
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Neigung der Drehachse des Antriebs zu der Drehachse des
Forderorgans wird ein betrdchtlicher Raumgewinn erméglicht,
der zu einer deutlich kompakteren Anlage fihrt. Dadurch ist es
bei ahnlicher oder gleicher Fiullleistung moglich, mehr
Fillstutzen auf der gleichen Flache unterzubringen, sodass die
flachenbezogene Abfilillrate pro Zeiteinheit steigt. Der zur

Verfligung stehende Raum kann besser genutzt werden.

Eine zur Drehachse des Forderorgans geneigte Drehachse des
Antriebs ermdglicht bei dem im inneren Bereich der Pack-
maschine angeordneten Antrieb einen besonders kompakten Auf-
bau. Der AuBendurchmesser der Packmaschine kann bei gleicher
Stutzenzahl deutlich reduziert werden. Sowohl bei der Montage

als auch im Betrieb wird weniger Platz bendtigt.

In bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ist das
Forderorgan als Forderturbine ausgebildet, welche insbesondere
zwei, drei, vier, finf oder mehr Turbinenschaufeln aufweist,
die um die Drehachsen des Forderorgans drehbar angeordnet

sind. Die Fdrderrichtung ist etwa senkrecht zur Drehachse.

Unter dem Begriff , geneigt angeordnet"™ ist im Sinne dieser
Anmeldung wenigstens ein Winkel von 10° und insbesondere ein
Winkel von 20° zu verstehen. Die Drehachsen koénnen auch im
mathematischen Sinne windschief sein, was bedeutet, dass sie
nicht in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind. Unter einem
Neigungswinkel zwischen den Drehachsen ist dann ein Winkel in
einer entsprechenden Projektion auf eine gemeinsame Ebene zu
verstehen. Eine geneigte Anordnung bedeutet dann, dass in
wenigstens einer Projektion auf eine gemeinsame Ebene ein
Neigungswinkel gréBer 10° zwischen der Drehachse des Antriebs

und der Drehachse des Fdorderorgans vorliegt.

Der vorzugsweise als elektrischer Antrieb ausgelegte Antrieb
ist insbesondere als elektrischer Motor ausgefiihrt und weist

eine Langserstreckung in Richtung der Drehachse des Antriebs
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auf, die insbesondere erheblich groBer ist als ein Durchmesser
des Antriebs senkrecht zur Drehachse. Dies bedeutet, dass
durch die geneigte Anordnung des Antriebs zum Fdrderorgan eine
platzsparende Konstruktion erméglicht wird. Moglich ist auch

der Einsatz eines hydraulischen Antriebs.

Vorzugswelise betragt ein Winkel zwischen der Drehachse des
Forderorgans und der Drehachse des elektrischen Antriebs
wenigstens 30° und insbesondere wenigstens 40° oder 45° und

vorzugsweise mehr als 60°.

Es ist bevorzugt, dass der Winkel zwischen der Drehachse des
Forderorgans und der Drehachse des elektrischen Antriebs etwa
.90° betridgt. Dabei ist aber eine Abweichung von 10 oder 20°

méglich.

In besonders vorteilhaften Weiterbildungen ist die Drehachse
des Antriebs des Forderorgans etwa parallel zu der zentralen
Drehachse ausgerichtet. Ein mit einer etwa senkrecht aus-
gerichteten Drehachse angeordneter elektrischer Motor ermdg-
licht eine besonders kompakte Bauweise bei Einsatz von

Vertikalturbinen.

Da der Antrieb quer zur Drehachse einen kleineren Durchmesser
aufweist, als der Antrieb lang ist, wird der im Ubrigen
ungenutzte Bereich im Inneren der Packmaschine gut verwendet.
Die Antriebe flir die unterschiedlichen Fillstutzen ko&nnen iber
dem Umfang verteilt dicht gepackt angeordnet werden. Da die
elektrischen Motoren insbesondere bei vertikaler Drehachse nur
einen geringen Winkelabschnitt an Platz bendétigen, kann so

eine besonders dichte Packung erzielt werden.

Besonders bevorzugt ist die Fdrderturbine als Vertikalturbine
ausgefihrt und dreht um eine etwa horizontale Achse. Dann
ergibt sich vertikaler Drehachse des Antriebs ein etwa rechter

Winkel zwischen den beiden Drehachsen.
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Vorzugsweise umfasst die Filleinrichtung mehrere Filleinheiten
bzw. Fillmodule und jedes Fuillmodul weist wenigstens den
Filltopf, die Foérderturbine und den Antrieb auf. Dadurch wird
ein modularer Aufbau erméglicht, bei dem die einzelnen Full-
einheiten und Fillmodule separat vormontierbar sind. Der
Montageaufwand sinkt deutlich. Unabhangig vom vorhandenen
Platz an der Packmaschine kénnen die einzelnen Filleinheiten
und Fullmodule jeweils gleichzeitig vormontiert werden. Der
Zeitraum der Endmontage an der Packmaschine kann wesentlich

reduziert werden.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten rotierenden Pack-
maschinen werden die einzelnen Komponenten bislang jeweils
einzeln an dem Gestell der Anlage montiert, was einen erheb-
lichen Aufwand darstellt. Fir jeden Fillstutzen wird an dem
Gehduse oder Gestell der der Packmaschine einzeln ein Full-
topf, ein Transportorgan und ein elektrischer Antrieb fir das
Transportorgan montiert. Wahrend der gesamten Montage wird der
vollstidndige Platz der Packmaschine bendétigt, wodurch ein
bedeutender Platz- und Montageaufwand entsteht. Demgegeniber
wird bei Einsatz von Fiullmodulen der Aufwand bei der Montage

erheblich reduziert.

Ein erheblicher Vorteil dieser Ausgestaltung ist auch, dass
z.B. bei Austausch einer kleineren Packmaschine durch eine
groBere Packmaschine die bisher eingesetzten Fiulleinheiten und
Fillmodule weiter verwendet werden kénnen. So kdénnen z.B. bei
einem Wechsel von einer Einstutzenanlage zu einer rotierenden
Packmaschine mit sechs Fillmodulen die Filleinheiten und
Fillmodule der Einstutzenanlage weiter verwendet werden.
Genauso konnen bei einem Wechsel einer rotierenden Pack-
maschine mit sechs Fillmodulen zu einer rotierenden Pack-
maschine mit zwdlf Fillmodulen die bisher eingesetzten Full-

einheiten weiter verwendet werden.
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In bevorzugten Weiterbildungen ist die Drehachse des Antriebs
eines Fillmoduls etwa senkrecht und die Drehachse des Forder-

organs etwa waagerecht ausgerichtet.

Zwischen dem Antrieb und dem zugehorigen Forderorgan eines
Fillmoduls ist insbesondere ein Winkelgetriebe angeordnet.
Dadurch wird auf eine effektive Art eine geneigte Anordnung

der bzw. ein Winkel zwischen den Drehachsen ermdglicht.

Der Antrieb kann mit dem Fdrderorgan des Fillmoduls iber einen

Antriebsriemen gekoppelt sein.

Insbesondere sind die Fillmodule als selbsttragende Fillein-
heiten ausgebildet,'wodurch viele Vorteile erzielt werden.
Jedes Fillmodul bzw. jede selbsttragende Filleinheit kann dann
im Wesentlichen vollstdndig separat vormontiert werden, sodass
flir die (Vor-)Montage der Fillmodule nur ein geringer Platz-
bedarf entsteht. Alle Filleinheiten und Fillmodule kénnen
zeitgleich vormontiert werden. Auch eine Lagerhaltung solcher
vormontierter und gegebenenfalls vorgetesteter Fililleinheiten

und Fullmodule ist méglich.

Ein weiterer Vorteil ist, dass bel einem Defekt einer Fill-
einheit oder eines Fiillmoduls dieses schnell austauschbar ist,
sodass Stillstandszeiten der gesamten Anlage reduziert werden

konnen.

An der selbsttragenden Fulleinheit kann wenigstens eine
weitere Fillmodulkomponente angeordnet und insbesondere
befestigt sein, wobei eine solche Fillmodulkomponente ins-
besondere einer Gruppe von Komponenten entnommen ist, welche
ein Getriebe, ein Riementrieb mit einem Spannsystem, einen
Sackstuhl, eine SackverschlieBeinheit zum Verschliefien von
Ventilsdcken, eine Wageeinrichtung, eine Steuereinheit, ein
Sackstuhl, ein Sackabwurf, eine Entstaubungseinrichtung und

dergleichen mehr umfasst.
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Insbesondere bilden die Filleinheiten einen selbsttragenden
Fiillkdrper. Dadurch werden ein besonders einfacher Aufbau und
eine leichte Montage ermdglicht, da die Fiillmodule insgesamt
die Filleinrichtung mit dem selbsttragenden Fillkérper bilden.
Ein separater Rahmen oder ein separates Gehduse an der Pack-

maschine ist nicht nétig.

Vorzugsweise verbindet die Filleinheit bzw. die Filleinheiten
einen oberen Vorratsbehdlter mit einer unteren Grundplatte.
Der Fillkérper wird durch die Filleinheiten und gegebenenfalls
durch den Vorratsbehdlter und die Grundplatte gebildet. Die
Grundplatte kann dann im Wesentlichen dazu dienen, den Boden

abzudecken.

Bei jedem Fillmodul bzw. jeder Filleinheit ist der Flullstutzen
auf einer Vorderseite des Rahmens bzw. auf einer Vorderseite
des Fiillmoduls und der elektrische Antrieb auf einer Rickseite
des Rahmens und/oder auf einer Rlickseite des Fillmoduls
angeordnet. Dies bedeutet, dass der Fillstutzen und der
elektrische Antrieb auf in entgegengesetzte Richtungen
zeigenden Seiten des Fillmoduls vorgesehen sind. Dadurch wird
ein platzsparender Aufbau ermoglicht, da der elektrische
Antrieb hinter einer Wand oder dem Rahmen des Flllmoduls

angeordnet ist.

Die Filleinheiten und die Fillmodule sind insbesondere vor-
montiert und austauschbar, sodass im Reparaturfall eine Full-
einheit getauscht werden kann und mit der ausgetauschten
Fiilleinheit Siacke weiter gefiillt werden kénnen, wahrend die

urspriingliche Fiilleinheit gewartet oder repariert wird.

In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass zwischen dem
Antrieb und dem Forderorgan ein Winkelgetriebe angeordnet ist.
Hierunter ist zu verstehen, dass das Winkelgetriebe funktional
zwischen dem Antrieb und dem Fdrderorgan angeordnet ist. Das

kann bedeuten, dass noch weitere zusatzliche Komponenten
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zwischen den Wellen des Fdorderorgans und des elektrischen

Antriebs vorgesehen sind.

Beispielsweise ist es besonders bevorzugt, dass zwischen dem
elektrischen Antrieb und dem Fdrderorgan ein Antriebsriemen
vorgesehen ist, der insbesondere die Antriebsleistung des
elektrischen Antriebs auf das Winkelgetriebe Ubertragt. Der
Einsatz eines Forderriemens bietet unter anderem den Vorteil,
dass eine Uberlastsicherung auf eine einfache Art und Weise

integrierbar ist.

Es ist aber auch mdéglich, dass die benétigte Antriebsleistung
von dem elektrischen Antrieb ohne Einsatz eines Winkel-
getriebes oder dergleichen direkt iber einen Antriebsriemen
von der Welle des elektrischen Antriebs auf eine Drehachse des
Forderorgans Ubertragen wird. Das ist insbesondere dann még-
lich, wenn der Abstand zwischen dem Férderorgan und dem
elektrischen Antrieb relativ groB und/oder der Neigungswinkel
zwischen der Drehachse des elektrischen Antriebs und der

Drehachse des Fdrderorgans relativ klein ist.

Anstelle eines Winkelgetriebes oder eines Antriebsriemens kann
auch ein Kardangelenk eingesetzt werden, um die bendtigte

Antriebsleistung zu Ulbertragen.

Die rotierbare Packmaschine kann kontinuierlich oder getaktet
gedreht werden. Es ist eine gleichmdRige Drehung oder eine

schwellende Drehgeschwindigkeit méglich.

Die Uber dem Umfang der rotierbaren Packmaschine verteilt
angeordneten Filleinheiten beanspruchen jeweils einen Winkel-
abschnitt der im Querschnitt etwa runden Packmaschine als
Platzbedarf. Der Winkelabschnitt bzw. der Platzbedarf ent-
spricht von der Form her einem Winkelsegment oder etwa einem

Tortenstick.



WO 2009/146932 PCT/EP2009/004054

Bei einer solchen Ausgestaltung ist die geneigte Anordnung der
Drehachse des Antriebs zur Drehachse des Fdrderorgans
besonders vorteilhaft, da bei einer etwa aufrechten oder
senkrechten Anordnung der Drehachse des Antriebs der Antrieb
in dem radial inneren Bereich nur einen geringen Platzbedarf

in der Horizontalen aufweist.

In besonders bevorzugten Ausgestaltungen ist die Drehachse des
elektrischen Antriebs etwa senkrecht und die Drehachse des
Férderorgans etwa parallel zum Boden oder waagerecht aus-
gerichtet. Unter ,etwa senkrecht™ und ,etwa waagerecht™ ist im
Sinne der vorliegenden Anmeldung auch eine Abweichung von 10
oder 20° méglich, da es fir den erfindungsgemaBen Erfolg nicht
auf eine exakt senkrechte oder waagerechte Ausrichtung

ankommt .

Besonders bevorzugt ist der elektrische Antrieb mit seiner
Langserstreckung etwa senkrecht ausgerichtet, sodass der
elektrische Antrieb nur eine relativ geringe horizontale

Grundfldche bendtigt.

Da der elektrische Antrieb im inneren Teil der rotierenden
Packmaschine angeordnet ist, steht dort nicht so viel
Umfangsplatz zur Verfligung, wie es im radial &ufBeren Teil der
Packmaschine der Fall ist. Dadurch, dass durch eine etwa
vertikale Anordnung des insbesondere elektrischen Antriebs in
der Horizontalen eine erheblich geringere Fldche bendtigt
wird, kann die Packdichte der Fiillmodule in der Packmaschine
erheblich vergroBert werden, sodass der Aubendurchmesser des
Fiillkdrpers einer Packmaschine beispielsweise von etwa 3 m auf
einen Durchmésser von etwa 2,40 m verringert werden kann,

wobei die Anzahl der eingesetzten Fillstutzen gleich bleibt.

Eine solche ganz erhebliche Verringerung des Platzbedarfs wird
zu einem groBen Teil dadurch bewirkt, dass bei Einsatz einer

Vertikalturbine als Fdorderorgan ein ebenfalls vertikal
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angeordneter elektrischer Antrieb eingesetzt wird, wdhrend im
Stand der Technik ein waagerecht angeordneter Motor eingesetzt
wurde, der direkt die waagerechte Antriebswelle der Vertikal-
turbine antrieb. Bei einer solchen bekannten Ausgestaltung
sind die Drehachsen von Antrieb und Vertikalturbine parallel

ausgerichtet.

Die erfindungsgemédfie Anordnung ermdglicht es beispielsweise
eine bestehende Packmaschine mit einer bestimmten Stutzenzahl
und einem bestimmten Platzbedarf durch eine erfindungsgemafe
Packmaschine mit einer gréferen Stutzenzahl mit einem
integrierten Sackverschluss auszutauschen, ohne dass eine

Leistungsreduktion auftritt.

Ein auf der Rlckseite des Fillmoduls im Wesentlichen senkrecht
angeordneter elektrischer Antrieb bietet gegeniber der
horizontalen Anordnung radial auBen oberhalb des Fillstutzens
den erheblichen Vorteil, dass dort mehr Platz zur Verflgung
steht, der zur Absaugung und/oder zum Verschluss der Ventil-

sdacke verwendet werden kann.

Zwar besteht bei Einsatz einer Vertikalturbine und eines
vertikal mit seiner Langserstreckung angeordneten elektrischen
Antriebs ein Winkel von beispielsweiée etwa 90° zwischen der
Drehachse bzw. der Antriebswelle des elektrischen Antriebs und
der Eingangswelle bzw. Drehachse des Forderorgans, die durch
geeignetes Mittel Uberwunden werden muss, aber der Platzgewinn

ist erheblich.

In bevorzugten Weiterbildungen ist die Drehachse des
elektrischen Antriebs des Forderorgans etwa parallel zu der
zentralen Drehachse des Fillkdrpers, um welche der Fullkdrper

rotierbar gelagert ist.

In anderen Ausgestaltungen ist es auch bevorzugt, dass die

Drehachse des Forderorgans zur Horizontalen geneigt angeordnet
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ist. Beispielsweise kann ein Winkel von zwischen etwa 30° und
60° zur Horizontalen vorgesehen sein. Die Drehachse des
elektrischen Antriebs bzw. die Langserstreckung des
elektrischen Antriebs ist auch in diesem Fall vorzugsweise im
Wesentlichen senkrecht ausgerichtet, sodass die Winkel-
umlenkung zwischen den Drehachsen dementsprechend 60° bis 30°
betridgt. Eine geneigte Anordnung des als Foérderturbine aus-
gefihrten Forderorgans kann Vorteile bei dem Transport des

abzufiillenden Schittguts in die Ventilsdcke bieten.

In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass dem Fuillmodul
eine Wigeeinrichtung und/oder ein Sackstuhl zugeordnet ist.
Besonders bevorzugt findet eine Abfillung nach dem Brutto-
Wageverfahren statt, bei dem der zu fillende Ventilsack
wahrend der Abfillung verwogen wird, um eine exakt bestimmte
Menge des Schiittguts in den Ventilsack einzufidllen. Wenn ein
den Ventilsack unterstiitzender Sackstuhl vorgesehen ist, wird
dieser von der Wiageeinrichtung mit gewogen und dessen
bekanntes Gewicht wird zur Ermittlung des Gewichts des schon

abgeflillten Schittguts abgezogen.

Vorzugsweise ist jedem Fullstutzen ein Fillventil zugeordnet,
um den Strom des Schiittguts zu regeln. Moglich ist dabei eine
Unterteilung des Schiittgutstromes in einen Grobstrom und einen
deutlich geringeren Feinstrom, um das angestrebte Gewicht

exakt einfillen zu kénnen.

In allen Ausgestaltungen kann wenigstens ein
Sackaufsteckautomat zum automatischen Aufstecken der Sacke
bzw. Ventilsdcke auf die Fillstutzen vorgesehen sein und/oder
es ist wenigstens ein Austrageband vorgesehen, welches bzw.
welche die insbesondere automatisch abgeworfenen Sacke

abtransportiert.

In allen Ausgestaltungen kann eine SackverschlieBeinheit vor-

gesehen sein, die beispielsweise an jeder Filleinheit oder
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jedem Flillmodul vorgesehen ist oder es wird eine zentrale
SackverschlieBeinheit an der Packmaschine vorgesehen, welche
die von den Fillmodulen abgefiillten Ventilsdcke nach beendetem

Fillvorgang automatisch verschliefit.

Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfihrungs-
beispielen, die nun mit Bezug auf die beiliegenden Figuren

erlautert werden.

In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemalien

Packmaschine;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Packmaschine nach Fig. 1;

Fig. 3 eine stark schematische Draufsicht auf eine

erfindungsgemaBe Packmaschine;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Fiilleinheit ohne Sackstuhl fir

eine weitere Packmaschine;

Fig. 5 eine stark schematisierte Ansicht der Filleinheit nach

Fig. 4;

Fig. 6 eine weitere Seitenansicht der Filleinheit nach Fig. 4;

Fig. 7 ein Stutzprofil der Fulleinheit fir die Packmaschine
nach Fig. 1;

Fig. 8 einen stark schematischen Querschnitt durch einen

Fuilltopf eines Fillmoduls;

Fig. 9 eine erste Seitenansicht einer mit einem Sackstuhl

ausgerilisteten Filleinheit;
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Fig. 10 eine weitere Seitenansicht der Filleinheit nach Fig. 9;

und

Fig. 11 eine Fulleinheit mit einer Sackverschliefeinheit.

Mit Bezug auf die Figuren 1 - 11 werden im Folgenden Aus-
fihrungsbeispiele von Packmaschinen 1 erldutert, die jeweils
als rotierende Packmaschine ausgefihrt sind und hier im Aus-
fihrungsbeispiel zwdlf jeweils identische Filleinheiten 30 mit

jeweils einem Fillmodul 2 umfassen.

In anderen Ausfiihrungsbeispielen kann eine rotierende Pack-
maschine auch 6, 8, 10 oder z.B. 16 oder mehr Filleinheiten 30

und Fuillmodule 2 aufweisen.

Die in Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht dargestellte
Packmaschine 1 ist hier schematisch abgebildet, wobei zur
besseren Ubersichtlichkeit der Antriebsmotor 31 auf der Ober-

seite weggelassen wurde.

Die Packmaschine 1 weist eine Filleinrichtung 23 auf, die hier
aus zwolf Fulleinheiten 30 mit Fillmodulen 2 besteht. Die
Filleinheiten 30 mit den Fillmodulen 2 sind Uber dem Umfang
der Packmaschine 1 symmetrisch verteilt angeordnet, wobeil
jedes Fillmodul 2 hier Uber einen Fillstutzen 5 und einen
Sackstuhl 20 verfigt, um die zu flillenden Ventilsacke 4 (vgl.
die Fig. 6) mit einem Schittgut 3 zu befilillen und um den Sack
4 wiahrend des Fillvorgangs von unten mittels des Sackstuhls 20

Zu unterstitzen.

Neben Filleinheiten 30 mit Fullmodulen 2, die mit einem Sack-
stuhl 20 zur Unterstitzung und zum Abwurf des Ventilsacks 4
ausgeristet sind, koénnen auch Filleinheiten 30 mit Fillmodulen
2 eingesetzt werden, bei denen kein Sackstuhl vorgesehen ist.

Dort konnen die Ventilsdcke 4 von Hand abgenommen werden oder
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es ist z.B. ein zentraler Sackabschieber vorgesehen, der die
gefillten Ventilsdcke 4 von den Fillstutzen 5 der Fillmodule 2
abnimmt. Eine Filleinheit 30 ohne Sackstuhl ist in den Figuren
4 und 6 in Seitenansichten dargestellt. Filleinheiten 30 mit
Sackstuhl 20 sind in den Figuren 9, 10 und 11 in Seiten-
ansichten dargestellt. Figur 5 zeigt eine schematische Dar-
stellung, die fir Ausfihrungsformen mit und ohne Sackstuhl

guiltig ist.

Die Filleinrichtung 23 zum Befillen von Sdcken 4 mit Schitt-
glitern 3 ist unterhalb des Silos bzw. Vorratsbehdlters 43
angeordnet. Die Filleinrichtung 23 bildet durch die Fillein-
heiten 30 insgesamt einen Fullkdrper 24, der die Grundplatte
44 mit dem Vorratsbehdlter 43 verbindet. Die Filleinheiten 30
sind jeweils als selbsttragende Filleinheiten 30 ausgebildet.
Dadurch kann jede Fulleinheit 30 mit dem Fillmodul 2 voll-
stdndig vormontiert werden, bevor es insgesamt an die Pack-
maschine 1 montiert wird. Dadurch werden Zeit und Platz ein-

gespart.

Jedes Fullmodul 2 bzw. dessen selbsttragende Filleinheit 30
umfasst einen Rahmen 6 oder ein Stitzprofil 56, um das Full-
modul 2 zu tragen und um die Fillmodulkomponenten 45 daran zu
befestigen. Fullmodulkomponenten 45 sind z.B. der Fillstutzen
5, der Antrieb 9, der Filltopf 7 mit dem Férderorgan 8, sowie
ein Winkelgetriebe 17. Weitere Komponenten kénnen an dem

Rahmen 6 bzw. dem Stitzprofil 56 befestigt werden.

Fir jede Filleinheit 30 ist ein Schaltschrank 32 vorgesehen,
der hier in vertikaler Richtung oberhalb des jeweiligen Fill-
stutzens 5 angeordnet ist und der Teil einer Flilleinheit 30
sein kann. In dem Schaltschrank 32 kann eine Steuereinheit 46
vorgesehen sein. Es ist auch moéglich, dass der Schaltschrank
32 zweigeteilt ausgefihrt ist, sodass ein Teil des Schalt-
schranks 32 Bestandteil der Filleinheit 30 ist und ein wei-

terer Teil des Schaltschranks 32 fest an dem Vorratsbehidlter
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43 der Packmaschine 1 befestigt ist. Der Fillkdérper 24 wird
hier durch die Filleinheiten 30 gebildet. Ein separater Trag-
rahmen zur Aufnahme der Fillmodule 2 ist an der Packmaschine 1
nicht erforderlich. Der Fillkdérper 24 bzw. die Fulleinheiten
30 mit den Fillmodulen 2 sind von unten an dem Vorratsbehdlter
43 befestigt und insbesondere angeschraubt, sodass die Full-

einrichtung 23 an dem Vorratsbehdlter 43 aufgehdngt ist.

Fig. 2 zeigt in einer Draufsicht von oben die Packmaschine 1,
wobei die Sackstihle 20 mit den Fullstutzen 5 der Fillmodule 2

radial nach auBen von dem Fillkorper 24 abstehen.

Zur einfachen Verdeutlichung des Prinzips ist in Fig. 3 eine
stark schematisierte Draufsicht auf eine erfindungsgemifBe
Packmaschine 1 dargestellt, wobei nur eine Flilleinheit 30 mit
einem Fillmodul 2 eingezeichnet ist. Jede Filleinheit 30 ist
in einem Winkelsegment 21 angeordnet, welches sich hier uber
einen Winkel 29 erstreckt bzw. welches hier einen Winkel-
bereich von 30° abdeckt, sodass insgesamt zw®6lf Filleinheiten
30 Uber dem Umfang der Packmaschine 1 angeordnet werden

kénnen.

Jedes Fiullmodul 2 umfasst hier im Ausfiihrungsbeispiel einen
Flilltopf 7, aus dem das Schittgut 3 dem Fdrderorgan 8
zugefihrt wird, welches das Schittgut 3 durch den Fullstutzen

5 in einem Ventilsack 4 abfullt.

Oberhalb des Flllkdrpers 24 ist ein Vorratsbehdlter bzw. Silo
43 vorgesehen. Dem Fulltopf 7 wird Produkt von oben aus dem
Vorratsbehdlter bzw. Silo 43 im Inneren der Maschine
zugefihrt. Dem Vorratsbehdlter 43 wird wiederum bei Bedarf
Produkt von einem oberhalb der Packmaschine vorgesehenen und

hier nicht dargestellten Produktsilo zugefuhrt.

Der Fulltopf 7 kann eine gewisse Menge des abzufillenden

Schittguts 3 als Zwischenvorrat aufnehmen, wobeil es aber auch
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moglich ist, dass der Filltopf 7 praktisch nur als Einlauf

oder als Gehduse fiir das Forderorgan 8 dient.

Das Forderorgan 8 ist eine vertikal angeordnete Forderturbine
14, die lber Turbinenschaufeln 38 (vgl. Fig. 5) verfigt und
die um eine hier horizontale Drehachse 11 drehbar angeordnet

sind, um das Schiittqut 3 in den Fillstutzen 5 zu befdrdern.

Die senkrechte Forderturbine 14 mit ihrer horizontalen Dreh-
achse 11 wird Uber einen Antrieb 9 angetrieben, der ebenfalls
Bestandteil des Fillmoduls 2 ist. Um den Platzbedarf einer
Filleinheit 30 bzw. eines Flllmoduls 2 insbesondere bei Ein-
satz an einer rotierenden Packmaschine 1 zu verringern, wird
der als elektrischer Motor ausgefilhrte Antrieb 9 auf der
Rickseite 16 des Fillmoduls 2 angeordnet, wadhrend der Full-
stutzen 5 auf der Vorderseite 15 vorgesehen ist. Das bedeutet,
dass im bestimmungsgemdBlen Einbau in eine rotierende Pack-
maschine 1 der elektrische Antrieb 9 radial innen in einem
inneren Bereich 63 angeordnet ist, wdhrend der Fullstutzen 5

radial auBen vorgesehen ist.

Der senkrecht angeordnete elektrische Antrieb 9 nimmt durch
diese Anordnung erheblich weniger Platz in Umfangsrichtung ein
als bei einer waagerechten Anordnung. Da der zur Verfigung
stehende Platz beil einem solchen Winkelsegment 21 mit
zunehmendem Radius groRer wird und da im AuBenbereich der
Fillstutzen 5 angeordnet ist, kann eine senkrechte Anordnung
des elektrischen Antriebs 9 im inneren Bereich 63 zu einer
ganz erheblichen Platzeinsparung fihren, sodass der radiale

Bauraum stark verringert werden kann.

Bei einer wie im Stand der Technik vorgesehenen waagerechten
Anordnung des elektrischen Antriebs 9 misste der Radius des
Fillkorpers 24 hingegen weit vergrdfBert werden, um dem
Winkelsegment am &duBeren Radius einen genligenden Umfang fir

die Lange des elektrischen Antriebs 9 zur Verfligung zu
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stellen. Demgegeniiber erlaubt bei der dargestellten Pack-
maschine 1 die vertikale Anordnung des Motors 9 und die
zueinander geneigte Anordnung der Drehachsen 10 und 11 einen

erheblichen geringen Platzbedarf fir die Packmaschine 1.

Im vorliegenden Beispiel konnte bei einer gleichen Anzahl von
Fillstutzen 5 der Durchmesser des Fullkdrpers 24 von etwa 3 m
um etwa 20 % auf etwa 2,40 m Durchmesser verringert werden,
sodass das Volumen und der in Fig. 3 gestrichelt ein-
gezeichnete Flachenbedarf 12 der Packmaschine 1 am Auf-
stellungsort stark reduziert wird. Die Reduktion des Fl&chen-

bedarfs in der Ebene betrdgt hier mehr als ein Drittel.

Weiterhin sinken durch den geringeren Durchmesser die Trans-
portkosten bei der Auslieferung der Maschine, da im Regelfall

ein normaler LKW zum Transport ausreicht.

Ein Aufsteckautomat 27, der in Fig. 3 nur schematisch dar-
gestellt ist, steckt hier im Ausfihrungsbeispiel die Ventil-
sdcke 4 auf die Fullstutzen 5 auf, wahrend sich der Full-
stutzen 5 an dem Aufsteckautomaten 27 vorbei dreht. Durch die
erhebliche Verringerung des AuBendurchmessers um ca. 20% ver-
ringert sich auch die Umfangsgeschwindigkeit des Flllstutzens
5 um ca. 20%, sodass der Aufsteckautomat 27 bei gleicher
Drehzahl und Leistung der Packmaschine 1 eine nochmals erhdhte

Aufsteckquote erfiillen kann.

Wahrend der Drehung um die Achse 25 werden die Ventilsdcke 4
gefillt, sodass sie bei Erreichen des Austragebands 28 voll-
stdndig gefillt sind und wieder abgenommen werden koénnen. Dazu
wird der Sackstuhl 20 aktiviert, der die Ventilsdcke 4 von dem
Fillstutzen 5 abnimmt und auf das Austrageband 28 abwirft.
Dort koénnen die Ventilsdcke 4 einer Gewichtskontrolle unter-

zogen werden.
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Wie in Fig. 2 erkenntlich, ist an der zentralen Drehachse 25
ein Detektorsystem 52 angeordnet, welches iber mehrere
Detektoren 53 verfliigt, um an der zentralen Drehachse 25 direkt
die Winkelposition der einzelnen Fullstutzen 5 zu ermitteln.
Dazu sind vorzugsweise genau so viele Detektoren 53 vorgesehen
wie Fillstutzen 5 bzw. Fillmodule 2. Auf diese Art wird direkt
mit Hardware unabhdngig von Software die Winkelposition der
einzelnen Fillmodule 2 festgestellt. Eine solche Winkelabfrage
ist fir Sicherheitsfunktionen wichtig, da damit z.B. sicher
gestellt wird, dass eine Sackverschliefleinheit 64 (vgl. Fig.
11) nur aktivierbar ist, wenn sie sich im vorgesehénen

Winkelbereich befindet.

Zur allgemeinen Steuerung kann an der zentralen Drehachse 25
ein Drehwinkelgeber 51 angeordnet sein, um dariber jederzeit
die Position aller Fillmodule 2 ermitteln zu kdnnen. Bei-
spielsweise kann der Fillprozess in Abhdngigkeit von dem

Signal des Drehwinkelgebers 51 gesteuert werden.

Es ist moglich, an jedem Fillstutzen 5 eine
Sackverschliefeinheit 64 vorzusehen (vgl. Fig. 11) oder aber
eine SackverschlieBeinheit 64 kann fir alle Ventilsdcke 4 an
einer vorbestimmten Winkelposition der Packmaschine 1 oder an

bzw. auf dem Austragsband 28 vorgesehen sein.

Ein Antriebsmotor 31 treibt iiber einen Antriebsriemen die

Packmaschine 1 rotierend an.

In Fig. 5 ist in einer stark schematischen Darstellung die
Wirkverbindung des insbesondere elektrischen Antriebs 9 mit
dem Forderorgan 8 bzw. der senkrechten Forderturbine 14 dar-
gestellt. Der senkrecht angeordnete Motor bzw. elektrische
Antrieb 9 verfigt Uber eine Abtriebswelle 39, deren Drehachse
10 ebenfalls senkrecht oder aufrecht angeordnet ist. Die
Abtriebswelle 39 des elektrischen Antriebs 9 ist Uber einen

Riemenantrieb 18 mit der Eingangswelle 40 eines Winkel-
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getriebes 17 verbunden. Dabei ist die Drehachse 34 der Ein-
gangswelle 40 hier etwa pafallel zu der Drehachse 10 des

elektrischen Antriebs 9 ausgerichtet.

In dem Winkelgetriebe 17, welches gegebenenfalls auch als
Kardanwelle ausgefiihrt sein kann, findet eine Winkelumsetzung
statt, sodass die Abtriebswelle 35 des Winkelgetriebes 17
horizontal oder doch etwa horizontal aus dem Winkelgetriebe 17
austritt. Die Abtriebswelle 35 ist mit der senkrechten
Forderturbine 14 verbunden, wobei die Drehachse der Antriebs-
welle 35 und die Drehachse 11 der Forderturbine 14 miteinander

fluchten.

Dies bedeutet, dass der um eine vertikale Drehachse 10
drehende elektrische Antrieb 9 iber das Winkelgetriebe 17 mit
der um eine horizontale Achse 11 drehenden Turbinenschaufel 38
der Forderturbine 14 verbunden ist. Dieser Aufbau ermdéglicht
eine besonders platzsparende Konstruktion, da der radial innen
angeordnete Motor bzw. elektrische Antrieb 9 dort weniger

Grundflache bendtigt.

In den Fig. 4 - 6 ist ein Ausfihrungsbeispiel der Filleinheit
30 in unterschiedlichen Darstellungen abgebildet. Die in den
Figuren 4 - 6 dargestellte Filleinheit 30 verfigt hier Uber
keinen Sackstuhl, koénnte aber gegebenenfalls damit ausgeristet

werden.

In Fig. 4 ist eine geschnittene Seitenansicht des Fillmoduls 2
bzw. der selbsttragenden Filleinheit 30 dargestellt. Die
selbsttragende Fiilleinheit 30 umfasst eine Trédgereinheit 54.
Die Tragereinheit 54 besteht hier aus dem oberen Fulltopf 7
und dem damit an seiner Unterseite befestigten Stutzprofil 56.
An dem Stiitzprofil 56 und dem Filltopf 7 sind die weiteren
Komponenten des Fillmoduls 2 unmittelbar oder mittelbar

befestigt. Bei der Montage der Fiilleinheit 30 wird der Full-
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topf 7 von unten an den Vorratsbehdlter bzw. das Silo 43 der

Packmaschine 1 angedockt.

Auf der Vorderseite 15 der Filleinheit 30 ist der Fillstutzen
5 vorgesehen, wdhrend der elektrische Antrieb 9 auf der Rick-
seite 16 angeordnet und Uber einen Antriebsriemen 18 und ein
in der Darstellung nach Fig. 4 schlecht sichtbares Winkel-
getriebe 17 mit der senkrechten Forderturbine 14 verbunden

ist.

Die einzelnen Komponenten bzw. Fillmodulkomponenten 45 werden
an dem Rahmen 6 bzw. der Trdgereinheit 54 angeordnet, sodass
die Filleinheit 30 mit dem Fillmodul 2 kompakt und selbst-
tragend ausgebildet ist und mit wenig Montageaufwand an den
Vorratsbehdlter 43 einer Packmaschine 1 angehdngt werden kann

und dort austauschbar vorgesehen ist.

Das fiihrt unter anderem zu dem Vorteil, dass auch bei einer
besonders intensiven Wartung einer Filleinheit 30 oder bei
Austausch einzelner Komponenten die Packmaschine 1 nur relativ
kurz gestoppt werden muss, um die entsprechende Filleinheit 30
mit dem entsprechenden Fillmodul 2 aus der Packmaschine 1 zu
entfernen. Im Austausch daflir kann eine andere entsprechende
Filleinheit 30 an die Filleinrichtung 23 der Packmaschine 1
angehangt werden, und es kann der Betrieb der Packmaschine 1
fortgesetzt werden, ohne auf die Reparatur der entsprechenden

Filleinheit 30 warten zu missen.

Alternativ dazu ist es auch moglich, den Anschluss zum Silo 43
zu verschlieBen und die Packmaschine 1 ohne die fir Wartungs-
zwecke entnommene Filleinheit 30 weiter zu betreiben, sodass
auch dann die Packmaschine 1 wdhrend der Wartungs- und

Reparaturzeit weiter genutzt werden kann.

Bei normalen regelmdfig durchgefihrten Wartungsarbeiten ist

eine Entnahme oder ein Austausch der Fulleinheit 30 nicht
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notig. So koénnen die Turbinenschaufeln 38 beispielsweise ohne
eine Entnahme des Fillmoduls 2 bzw. der Filleinheit 30 aus-
getauscht werden. Falls aber eine aufwendigere Reparatur notig
wird, kann die Fllleinheit 30 mit dem Fillmodul 2 entnommen

werden.

Der Fillstutzen 5 ist mit einem Sacktester 33 ausgeristet, um
vor Beginn des Fillverfahrens zu Uberpriifen, ob ein Ventilsack
4 an dem Fillstutzen 5 anhangt. Der Fillvorgang wird nur

gestartet, falls der Sacktester 33 einen Sack detektiert.

Dem Fullstutzen 5 wird, wie insbesondere der Darstellung nach
Fig. 4 zu entnehmen ist, von der senkrechten Foérderturbine 14
das Schuttgut 3 aus dem Fulltopf 7 zugefihrt. Dabei ist die
senkrechte Forderturbine 14 um eine zur Zeichnungsebene senk-
rechte Drehachse 11 drehbar, wadhrend der elektrische Antrieb 9
der senkrechten Forderturbine 14 um eine innerhalb der
Zeichnungsebene liegende Drehachse drehbar angeordnet ist. Der
Winkel 13 zwischen den Drehachsen betragt hier 90°. Auch

grofere und kleinere Winkel sind moglich.

Deutlich erkennbar ist in der Darstellung nach Fig. 4 auch,
dass die Langserstreckung 26 des elektrischen Antriebs 9 in
vertikaler Richtung erheblich groBer ist als der Durchmesser
36 des elektrischen Antriebs 9, sodass durch die vertikale
Anordnung des elektrischen Antriebs 9 in Umfangsrichtung

erheblich Platz bzw. Grundfldche eingespart werden kann.

In den Fig. 6 ist die andere Seitenansicht der Filleinheit 30
mit dem Flllmodul 2 vorgesehen, in der das Winkelgetriebe 17
vor dem Fulltopf 7 dargestellt ist. In dieser Ansicht ist der
elektrische Antrieb 9 nicht dargestellt, der an den Motor-
anschluss 37 bei der Montage angeschlossen wird. Zur Verdeut-
lichung des Fillvorgangs ist an dem Fillstutzen 5 ein Ventil-
sack 4 dargestellt, der mit Schiittgut 3 gefiillt wird. In Fig.

6 ist auch das Fullventil 22 bzw. dessen Antriebszylinder
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sichtbar, womit eine Verringerung des Fdrderstroms durch den
Fillstutzen 5 erméglicht wird, indem der Fillkanal ent-

sprechend verengt werden kann.

Von der Wageeinrichtung 19 wird der Fullstutzen 5 und der
Ventilsack 4 wahrend des Fillvorgangs vermessen und aus dem
bekannten Gewicht des Fiillstutzens 5 wird auf das abgefillte
Gewicht des Schiittguts 3 zurickgeschlossen und der Fillvorgang

in Abhdngigkeit von dem ermittelten Gewicht gesteuert.

Fig. 7 zeigt die Tréagereinheit 54 der selbsttragenden Full-
einheit 30. Die Trdgereinheit 54 besteht aus dem oben vor-
gesehenen Filltopf 7 und dem Stitzprofil 56, welches mit dem
unteren Bereich des Flilltopfs 7 verbunden ist. Die Tr&gerein-
heit 54 kann auch als Rahmen 6 ausgebildet sein, an der der
Fiilltopf 7 befestigt ist. Hier bildet den selbsttragenden
Charakter der Fulltopf 7 mit dem damit verbundenen Stiutzprofil
56. Die Tridgereinheit 54 kann auch als Stitzprofil 56 aus-
gebildet sein, an dem die weiteren Komponenten befestigt

werden.

Hier wird die selbsttragende Filleinheit 30 mit dem Fulltopf 7
an dem dariiber befindlichen Vorratsbehalter 43 befestigt, um

das Fiillmodul 2 an der Packmaschine 1 zu montieren.

In Fig. 8 ist in einer stark schematischen Darstellung der
Querschnitt durch einen Fiilltopf 7 eines Fillmoduls 2 dar-
gestellt. In einem unteren Bereich des Gehduses 57 des Full-
topfs 7 ist in dem Verbindungsbereich 62 zwischen dem Fulltopf
7 und dem Stitzprofil 56 wenigstens eine Aufnahmebohrung 58
eingebracht, wobei die Aufnahmebohrung 58 hier horizontal und
etwa parallel zur Drehachse 11 der Forderturbine 14 aus-
gerichtet ist. Der mit dem Stiutzprofil 56 verbundene Fulltopf
7 weist in der Wandung des Gehaduses 57 quer zu der Aufnahme-
bohrung 58 wenigstens eine Beltiftungsbohrung 59 auf. Die

Beliiftungsbohrung 59 ragt bis in die Férderkammer 60 des
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Forderorgans 8 hinein und mindet dort schrdg, derart, das eine
in die Beliuftungsbohrung 59 gerichtete Luftstrdmung den
Transport des Schiittguts 3 unterstitzt.

In der Aufnahmebohrung 58 ist eine Beluftungseinheit 61
angeordnet, die iliber die Steuereinheit 46 gesteuert gezielt
Luft zu der Fdrderturbine 14 gibt. Durch die Beliftung im
unteren Bereich der Forderkammer 60 wird die Reibung des
Schiittguts 3 an der Wandung des Geh&duses 57 reduziert, sodass

eine reibungs- und verschleiBarme Befillung ermdglicht wird.

Obwohl hier der Bauraum unterhalb des Fulltopfs 7 nicht frei
ist, sondern von dem Stitzprofil 56 eingenommen wird, kann
liber die mit entsprechenden Ventilen ausgeristeten
Beliftungseinheiten 61 bei Bedarf eine optimale Luftzufuhr
gewahrleistet werden. Dabei kann die &dufere Offnung der
Beliiftungsbohrung 59 durch die Verbindung mit dem Stitzprofil
56 verschlossen sein, denn die Luftzufuhr kann Uber die Auf-

nahmebohrung 58 bzw. die Beliliftungseinheit 61 erfolgen.

Fig. 9 zeigt eine erste Seitenansicht einer mit einem Sack-
stuhl 20 ausgeriisteten Filleinheit 30. Das als selbsttragende
Fiilleinheit 30 ausgefiihrte Fillmodul 2 umfasst einen Flilltopf
7 und ein Stutzprofil 56, die die Tragereinheit 54 bilden, an
der die weiteren Komponenten der Filleinheit 30 befestigt
sind. In dem an der Filleinheit 30 befestigten Schaltschrank

32 ist eine Steuereinheit 46 angeordnet.

Der senkrecht angeordnete Motor 9 verfiligt Uber eine vertikale
Drehachse 10, die iliber einen Antriebsriemen 18 und ein
Winkelgetriebe 17 mit der Fdrderturbine 14 verbunden ist, die
als Vertikalturbine ausgefiihrt ist und deren Turbinenschaufeln

38 um eine waagerechte Drehachse 11 drehbar gelagert sind.

Ein Sackstuhl 20 dient zur Unterstlitzung des Sacks 4 wahrend

des Filllprozesses. Um die Staubbelastung zu reduzieren, ist
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eine Entstaubungseinrichtung 50 vorgesehen, die idber Ent-
staubungskandle 55 verfigt. Die Entstaubungskandle 55 ver-
laufen hier soweit als moglich durch das hohl ausgebildete
Stitzprofil 56. Dadurch werden mit dem Stitzprofil 56 ver-
schiedene Funktionen gleichzeitig realisiert. Zum Einen wird
durch das Stiutzprofil 56 die selbsttragende Funktion der
Filleinheit 30 ermdglicht, sodass die Filleinheit 30 vor-
montiert werden kann. Zum Anderen dient das Stitzprofil 56 als

Entstaubungskanal 55, sodass die Montage vereinfacht wird.

In Fig. 10 ist eine Seitenansicht einer Filleinheit 30
abgebildet, welches mit einem Sackstuhl 20 ausgerlstet ist. Im
Ubrigen sind die Filleinheit 30 und das Fullmodul 2 analog zu
der Fulleinheit 30 und dem Fillmodul 2 aus Fig. 4 aufgebaut.

Die in Fig. 11 dargestellte Fulleinheit 30 verfigt ebenfalls
Uber einen Sackstuhl 20. AuBerdem ist hier eine
Sackverschliefeinheit 64 an der Filleinheit 30 bzw. an dem
Fillmodul 2 als weitere Fillmodulkomponente 45 vorgesehen.
Nach beendetem Fillvorgang wird bei diesem Ausfihrungsbeispiel
das Ventil des geflillten Ventilsacks 4 mit der insbesondere
als UltraschallverschlieBeinheit ausgefihrten SackverschlieB-
einheit 64 verschweifBt. Nach erfolgter Verschweiflung kann der
Ventilsack 4 an der Winkelposition des Austragebandes 28

automatisch abgenommen und abtransportiert werden.

Eine Packmaschine 1 dient zum Fidllen von Schittglitern 3 in
Sdcke und insbesondere in Ventils&cke 4 und kann wenigstens
einen Vorratsbehdlter 43 und eine Filleinrichtung 23 oder
einen Fullkorper 24 mit einer Mehrzahl von Filleinheiten 30
mit FUillmodulen 2 umfassen. Ein Fillmodul 2 umfasst jeweils
einen Filltopf 7, einen Fudllstutzen 5 und ein Fdrderorgan 8.
Jedes Fillmodul 2 kann als eine selbsttragende Filleinheit 30
ausgebildet sein, an welcher der Filltopf 7, der Fullstutzen 5

und das Forderorgan 8 angeordnet sind.
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Die dargestellte Packanlage 1 bendtigt einen deutlich ver-
ringerten Platzbedarf und daran koénnen Fillmodule 2 aus-
tauschbar angehdngt werden, wodurch Herstellungs- und Trans-

portkosten eingespart und Wartungskosten reduziert werden

kdonnen.
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Bezugszeichenliste:

Packmaschine
Fillmodul
Schittgut
Ventilsack
Flillstutzen
Rahmen
Filltopf
Forderorgan
9 Antrieb

10 Drehachse

11 Drehachse

12 Flachenbedarf
13 Winkel

14 Forderturbine

o ~ oY W NN

15 Vorderseite

16 Rickseite

17 Winkelgetriebe

18 Antriebsriemen

19 Wageeinrichtung

20 Sackstuhl

21 Winkelsegment

22 Fuillventil

23 Fulleinrichtung

24 Fiullkdrper

25 Zentrale Drehachse
26 Langserstreckung
27 Sackaufsteckautomat
28 Austrageband

29 Winkel

30 Filleinheit

26

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
43
44
45
46
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
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Antriebsmotor
Schaltschrank
Sacktester
Drehachse
Abtriebswelle
Durchmesser
Motoranschluss
Turbinenschaufel
Abtriebswelle Motor
Eingangswelle
Vorratsbehalter, Silo
Grundplatte
Flillmodulkomponente
Steuereinheit
Entstaubungseinrichtung
Drehwinkelgeber
Detektorsystem
Detektor
Trédgereinheit
Entstaubungskanal
Stitzprofil

Gehduse
Aufnahmebohrung
Beliftungsbohrung
Forderkammer
Beliftungseinheit
Verbindungsbereich
innerer Bereich

SackverschlieBeinheit
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Anspriiche:

1. Rotierbare Packmaschine (1) zum Fuillen von Schittglitern (3)
in Sacke und insbesondere in Ventilsdcke (4) mit einer mit
mehreren Fillstutzen (5) ausgeristeten und um eine zentrale
Drehachse (25) rotierbaren Fulleinrichtung (23), wobei
jeder Fillstutzen (5) radial auBen angeordnet ist und jedem
Fillstutzen (5) wenigstens ein Fulltopf (7), ein
Féorderorgan (8) und ein Antrieb (9) zugeordnet ist, wobei
der Antrieb (9) das Forderorgan (8) antreibt und das
Schiittgut (3) aus dem Fulltopf (7) dem Fullstutzen (5)
zufihrt,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Antrieb (9) in einem radial inneren
Bereich (63) angeordnet ist und dass eine Drehachse (10)
des Antriebs (9) zu einer Drehachse (11) des Fdrderorgans

(8) geneigt angeordnet ist.

2. Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Ansprliche, wobei das Forderorgan (8) als Forderturbine (14)

ausgebildet ist.

3. Packmaschine (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Drehachse (10) des Antriebs (9) des Forderorgans (8)
etwa parallel zu der zentralen Drehachse (25) ausgerichtet

ist.

4. Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei ein Winkel (13) zwischen der Drehachse
(11) des Fé6rderorgans (8) und der Drehachse (10) des
Antriebs (9) wenigstens 30° und insbesondere wenigstens 45°

und vorzugsweise mehr als 60° betragt.

5. Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Filleinrichtung (23) mehrere

Fiilleinheiten (30) oder Fillmodule (2) umfasst und wobei
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10.

11.

28

jedes Fullmodul (2) wenigstens den Fulltopf (7), die

Forderturbine (14) und den Antrieb (9) umfasst.

Packmaschine (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Drehachse (10) des Antriebs (9) eines Fullmoduls (2)
etwa senkrecht und die Drehachse (11) des Forderorgans (8)

etwa waagerecht ausgerichtet ist.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruche 5 oder 6, wobei zwischen dem Antrieb (9) und dem
zugehorigen Forderorgan (8) eines Fillmoduls (2) ein

Winkelgetriebe (17) angeordnet ist.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche 5 bis 7, wobei zwischen dem Antrieb (9) und dem
Forderorgan (8) eines Fillmoduls (2) ein Antriebsriemen

(18) angeordnet ist.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche 5 bis 8, wobei die Fillmodule (2) als
selbsttragende Fulleinheiten (30) ausgebildet sind.

Packmaschine (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei an
der selbsttragenden Fililleinheit (30) wenigstens eine
weitere Fillmodulkomponente (45) angeordnet ist, wobei die
Flillmodulkomponente (45) einer Gruppe von Komponenten
entnommen ist, welche ein Getriebe (17), ein Riementrieb
(18) mit einem Spannsystem, einen Sackstuhl (20), eine
SackverschlieBeinheit (64) zum Verschliefen von
Ventilsdcken (4), eine Wageeinrichtung (19), eine
Steuereinheit (46) und eine Entstaubungseinrichtung (50)

umfasst.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden

Anspriche 5 bis 10, wobei die Filleinheiten (30) oder
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Fillmodule (2) einen selbsttragenden Flllkdrper (24)
bilden.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Fillkdrper (24) einen oberen
Vorratsbehdlter (43) mit einer unteren Grundplatte (44)

verbindet.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Ansprliche, wobei jedem Fuillstutzen (5) ein Fillventil (22)

zugeordnet ist, um den Strom des Schiittguts (3) zu regeln.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei wenigstens ein Sackaufsteckautomat (27)

und wenigstens ein Austrageband (28) vorgesehen sind.

Packmaschine (1) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei wenigstens eine SackverschlieReinheit (64)

vorgesehen ist.
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Fig. 2
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