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Description

L'invention concerne un procédé et un dispositif
de construction de batiments a ossature modulaire en
béton armé.

Le challenge de la construction de batiments est
triple : architectures, délais, coits. De nombreux sys-
témes constructifs ont déja été élaborés, dans le
passé, pour Le gagner.

Cependant, il s’avére difficile de répondre, a la
fois, aux trois conditions.

On connait déja des ossatures pour la construc-
tion de batiments correspondant au préambule de la
revendication 1 (Brevets des Etats-Unis d’Amérique
3.380.209 et 4.625.484). Le premier de ces docu-
ments décrit une ossature métallique de plancher
mise en précontrainte par l'intermédiaire de contre-
ventements en croix de Saint-André ; le second décrit
des planchers préfabriqués, avec poutres incorpo-
rées,destiné a venir se fixer sur des poteaux eux-
mémes préfabriqués a la demande des angles des
planchers. Aucune de ces techniques ne permet
cependant de réaliser de grandes surfacesde plan-
chers, sur plusieurs niveaux sans mur porteur, avec
liaison de I'ensemble par le béton de remplissage
coulé sur les éléments de planchers.

La présente invention a pour but de remédier a
ces inconvénients. Cette invention, telle qu'elle est
caractérisée dans les revendications résoud le pro-
bléme consistant a créer une structure modulaire pré-
fabriquée en béton armé avec laquelle, d'une partles
éléments de planchers incorporant les poutres dispo-
sées entre les poteaux puissent reposer directement
sur les poteaux sans retombée avec liaison des dits
éléments entre eux par le béton de remplissage, pour
ne former qu'une seule pieéce en béton armé, et,
d’autre part, les murs-porteurs puissent étre totale-
ment supprimés, afin de disposer d’'un maximum de
volume disponible sous une hauteur constante.

L'ossature modulaire en béton armé pour la cons-
truction de batiments selon I'invention, comportant
des poteaux préfabriqués, des éléments de planchers
préfabriqués autoportants, des contreventements
métalliques en forme de croix de Saint-André, cons-
titués de barres de traction reliées par des manchons
de liaison & des tendeurs et des éléments de plan-
chers préfabriqués de la dimension d'une trame
compléte, se caractérise principalement en ce que les
poteaux sont préfabriqués avec liaison d'attente en
pied et en téte, en ce que les éléments de planchers
préfabriqués incorporent les poutres de structure dis-
posées entre les poteaux et les relevés en rive pour
former une seule et méme piéce en béton, en ce que
les relevés en rive ont une hauteur égale a celle de la
dalle finie, en ce que les contreventements sont dis-
posés dans des plans verticaux et sont reliés a des
connecteurs noyés dans les planchers et en ce qu’un
béton de remplissage réalise la liaison des éléments
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entre eux.

Selon un mode de réalisation préférentiel, les liai-
sons d’attente des poteaux sont des liaisons bro-
chées, réalisées a partir d’'une broche et d’un tube.

Le procédé de réalisation de l'ossature modu-
laire, ci-dessus, exposée se caractérise en ce qu'il
consiste a :

— Fixer les poteaux sur une structure support, par

des liaisons brochées.

— Disposer sur ces poteaux formant points-por-

teurs des éléments de planchers, a poutres, de

structure et relevé en rive incorporés.

— Prévoir des réservations au droit des rives lon-

gues, pour le passage des réseaux d’alimenta-

tion et d’évacuation.

— Couler le béton de remplissage, a concurrence

de la hauteur de la poutre incorporée ou du relevé

en rive.

— Disposer les contreventements dans le plan

vertical des trames définies par le calcul de sta-

bilité.

— Mettre les contreventements en tension.

Les avantages obtenus par ce dispositif et ce pro-
cédé de construction consistent essentiellement en
ce qu’ils permettent de réaliser des surfaces de plan-
chers sur plusieurs niveaux, sans mur-porter, en
combinant seulement deux composants, en ce que
trois phases, seulement, suffisement au montage de
l'ossaturr, incluant le coulage du béton de remplis-
sage sur les éléments de planchers, ce qui assure la
liaison de I'ensemble en une seule opération ; d’ou
des temps de montage trés courts, sans plan d’exé-
cution préalable, compte-tenu de l'industrialisation
des composants en répondant aux critéres architec-
turaux.

D’autres caractéristiques et avantages apparai-
tront dans la description qui va suivre de divers types
de construction, réalisés selon ce procédé et en utili-
sant cette ossature modulaire, donnés a titre d’exem-
ple non limitatif au regard des dessins annexés sur
lesquels :

— la figure 1 représente une vue d’ensemble, en

perspective, de 'ossature d’'un batiment, réalisé

selon l'invention,

— lafigure 2 représente le montage d’un plancher

de type courant,

— lafigure 3 représente le montage d’un plancher

arive longue,

— lafigure 4 représente le montage d’un plancher

arive courte,

— lafigure 5 représente le montage d’un plancher

d’angle,

— la figure 6 représente un élément de plancher

courant,

— la figure 7 représente un élément de plancher

arive longue,

— la figure 8 représente un élément de plancher

arive courte,
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— la figure 9 représente un élément de plancher

d’angle,

— la figure 10 représente le détail du ferraillage

d’'un élément de plancher courant,

— la figure 11 représente le détail du ferraillage

d’un élément de plancher a rive longue,

— la figure 12 représente le détail du ferraillage

d’'un élément de plancher a rive courte,

— la figure 13 représente le détail du ferraillage

d’un élément de plancher d’angle,

— la figure 14 représente une vue en coupe par-

tielle d’'un élément de plancher a rive longue ou

d’angle, selon les plans de coupe AA indiqués sur

les figures 11 et 13,

— la figure 15 représente une vue en coupe par-

tielle d’'un élément de plancher a rive courte ou

d’angle selon les plans de coupe BB indiqués sur

les figures 12 et 13,

— la figure 16 représente une vue en coupe par-

tielle d’'un élément de plancher courant, arive lon-

gue, a rive courte ou d’angle selon les plans de

coupe CC indiqués sur les figures 10 2 13.

— la figure 17 représente une vue en coupe par-

tielle de la liaison des poteaux au niveau d’un

étage,

— la figure 18 représente une vue en coupe par-

tielle de la liaison des planchers au niveau d’'un

étage,

—la figure 19 représente la réalisation d’'une

réservation au droit des rives longues de deux

éléments de planchers,

— la figure 20 représente le systéme de contre-

ventement.

En examinant la figure 1, on remarque qu’une
ossature de batiment peut étre réalisée sur plusieurs
niveaux, uniquement en assemblant les poteaux et
les planchers et en solidarisant ceux-ci a I'aide d’un
béton de remplissage, qui assure ainsi la mise a
niveau définitive et les jonctions bétonnées. Les murs
et les cloisons pourront étre ensuite réalisés sans
avoir a tenir compte de leur participation a la solidité
de I'édifice, puisque celle-ci est déja assurée par
I'ossature elle-méme et les contreventements dispo-
sés a certains endroits déterminés par le calcul. Les
volumes intérieurs, quine seront donc pas redécou-
pés par des murs ou des retombées de poutres,
pourront étre aisément délimités par des cloisons
légéres, faciles & modifier ultérieurement. La struc-
ture porteuse étant réduite a son minimum et indus-
trialisée, et le procédé ne faisant appel qu'a trois
phases de construction par niveau, I'ossature du bati-
ment peut étre montée trés rapidement et celui-ci peut
étre couvert dans des délais trés courts.

En examinant maintenant, plus en détail, les figu-
res 2 a 20 des dessins, on remarque que le squelette
du systéme estréalisé suivantune maille de 2,70m de
largeur sur 5,40m de longueur, présentant les carac-
téristiques suivantes :
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a) trois trames de base peuvent étre utilisées seu-
les, composées deux a deux ou les trois ensem-
bles dans un méme projet. Ces trames sont les
suivantes:

— une trame de base de 2,70m sur 5,40m dite

trame optimum,

— deux trames de 2,70m sur 6,00m et de

3,00m sur 5,40m, dites trames complémentai-

res.
b) Les poteaux 20 de l'ossature sont en béton
armé de section 0,25m x 0,25m. Les liaisons po-
teaux-fondations ou poteaux-planchers sont réa-
lisées, comme représentées a la figure 17, par
I'intermédiaire de broches 10, scellées au mortier
expansif, dans les tubes 11 ; le poteau 20 étant
posé a bain de mortier 12 sur le plancher.
Le procédé distingue quatre types d’éléments de
planchers, comme représentés sur les figures 2
a 5 pour leur montage, 6 a 9 pour leurs caracté-
ristiques dimensionnelles et 10 a 16 pour leur
ferraillage.
¢) Les éléments de planchers courants 100 tels
que représentés sur les figures 2, 6 et 10 sont
constitués de plaques minces, en béton armé,
intégrant, d'une part, le ferraillage principal des
planchers et, d’autre part, le ferraillage 4 des
poutres 5, incorporées suivant les rives courtes.
Les éléments de planchers de rive longue 200
tels que représentés sur les figures 3, 7 et 11,
sont des plaques minces en béton armé, inté-
grant, d’'une part, le ferraillage principal 1 des
planchers et, d’autre part, le ferraillage 4 des
poutres 5 et le ferraillage 8 des rives 9.
Les éléments de planchers a rive courte 300, tels
que représentés sur les figures 4, 8 et 12, sont
des plagues minces en béton armé, intégrant,
d’une part, le ferraillage principal 1 des planchers
et, d’autre part, le ferraillage 4 des poutres 5 et
le ferraillage 6 des poutres 7.
Les éléments de planchers d’angle 400, tels que
représentés surles figures 5,9 et 13, sont des pla-
ques minces, en béton armé, intégrant, d’'une
part, le ferraillage principal 1 des planchers et,
d’autre part, le ferraillage 4 des poutres 5, le
ferraillage 6 des poutres 7 et le ferraillage 8 des
rives 9.
La conception de ces planchers engendre quatre
conséquences :

— une frame doit étre complétement vide ou

complétement pleine,

— les poutres sont incorporées dans la hau-

teur H des dalles finies, ce qui supprime toute

retombée sous les planchers,

— le passage des gaines techniques indivi-

duelles doit étre réalisé, obligatoirement, au

droit des rives longues des éléments de plan-

chers, dans une réservation 31 d’environ

0,30m x 0,60m comme représenté sur la
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figure 19.
— les réseaux de distribution d’eau, d’électri-
cité et de gaz peuvent étre, par contre, incor-
porés dans le béton complémentaire des
planchers.
d) Les contreventements 60 sont, comme repré-
sentés a la figure 20, constitués d’un systéme de
croix de Saint-André métallique, comportant qua-
tre éléments indissociables.
— Des connecteurs 61 noyés dans les noeuds
de planchers,
— des barres de traction 62 disposées suivant
les diagonales, dans le plan des poteaux 20,
— des manchons de liaison 63,
— des tendeurs 64 reliant les connecteurs aux
barres permettant la mise en tension précise
des éléments.

Selon un mode de réalisation préférentiel des élé-

ments de planchers, suivant l'invention, repré-

sentés aux figures 6 a 9. Ces éléments de

planchers ont les caractéristiques dimensionnel-

les suivantes :
— éléments courants 100 (fig.6) de 2,69m x
5,39m avec échancrure carrée 101, de 0,13m
x 0,13m, dans les angles,
— éléments a rive longue 200 (fig.7) de 2,82m
X 5,39m avec échancrure carrée 201, de
0,13m x 0,13m, a chaque extrémité d'une
rive, et échancrure rectangulaire 202, de
0,13m x 0,26m, a chaque extrémité de l'autre
rive,
— éléments a rive courte 300 (fig.8) de 2,69m
x 5,52m avec une échancrure carrée 301, de
0,13m x 0,13m, a chaque extrémité d’une des
rives courtes, et une échancrure rectangu-
laire 302, de 0,13m x 0,26m, a chaque extré-
mité de I'autre rive courte.
— éléments d’angle 400 (fig.9) de 2,82m x
5,52m avec une échancrure carrée 401, de
0,13m x 0,13m et une échancrure rectangu-
laire 402, de 0,13m x 0,26m aux extrémités
d’une rive, et une échancrure 403, de 0,26m
x 0,26m et 404 de 0,13m x 0,26m, aux extré-
mités de la rive opposée.

Les cotes de longueur et de largeur des plan-
chers indiquées ci-dessus doivent étre respectées
avec une tolérance de + 0,005m, et, celles des échan-
crures, avec une tolérance de -0, +0,005m. Le jeu a
conserver entre les planchers est de 1cm.

Les fondations des batiments, construits selon ce
procédé, sont réalisées de fagon traditionnelle, en
fonction des contraintes habituelles liées a la nature
du sol (fondations profondes, semi-profondes ou
superficielles) et ne font pas 'objet de la présente
description qui concerne les structures en élévation.
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Revendications

1. Ossature en béton armé, pour la construction
de batiments, comportant des poteaux préfabriqués
(20), des éléments de plachers préfabriqués autopor-
tant (100,200,300,400), des contreventemements
métalliques (60) en forme de Croix de Saint-André
constitué de barres de ftraction relié par des man-
chons de liaison (63) a des tendeurs (64), et des élé-
ments de planchers préfabriqués de la dimension
d’'une trame compléte caractérisé en ce que les
poteaux (20) sont préfabriqués avec liaison d’attente
en pied et en téte, en ce que les éléments de plan-
chers préfabriqués (100, 200, 300, 400) incorporent
les poutres de structure (5, 7) disposées entre les
poteaux (20) et les relevés de rive (9) pour former une
seule piéce de béton, en ce que les relevés en rive
des éléments de planchers préfabriqués (100, 200,
300, 400) ont une hauteur égale a celle de la dalle
finie, en ce qu’un béton de remplissage réalise la liai-
son des éléments entre eux et en ce que les contre-
ventements (60) sont disposés dans des plans
verticaux et sont reliés a des connecteurs (61) noyés
dans le plancher.

2. Ossature selon la revendication 1 caractérisée
en ce que les liaisons d’attente des poteaux sont des
liaisons brochées, réalisées a partir d’'une broche (10)
et d’un tube (11).

3. Procédé de réalisation de I'ossature modulaire
selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce qu'il
consiste a :

— Fixer des poteaux (20) sur une structure sup-

port par des liaisons brochées (10, 11).

— Disposer sur ces poteaux (20), formant points

porteurs, des éléments de planchers (100, 200,

300, 400), a poutres de structure (5, 7) et relevé

en rive (9) incorporés.

— Prévoir des réservations (31) au droit des rives

longues pour le passage des réseaux d’alimenta-

tion et d’évacuation.

— Couler le béton de remplissage (2) a

concurrence de la hauteur de la poutre incorpo-

rée (5, 7) ou du relevé en rive (9).

— Disposer les contreventements (60) dans le

plan vertical des trames définies par le calcul de

stabilité.

— Mettre les contreventements (60) en tension.

Patentanspriiche

1. Modulargefiige aus bewehrtem Beton zur
Gebaudekonstruktion mit vorgefertigten Pfosten
(20), mit vorgefertigten, selbsttragenden Deckenele-
menten (100, 200, 300, 400), metallstreben (60) in
Form des St.-Andreas-Kreuzes, die aus tiber Verbin-
dungsmuffen (63) mit Spannstiicken (64) verbunde-
nen Zugstangen bestehen, und vorgefertigen
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Deckenelementen mit den Abmessungen eines voll-
stdndigen Rahmens, dadurch gekennzeichnet, dal
die Pfosten (20) mit am Fufl und Kopf derselben
befindlichen Verbindungselementen vorgefertigt
sind, daR die vorgefertigten Deckenelemente (100,
200, 300, 400) zur Bildung eines einzigen Betonteils
zwischen den Pfosten (20) und den Kantenaufnah-
men (9) angeordnete Gerlsttrager (5, 7) aufweisen,
dall die die Kantenaufnahmen der vorgefertigten
Deckenelemente (100, 200, 300, 400) die gleiche
Héhe wie die fertige Platte aufweisen, daR ein Fiillbe-
ton die Verbindung der Elemente untereinander
bewirkt, und dal die Streben (60) in der vertikalen
Ebenen angeordnet und mit in den Pfosten versenk-
ten verbindungselementen (61) verbunden sind.

2. Modulargefiige nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall die verbindungselemente der
Pfosten verstiftete Verbindungen sind, die auf Basis
eines Sockelstifts (10) und eines Rohrs (11) verwir-
klicht sind.

3. Verfahren zur Herstellung des Modulargefiiges
nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daf® es besteht aus:

— Fixieren der Pfosten (20) auf einer Stiitzstruk-

tiur mittels verstifteter Verbindungen (10, 11);

— Positionieren von Deckenelementen (100, 200,

300, 400) mit Tragern fir die Struktur (5, 7) und

einstiickigen Randaufnahmen (9) auf den Trage-

punkte bildenden Pfosten (20);

— Vorsehen von Aussparungen (31) in derlangen

Kantiengeraden fiir den Durchla® von Zufuhr-

und Abfiihrleitungen;

— Vergieflen das Fiillbetons (2) bis zur Héhe des

integrierten Tragers (5, 7) oder der Katengeraden

(9);

— Anordnen der Streben (60) in der vertikalen

Ebene des durch die Stabilititskalkulation defi-

nierten Rahmens;

— Spannen der Streben (60).

Claims

1. Modular framework in reinforced concrete for
the construction of buildings, comprising prefabri-
cated columns (20), prefabricated self-supporting
floor elements (100, 200, 300, 400), metal cross stays
(60) consisting of traction bars connected by joining
sleeves (63) to tensioning devices (64), and prefabri-
cated floor elements of the size of a complete frame,
characterised in that the columns (20) are prefabri-
cated with standby joining at the foot and at the head,
in that the prefabricated floor elements (100, 200,
300, 400) incorporate the structural beams (5, 7)
arranged between the columns (20) and the edge
raised portions (9) in order to form a single piece of
concrete, in that the edge raised portions of the pre-
fabricated floor elements (100, 200, 300, 400) have a
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height equal to that of the finished slab, in that a filling
concrete joins the elements together and in that the
stays (60) are arranged in vertical planes and are
connected to connectors (61) embedded in the floor.

2. Framework according to Claim 1, character-
ised in that the standby links of the columns are pin-
ned links produced from a pin (10) and a tube (11).

3. Method for producing the modular framework
according to Claims 1 and 2, characterised in that it
consists in:

— fixing columns (20) on a support structure by

means of pinned links (10, 11);

— arranging, on these columns (20), forming

bearing points, floor elements (100, 200, 300,

400), with incorporated structural beams (5, 7)

and an edge raised portion (9);

— providing reservations (31) in line with the long

edges for the passage of feed and discharge net-

works;

— pouring the filling concrete (2) up to a maximum

of the height of the incorporated beam (5, 7) or of

the edge raised portion (9);

— arranging the stays (60) in the vertical plane of

the frames defined by the stability calculation;

— tensioning the stays (60).
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