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DETECTEUR D’ECLATEMENT DE PNEUMATIQUE

La présente invention concerne un détecteur d’éclatement de pneumatique,
permettant d'identifier tres rapidement une situation potentiellement dangereuse
iée & une perte de pression sensiblement subite et importante telle que dans le

cas d’une crevaison ou d'un éclatement de pneumatique .

De plus en plus, les constructeurs automobiles et les fabricants de pneumatiques
tentent de prendre en compte les exigences de sécurité, de confort et de
commodité sans cesse grandissante des usagers modernes de la route. Ce
phénoméne se manifeste par exemple par la banalisation de nombreux types de
dispositifs pratiquement inexistants il Yy a a peine quelques années, comme par

exemple les coussins de sécurité, les freins de type ABS, les dispositifs ESP, etc.

De tels dispositifs demeurent cependant insuffisants en cas de situation
véritablement délicate telle que lors d'une perte de pression sensiblement subite
et importante d'un ou plusieurs pneumatiques equipant un vehicule en
déplacement. Ce genre de situation peut conduire a une perte de contrdle totale
ou partielle du véhicule, pouvant provoquer un accident. Si le véhicule roule alors
a haute vitesse, cette situation peut devenir périlleuse et méme metire en danger
un ou plusieurs veéhicules ainsi que les personnes a leur bord. Il est bien
évidemment souhaitable de pouvoir éviter de telles situations ou tout au moins de

tenter de minimiser les risques leur sont inherents.

On connait par exemple certains types de capteurs de pression, permettant de
mesurer Ia preszsion d'un pneumatique a un temps donné. En général, de tels
capteurs nécessitent une alimentation électrique pour effectuer les mesures et
transmetire les informations recueillies. De maniere connue, on equipe la roue
d’une pile. Si on souhaite effectuer des mesures de pression fréquentes, voire en
temps continu, ce qui est indispensable si on souhaite detecter une crevaison de

pneumatique, la pile doit alors étre facilement remplacable, puisque le capteur
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sollicite considérablement la pile, qui se décharge rapidement. Le remplacement doit
pouvoir étre effectué de fagon simple, rapide et peu colteuse. Dans un tel contexte, on
rencontre régulierement des problémes de fiabilité dus aux contacts de la pile qui doivent
supporter un environnement des plus séveres. Les contacts se dégradent et I'alimentation
S en énergie électrique risque de devenir aléatoire ou instable, voire complétement

interrompue.

Pour pallier ce type de situation, on utilise des piles non remplagables, qui peuvent é&tre
intégrées de facon définitives au circuit electrique, par exemple par soudage. On obtient
alors une plus grande fiabilité au niveau de l'alimentation en énergie. Par contre, si on
10 veut éviter que la durée de vie de la pile soit trop courte, on doit limiter la consommation
d'énergie. Cela revient a alimenter les capteurs sur une base non pemrmanente. On peut
par exemple effectuer les mesures de pression par échantillons, a des intervalles de
temps donnés. Ces intervalles sont le plus espacés possible si on souhaite que la durée
de vie de la pile corresponde le plus possible a la durée de vie d'un pneumatique par
15 exemple, voire a la durée de vie du vehicule. Un tel contexte est non convenable si on
souhaite utiliser le capteur de pression pour détecter une crevaison ou tout autre type de
situation similaire de perte de pression rapide et importante d'un pneumatique. Par
échantillonnage, par exemple a toutes les 30 ou 60 secondes, on détectera une
| ‘éventuelle crevaison uniquement lors de la prochaine iteration ou mesure, donc un certain
20 temps aprés la crevaison. Or, une détectioh d’éclatément, pbuf étre utile, doit étre réalisée
dans un trés court instant, quasi-instantane. Sinon le conducteur subit les conséquences
de la crevaison avant d'en étre informé. Ces conséquences servent alors d’'avertissement,
et il est souvent trop tard pour réagir, en particulier si le véhicule circule a vitesse élevée.

Le document US-A-5 119 066 décrit un détecteur de pression conforme au préambule de
25 larevendication 1.

La présente invention vise a proposer un dispositif de détection de perte de pression
sensiblement subite et importante d'un pneumatique permettant de remeédier a ces

difficultés.

Pour ce faire, I'invention propose un dispositif de détection de perte de pression
30 sensiblement subite et importante d'un pneumatique comprenant :

FEUILLE MODIFIEE
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- un détecteur de variation de pression susceptible d’'une part de réagir dans un
intervalle de temps de sécurité a une variation sensiblement importante et
rapide de la pression a l'intérieur de la cavité du pneumatique, et d’autre part
d'interagir sur un autre élément coopérant (électriguement ou mécaniguement)

avec ledit détecteur ;

- un module de gestion, cooperant avec ledit détecteur et susceptible sur [a base
de l'information fournie par ce détecteur, d’envoyer un signal électrique suite a

I'atteinte d’un seuil donné de variation de pression.

Un tel dispositif permet une détection sensiblement immédiate ou sensiblement
instantanée de toute perte de pression importante et sensiblement subite du
pneumatique, comme par exemple dans le cas d'un éclatement du pneumatique.
Pour pallier au risque inhérent a :ce type de situation, il est impératif d’obtenir
I'information dans un délai trés court, si possible dans lequel t tends vers 0 s. C'est
la seule facon véritablement efficace de permettre une réaction en temps
opportun, soit de la part du conducteur, soit d'un dispositif d’assistance a la
conduite, ou encore des deux a la fois. |l est ainsi possible de réagir par exemple
avant que la perte de pression n'entraine une perte de contréle du véhicule. La
sécurité des passagers du véhicule en quéstion ainsi que des autres vehicules
environnant est donc améliorée, que se soit en cas d’éclatement, ou' de tout autre
type de perte de pression importante et sensiblement subite d’'un ou plusieurs

pneumatique d’un vehicule.

De maniére avantageuse, e seuil minimum prédéterminé correspond
sensiblement a une deformation provoquée par une perte de pression importante
et rapide tel que lors d'un éclatement du pneumatique dont on effectue la
surveillance. A titre d’exemple non limitatif, les seuils minimum a considérer
comme etant des variations de pression importantes sensiblement brutales et
subites peuvent étre de l'ordre de 0.1 bar/s, et de préférence d’environ 1 ou 2

bars/s. Le temps de réaction est de préférence inferieur a 100 ms.
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Le détecteur de variation de pression est avantageusement susceptible d’interagir
sur un autre élément coopérant soit électriquement ou mécaniquement avec ledit

détecteur.

’intervalle de temps de sécurité a l'interieur duquel il est souhaitable que le
dispositif réagisse correspond avantageusement a un temps trés court, comme
par exemple un intervalle dans lequel le temps t tends vers 0 seconde. Plus le
temps est court, plus le dispositif peut contribuer a améliorer la sécurité. Lorsque
'intervalle devient trop long pour permettre une réaction susceptible de contribuer
a améliorer la sécurité du vehicule et des passagers, alors il ne s’agit plus d’'un

intervalle de sécurité tel qu’entendu dans la présente invention.

Le signal transmis par le module de gestion est avantageusement de type

electrigue ou radio.

Selon un exemple de réalisation avantageux, le module de gestion émet un signal
(par exemple électrique ou radio ou autre) susceptible d’activer un moyen
d’avertissement pour le conducteur du véhicule. Celui-ci peut alors mieux réagir
et/ ou anticiper les corrections a apporter afin de maintenir le véhicule dans une
trajectoire la plus slre possible, ou tout au moins, pour augmenter ses chances

d’éviter que le vehicule ne quitte la chausseée.

Selon un autre exempie de realisation avantageux, le module de gestion émet un
sighal susceptible de servir de parametre pour un organe d’assistance a la
conduite d'un vehicule. |l peut alors s’agir d'un organe d’assistance tel un dispositif
de type ESP, un dispositif de type anti-blocage des freins (ABS), un dispositif de
type anti-patinage, etc. Ces organes peuvent alors mieux contribuer a assurer et

maintenir la sécurité de conduite.

De maniere avantageuse, le détecteur de variation de pression est de type piézo-
électrique. ll s'agit d’'une technologie éprouvée en soit, fiable, précise, permettant
des temps de reaction tres courts, comme par exemple inférieur a 100 ms. Par
ailleurs, une des principales caracteristiques des capteurs de type piezo-€lectrique

consiste a pouvoir fonctionner sans alimentation. Plus particulierement, une



10

15

20

25

CA 02426357 2003-04-17
WO 02/34531 PCT/EP01/12164

déformation de la membrane constituée d’'un matériau de type piézo-électrigue
permet de générer un micro-courant. Ce courant est ensuite utilisé par un circuit
de lecture et de traitement ou d’analyse du signhal. Seul le module électronigue
nécessite une alimentation, mais de tres faible puissance. Une pile longue durée

peut donc étre prévue.

Par exemple, le détecteur de variation de pression comprend un boitier muni de
deux chambres sensiblement isolées l'une de lautre et séparées par une
membrane de type pi€zo-électrique, une premiere chambre étant soumise a une
pression de réference, la seconde étant susceptible d’'étre en communication
fluidique avec l'ambiance du milieu dans lequel on souhaite effectuer la
surveillance, ladite membrane étant déformable sous I'action d’une variation de la
pression de ladite ambiance, les deformations ainsi produites permettant de
génerer un signal electrique dont lintensite est en relation avec l'importance de la

déformation.

La pression de réference de la chambre de référence est sensiblement constante
et ne varie pas lors d'une variation de la pression de I'ambiance sous surveillance,
ce qui permet au différentiel de pression entre les chambres de varier, cette

derniere variation donnant lieu a geneération d'un signal de type piézo-électrique.

De maniere avantageuse, la membrane est adaptée pour réagir avec une
amplitude et/ou une vitesse de déformation en fonction du niveau et/ou du taux de

la variation de la pression.
De maniere avantageuse, la pression de réference correspond au vide.

Le capteur est avantageusement disposeé de fagon a ce que 'ambiance du milieu
dans lequel on effectue la surveillance corresponde a la pression a l'interieur de la
cavité d'un pneumatique. Par exemple, le capteur peut étre disposé directement
dans ladite cavité ; autrement, une canalisation peut permettre I'acheminement de

'ambiance jusgu’au capteur disposé par exemple dans la roue.



10 -

15

20

25

CA 02426357 2003-04-17
WO 02/34531 PCT/EP01/12164

Selon un exemple de realisation, la membrane de type pi€zo-electrique comporte

deux faces métallisées.

Selon un autre exemple de realisation avantageux, le détecteur de variation de

pression est de type aneroide.

Il s’agit d’'une technologie simple, fiable, peu colteuse et ne nécessitant pas
d’alimenfation électrique Iimportante pour fonctionner. Notamment, la capsule
anéroide ne nécessite pas d'alimentation ; seul le module électronique necessite
une telle alimentation, mais de trés faible puissance. Une pile longue durée peut

donc étre prévue.

Ainsi, par exemple, il comporte une capsule anéroide pourvue d’un orifice calibré
en communication fluidique avec 'ambiance du milieu dans lequel on souhaite
effectuer la détection, ladite capsule étant déformable sous I'action d’une variation

de la pression de ladite ambiance.

De maniére avantageuse, il est prévu un organe électronique de mesure ou de

-~ détection coopérant avec ladite capsule de fagon a ce que les déformations ainsi

produites permettent I'activation dudit organe électronique. Il peut s'agir par
exemple d'un detecteur de seull, calibré de facon a transmettre un signal
electrique lorsqu’un seuil minimum pré-etabli de déformation de la membrane est
atteint. Selon un exemple de réalisation, ledit organe électronique est
un transducteur permettant de genérer un signal électrique dont 'intensiié est en

relation avec I'importance de la deformation.

Selon un autre exemple de réalisation avantageux, il est prévu un organe
meécanique de mesure ou de détection coopérant avec ladite capsule de facon a
ce que les déformations ainsi produites permettent l'activation dudit organe
meécanique. Il peut s'agir par exemple d’un détecteur de seuil, calibré de facon a
actionner un organe susceptible de transmettre un signal électrique lorsqu’un seuil
minimum pré-établi de deformation de la membrane est atteint. Selon un exemple
de réalisation, ledit organe mécanique coopére avec un rhéostat susceptible de
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générer un signal électrique dont l'intensité est en relation avec I'importance de la

déformation.

De maniére avantageuse l'orifice calibrée est un tube capillaire. Cela permet, lors
d’'une variation de la pression surveillée, que la pression a l'intérieur de la capsule
anéroide change sensiblement plus lentement que celle autour de la capsule,
créant de ce fait un différentiel de pression susceptible d’entrainer une

déformation de la capsule.

Le dispositif selon I'invention est avantageusement prevu pour montage sur une

roue : il est alors avantageux de prévoir au moins un moyen de transmission des

donnees vers une partie non rotative du veéhicule, afin d'assurer que les sighaux
puissent transiter de la roue vers le véhicule. Le véhicule peut disposer d’au moins

un moyen de réception des donnees.

L’'invention prévoit également un pneumatique comportant un dispositif de
détection d'éclatement tel que décrit ci-dessus.

L’'invention prévoit également une jante comportant un dispositif de deétection

d’éclatement tel que décrit ci-dessus.

L’invention prévoit également une meéethode de detection de perte de pression

sensiblement subite et importante d'un pneumatiqué consistant a :

- prévoir un elément (par exemple un détecteur de variation de pression) qui,
lors d'une variation sensiblement importante et rapide de la pression a
'intérieur de la cavité du pneumatique, réagit dans un intervalle de temps de

securité afin de générer un signal de perte de pression.

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la lecture de la
description du dispositif de détection d’éclatement conforme a l'invention, donnée

a titre non limitatif, en se référant aux figures en annexe, dans lesquelles:
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la figure 1 présente une vue en coupe schématique d'un capteur de variation de

pression selon I'invention ;

la figure 2 présente un diagramme illustrant des exemples de signaux associés a
certains types de variations de pression susceptibles de se présenter au niveau

des pneumatiques d’un véhicule.

la figure 3 présente un organigramme comparatif de la surveillance d’un
pneumatique avec d’'une part un capteur de pression conventionnel, et d’autre part

un détecteur de variation de pression selon l'invention ;

les figures 4a et 4b illustrent un schéma fonctionnel d'un dispositif de détection :

d’éclatement selon l'invention ;

la figure 5 illustre un schéma fonctionnel d'un dispositif de mesure et/ou

surveillance de la pression comportant un détecteur d’éclatement selon l'invention.

la figure 6 illustre un schéma fonctionnel d’un systeme de mesure et /ou de
surveillance de la pression des pneus d’'un vehicule, comportant un capteur de

pression et un detecteur de variation de pression.

La figure 4b illustre un schéma fonctionnel d'un dispositif de détection 1
d'éclatement selon l'invention. || comporte un capteur de variation de préssion 2,
pouvant étre de plusieurs types, tel que décrits ci-aprés. Un module de gestion 3,
coopérant électriquement ou mécaniquement avec le capteur 2 est prévu. Une pile
4 permet lalimentation du module 3, et éventuellement du capteur 2, mais
plusieurs types avantageux de capteurs selon l'invention ne nécessitent pas
d’alimentation, ce qui permet d’économiser la pile 4. De préférence, afin de
permettre la transmission des données depuis la roue 10 du véhicule vers le
vehicule, on prévoit avantageusement un module de transmission 5. |l peut s’agir
par exemple d’'un émetteur (de préférence HF), d'un transpondeur, etc. Une

éventuelle antenne 6 complete le dispositif de la figure 4b.
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Ce dispositif est prévu pour montage sur une roue, soit sur la jante ou sur le
pneumatique. Il peut egalement étre intégré a f'un ou l'autre de ces éléments,
comme par exemple moulé dans une parois du pneumatique. Pour cette raison,
on utilise de préference un detecteur de variation de pression 2 ne nécessitant pas
d’alimentation, afin de permettre une durée de vie de la pile 4 qui puisse dans la

mesure de possible correspondre a celle du pneumatique, de la roue ou du

véhicule. La pile 4 est alors integrée au dispositif 1 ; elle peut par exemple étre

soudée. De cette fagon, on évite les problemes frequents de contacts inhérents

aux piles remplacables.

La figure 1 illustre un premier type de detecteur de variation de pression 2, de type
plezo electrlque Il comprend un boftier 25, pourvu de deux chambres 21 et 22,
séparees et sensiblement isolées I'une de l'autre par une membrane 23 de type
piezo-electrique. Une ouverture 24 permet d’'établir une communication fluidique
entre une premiere chambre 21 du detecteur, et le milieu ou ambiance que l'on
souhaite surveiller. La chambre 22 est soumise a une pression de référence, voire
sans pression ou sous vide. Une sortie 28 électrique permet de transmettre le

sighal de faible courant générée pendant toute déformation de la membrane 23.

Dans le cas ou la chambre 22 est sous vide, la membrane 23 présente en général
une déformation concave ; elle est poussée vers la chambre 23 sous vide. Toute
pression additionnelle provenant de |'orifice 24 contribue a déformer la membrane
23 qui occupera une position stabilisee comme par exemple 26. Une éventuelle
chute de pression dans la chambre témoin 21 entraine une nouvelle déformation
de la membrane 23 qui tend alors a reprendre sa forme ou profil d’origine 27
(sensiblement plat). Lors du changement de courbure de la membrane 23, un
faible courant est emis, en fonction de 'amplitude de la déformation et/ ou de la
vitesse de deformation. Ainsi, un éclatement du pneumatique relié a la chambre
21 par l'orifice 24 entraine une chute brutale et importante de la pression dans Ia
chambre 21. La déformation de la membrane 23 d’'un premier profil stabilisé vers
un second profil stabilisé permet la génération d’'un courant par la sortie électrique
28. Ce courant peut par la suite €tre regu par un module de gestion 3 et traité de

facon appropriee.
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La figure 2 illustre des exemples de signaux susceptibles d’étre généres par un
détecteur de variation de pression 2 selon l'invention. La figure met en relation la
phenomene physique present et le signal correspondant du deétecteur. Par
exemple, en mode gonflage A, la pression augmente, donc varie. Cela occasionne
la génération d’un signal par exemple positif et constant associé a une variation de

pression faible, continue et réguliére.

A pression constante, en B et D, aucun signal n'est généré puisque la membrane

demeure fixe et ne change pas de profil.

Lors d’'une diminution de pression, en C, un signal par exemple negatif et constant

peut étre associé & une faible diminution de pression, constante et réguliére.

En F, le pneumatique éclate, ou subit une perte de pression trés importante et
rapide, permettant la géneration d'un signal sous forme de « pointe », de faible
durée, puisque la membrane du capteur est fortement déformée pendant un
temps tres court, le temps de passer d'un premier profil sensiblement stabilisé

vers un autre profil sensiblement stabilisé.

En E, ia pression est stable et le véhicule se déplace. e bruit de roulement peut
étre pergu par le detecteur, selon sa sensibilité. Il fonctionne alors comme un
microphone. La double fonction détecteur de variation de pression / détecteur de
bruit de roulement est particulierement avantageuse. Par exemple, cette double
fonction permet d’'associer a un signal d’avertissement un mode roulement ou
arrét. Le signal peut alors étre traite difféeremment, le premier de ces deux cas

etant plus: critique.

Les figures 5a et 5b illustrent un autre type de détecteur de variation de pression
2, comportant une capsule aneroide 30. Ladite capsule peut étre constituée de
deux faces 33 en forme de coquille, jointes sur leurs bords respectifs afin de
former un boitier fermé et sensiblement hermétique. Une ouverture calibrée 31,
comme par exemple un tube capillaire, est prévue, soit a la jonction des faces ou
encore ailleurs sur la capsule. La forme de la capsule peut varier, sans sortir du

cadre de |la présente invention.
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La capsule 30 est agencée de fagon a actionner un organe permettant de
fransformer linformation liee a la déformation de la capsule, en information
correspondant par exemple a une information de perte de pression a un niveau
dangereux, ou d’éclatement, etc. A cette fin, la capsule peut actionner soit un
organe meécanique 34, tel un levier, un bras ou autre, un organe électriqgue ou
électronique 395, tel une résistance variable, ou un organe électromécanique, tel
un interrupteur. L’'organe en question est avantageusement reli€¢ a un module de

gestion 3, qui recoit et traite le signal de fagon appropriée.

lL.a figure 3 un schéma opératoire de comparaison de deux modes de surveillance
de pneumatiques, un premier a l'aide d'un capteur de pression de type' connu,
lautre a l'aide d'un detecteur de variation de pression selon linvention. Dans la
premier cas, les mesure sont effectuées par itérations, a des intervalles de temps
donnés. Ce type de fonctionnement permet notamment d’'économiser la pile. En
cas d’éclatement ou de tout autre type de perte de pression subite et rapide du
pneumatique, le processus d'iterations se poursuit. La mesure d’une pression pius
faible ne se fera que plusieurs secondes ou minutes plus tard, selon lintervalle
prévu entre les itérations. En realité, le conducteur aura pergu les consequences
du probléme en général avant méme que l'information de pression faible ne lui soit

communiquee.

Dans lautre cas, le détecteur surveille de facon continue les évolutions
éventuelles de pression du pneumatique. Ainsi, en cas de chute subite de
pression, une détection quasi-instantanée est effectuée et transmise. Par
exemple, la transmission de 'alarme peut se faire en moins de 0.1 seconde. Dans
ce cas, le conducteur peut encore réagir et eviter de se retrouver dans une

situation périlleuse.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d’'un pneumatique comprenant :

. e un détecteur de variation de pression, susceptible d’'une part de reagir dans un

5' intervalle de temps de sécurité a une variation sensiblement importante et
rapide de la pression a l'intérieur de la cavité du pneumatique, et d’autre part
d’interagir sur un autre élément coopérant avec ledit détecteur, ledit detecteur

de variation de pression comprenant un boitier muni de deux chambres
sensiblement isolées lune de fautre et séparées par une membrane

10 déformable, une premiere chambre étant soumise a une pression de
référence, la seconde étant susceptible d'étre en communication fluidique avec
’ambiance du milieu dans lequel on souhaite effectuer la surveillance, ladite
membrane déformable adoptant un profil donné sensiblement stable en
'absence de variation de diﬁérentiél de pression entre les deux chambres,

15 ladite membrane étant adaptée pour se deformer pour passef d’'un premier
profil & un second profil sous l'action d’'une variation de la pression de ladite

ambiance: -~ - - et e

e un module de gestion, coopérant avec ledit détecteur et susceptible sur la base
de linformation fournie par ce détecteur, d’envoyer un signal suite a l'atteinte
20 d’un seuil donné de variation de pression ;

e caractérisé en ce que ladite membrane du détecteur est de type piezo-
électrique, et en ce que les déformations produites sous 'action de la variation
de pression permettent de générer un signal électrique dont l'intensité est en
relation avec 'importance de la déformation.

25 2. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d’un pneumatique selon la revendication 1, dans lequel la pression de référence

correspond au vide. -

FEUILLE MODIFIEE
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3. Dispositif de détection d’éclatement selon I'une des revendications 1 ou 2, dans
lequel 'ambiance du milieu dans lequel on souhaite effectuer la surveillance

correspond a la pression a l'intérieur de la cavité d'un pneumatique.

4. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
5 d’'un pneumatique selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequel la
membrane de type piézo-électrique comporte deux faces metallisees.

5. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d'un pneumatique selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel le module
de gestion émet un signal susceptible d’activer un moyen d’avertissement pour

10 le conducteur du véhicule.

6. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et im'portar)te
d’'un pneumatique selon l'une des revendications 1 a 5, dans lequel le module
de gestion émet un signal susceptible de servir de parametre pour un organe
d’assistance a la conduite d’'un véhicule.

15 7. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d'un pneumatique selon la revendication 6, dans  lequel ledit organe
d’assistance est un dispositif de type ESP.

8. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d'un pneumatique, selon la revendication 6, dans lequel ledit organe

20 d'assistance est un dispositif de type anti-blocage des freins (ABS).

9. Dispositif de détection de perte de pression sensiblement subite et importante
d’'un pneumatique selon la revendication 6, dans lequel ledit organe

d’assistance est un dispositif de type anti-patinage.

10.Pneumatique comportant un dispositif de deétection d’'eéclatement selon 'une

25 des revendications 1 a 9.

FEUILLE MODIFIEE
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11.Pneumatique selon la revendication 10, dans lequel le dispositif de détection
d’éclatement est moulé dans une paroi. |

12.Jante comportant un dispositif de détection d'éclatement selon l'une des

revendications 1 a 9.

5 13.Dispositif de surveillance de la pression d’au moins un pneumatique,
comprenant un capteur de pression, et un dispositif de détection de perte de
pression sensiblement subite et importante d’'un pneumatique selon 'une des

revendications 1 a 9.

FEUILLE MODIFIEE
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