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Vastavirtaldammdnvaihdin

Esilld oleva keksintd koskee vastavirtaldmmédnvaih-
dinta, jonka vaihtoalueet on tehty levyistd8 ja sovitettu
sisddnvirtaussuunnassa kapenevien sisdédnvirtausvédylien ja
ulosvirtaussuunnassa levenevien ulosvirtausvdylien vdliin,

Lammdnvaihtimissa, jopa vastavirtaldmménvaihtimissa
on se ongelma, ettd ldmménvaihtoa tapahtuu vain ldmmdn-
vaihtimen pintojen l&dhell&d. La&mmbnvaihto tapahtuu siten
vain suhteellisen pienelld alueela, nimittdin rajakerros-
paksuuden sisdpuolella. Valiaine, jota ndin jdadhdytetdidn
tai kuumennetaan, sekoittuu silloin siihen valiaineeseen,
jota ei jdshdytetd tai kuumenneta. Koska t&mda sekoitustoi-
menpide on peruuttamatonta, KkKaikkialla tapahtuu merkitté-
vdd tehokkuuden heikkenemistd. Tavallisten, suhteellisen
suurten lammdnvaihdinalueiden vElisten etdisyyksien joh-
dosta lammdnvaihtimet ovat myds aika suuria, mika johtaa
vuorostaan kestdvyysongelmiin, jos ldmmdnvaihtimia on kay-
tettdvd suurilla paineilla.

Ennestddn tunnettu l&mménvaihdin, jossa l&mmén-
vaihtimien v&listen alueiden etdisyydet ovat suhteellisen
pienid (US-A-4 042 018), -on valmistettu siksak-muotoon
taivutetuista levyistd. T&ama lamménvaihdin on rakenteel-
taan suhteellisen monimutkainen ja sen haittana on, ettei-
vdt nesteet kulje tasaisesti vaihtoalueiden poikki wvaan
hakevat lyhyimmdn reitin (katkonuoli vasemmalla lainauksen
kuviossa 1), niin ettei tapahdu parasta mahdollista lam-
mdnvaihtoa.

Keksinndn tarkoituksena on muodostaa rakenteeltaan
yksinkertainen l&mménvaihdin, joka on hyvin tehokas.

Keksinndn mukaiseen ratkaisuun kuuluu se, ettd pa-
neelit on j8rjestetty yvksittdisten levyjen pinoihin, jol-
loin vaihtoaluset on jdrjestetty pinon suuntaiseen kulmaan
ja kaksi vierettdistd levyd kumpikin pinon molemmin puolin
sulkevat sisd&8nsd kanavat, jotka vuorotellen muodotavat
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yhdelle puolelle ulosvirtauskanavia ja sis8&8nvirtauskana-
via ja toisella puolella kummassakin tapauksessa vastaavia
sisdé&nvirtauskanavia ja ulosvirtauskanavia.

Koska l&dmmdnvaihdin valmistetaan yksittdisten le-
vyjen pinoista, se voidaan koota erimuotoiseksi ndista
vksittdisistd levyistd tarpeen mukaan. Koska vaihtoalueet
jédrjestetdsdn kulmaan pinon suuntaan, tédssd kanavat ovat
kapeampia kuin se etdisyys, mikd vastaa levyjen valista
etdisyyttd pinon suunnassa. Talldin saadaan parempi 1&m-
ménvaihto. Koska pinon vastakkaisille puolille on jérjes-
tetty sisd&dnvirtaus- Jja ulosvirtauskanavat, valiainenes-
teet virtaavat aivan kokonaan pinon halki yhdeltd puolelta
toiselle niin, ettd kaikki la&mmonvaihtoalueet tulevat
pyvhkédistyiksi. Koska kanavat kapenevat sis&dnvirtausuun-
nassa tai laajenevat ulosvirtaussuunnassa, saadaan parhaat
mahdolliset virtausolosuhteet. Kanavien takapdissd, missd
kdy vain pieni virtaus, mainitut kanavat voivat olla pie-
nempid kuin etuosassa, missd virtausmddrdt ovat suurempia.

Jotta kaikkialle saataisiin sama virtausvastus,
toisella puolella olevilla sisddnvirtaus- ja ulosvirtaus-
kanavilla on kétevdsti mahdollisimman suuri poikkileik-
kaus, joka on yhtd& suuri kuin Kanavien poikkileikkaus
vaihtopintojen valissd, jolloin vastakkaisella puolella
olevien kanavien poikkileikkaukset kapenevat nollaan.

Valmistus on erityisen tehokasta, jos lammdnvaih-
timet koostuvat levyistd, jotka ovat samanlaisia mutta ne
kootaan vuorotellen eri suuntaan. T&ten tarvitsee valmis-
taa vain yksi puristin yhdentyyppistd levyd varten, jotka
levyt kootaan gitten niin, ettd ne on vuorotellen suunnat-
tu ldmmdnvaihtimeen nadhden. Eradissid edullisessa suoritus-
muodossa vaihtopintojen vdlilla olevat kanavat, kun katso-
taan sisddnvirtaus- taili uleosvirtaussuunnasta, ovat poikki-
leikkaukseltaan V-muotoisia. Tassd tapauksessa sisddnvir-
tauskanava ja vastaava ulosvirtauskanava ovat toisiinsa

pdin l&mménvaihtimen vastakkaisilla puolilla.



Jos vaihtopinnat ovat aallotettuja, lamménvaihtimen
ala kasvaa toisaalta. Jos aallotukset lisdksi koskettavat
toisiaan, levyt tukevat toisiaan, jonka tuloksena yleisko-

koa voidaan vastaavasti vdhentdd ja voidaan valita ohuem-

pia levyja.
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Patenttivaatimukset:

1. Vastavirtaldamménvaihdin, jossa on levyistd (1)
tehdyt vaihtoalueet, jotka on jarjestetty olemaan sis&dn-
virtauskanavien (9, 9'), jotka kapenevat sisdd@nvirtauksen
suuntaan, ja ulosvirtauskanavien (10, 10') v&lissd, jotka
levenevdt ulosvirtauksen suuntaan, t unne t tu sii-
td, ettd levyt (1) on jarjestetty yksittdisten levyjen
pinoihin, joissa vaihtoalueet on jarjestetty pinon suun-
taiseen kulmaan ja jossa kumpikin kahdesta vierettdisestd
levystd (1), ollen pinon molemmilla puolilla, sulkevat
sisddnsd kanavat, jotka vaihdellen muodostavat toiselle
puolelle ulosvirtauskanavat (10, 10' ja sisd&dnvirtauskana-
vat (9, 9') ja kummassakin tapauksessa toisella puolella
vastaavat sisd8nvirtauskanavat (9, 9') ja ulosvirtauskana-
vat (10, 10').

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mm&nvaihdin,
tunnettu siitd, ettd sisd&@nvirtaus- ja ulosvir-
tauskanavilla (9, 9',10, 10') on toisella puoclella mahdol-
lisimman suuri poikkileikkaus, joka vastaa vaihtopintojen
valisten kanavien (8) virtauspoikkileikkausta, ja vastak-
kaisella puolella ne kapenevat nollapoikkileikkaukseen.

3. Patenttivaatimuksen 2 muKainen lammoénvaihdin,
tunnettu siitd, etta se koostuu levyistd (1) jotka
ovat identtisid mutta jotka kootaan vuorotellen eri suun-
taan.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
ldmménvaihdin, tunnettu siitd, ettd vaihtopinto-
jen védliset kanavat ovat sis&anvirtaus- ja ulosvirtaus-
suunnassa katsottuna poikkileikkaukseltaan V-muotoisia.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen
lammédnvaihdin, tunne t tu siitd, ettd vaihtopinnat

ovat aallotettuja.
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen
lamménvaihdin, Tt unne t tu siitd, ettid pinoaminen on
pydred.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen
ldmménvaihdin, t unnettu siitd, ettd levyt (1) on
hitsattu yhteen.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen
limménvaihdin, tunnet tu siitd, ettd levyt (1) on
juotettu yhteen.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen
lammonvaihdin, tunne t tu siitd, ettd se on peitet-
ty painetta kestavdlla ja lampdd eristdvidlld kerroksella
(13).

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen
lamménvaihdin, tunne t t u siitd, ettd se on jarjes-
tetty olemaan painetiiviissd ja painetta kestévdssd kote-~

lossa (14), jonka sisdtila on virtaavien vdliaineiden pai-

neessa.



10

15

20

25

30

35

L2

Patentkrav:

1. Motstrémsvarmevixlare med av plétar (1) upp-
byggda oOverféoringsomraden, vilka anordnats mellan in-
stromnindskanaler (9, 9°), wvilka avsmalnar i instrodm-
ningsriktningen, och utstrdomningskanaler, vilkautvidgar
sig i1 utstrOmningsriktningen, k @ n n e t e c k n a d
darav, att pladtarna (1) anordnats i staplar av enskilda
platar, varvid 6verfdringsomradena anordnats i en med sta-
peln parallell vinkel och varvid var och en av tva an-
gransande plétar (1) pd vardera sidan om stapeln inne-
sluter kanaler, vilka alternerande pa ena sidan bildar
utstromningskanaler (10, 10') och instréomningskanaler
(9, 9') och i vardera fallet pa den andra sidan motsvar-
ande instrdémningskanaler (9, 9') och utstrdimningskanaler
(10, 10").

2. Varmeviéaxlare enligt patentkravet 1, k &8 n n e-
tecknad ddrav, att instrdmnings- och utstrdomnings-
kanalerna (9, 9', 10, 10') pa den ena sidan har mojligast
stora tvarsnitt, vilket mosvarar de mellan O6verfdrings-
ytorna liggande kanalernas (B) stromningstvédrsnitt, och pa
den motsvarande sidan avsmalnar de till nolltvdrsnitt.

3. Vdrmevdxlare enligt patentkravet 2, k &d&nne -
tecknad dirav, att den bestdr av platar (1), vilka
dr identiska men alternerande placeras i olika riktningar.

4. Viarmevéxlare enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
k&d&nnetecknad dédrav, att de mellan &verférings-
ytorna beldgna kanalerna &r V-formade i tvarsnittet, i
instrdmnings- och utstrémningsriktningen sett.

5. Varmevédxlare enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
k&d&nnetecknad dérav, att overfdringsytorna &r
korrugerade.

6. Varmevixlare enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kdnnetecknad dirav att stapeln staplas i rund

form.
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7. Varmevixlare enligt nagot av patentkraven 1 - 6,
kadnnetecknad darav, att platarna (1) svetsats
samman.

8. Vdrmevidxlare enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kd&nnetecknad didrav, att platerna (1) samman-
lotts.

9. varmevédxlare enligt patentkraven 1 - 8, k & n -
netecknad darav, att den tdckts med ett tryckbes-
tandigt och varmeisolerande skikt (13).

10. Varmevidxlare enligt ndgot av patentkraven 1 -
9, kd&8nnetecknad ddrav, att den placerats i
ett trycktdtt och tryckbestdndigt hélje (14), wvars inre
utrymme befinner sig vid samma tryck som de strommande

medierna.
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