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Redeni se tyka pouZit{ vyfazeného elektra-
renského nebo primyslového kominu /1/ ze
3elezobetonu jako véZe pro vétrny konvertor
/2/ s velkym elektrickym vykonem s rotorem
s v podstat&é vodorovné uspofiddanou osou
/20/, na jejimZ jednom konci jsou letmo
uspofadany rotorové lopatky /9/. Komin /1/
se sniZf na vysku urtenou podle statickych a
dynamickych podminek. Vétrny konvertor
/2/ se opatif vystfednym drzdkem /8/ s
moZnost{ otad¢en{ kolem svislé osy kominu /1/
do optiméalniho sméru vétru. Alternativné se k
uloZen{ vétrného konvertoru /2/ na takto sni-
#eném kominu /1/ mfiZe pouZit ocelovy pod-
stavec /6, 7, 12, 16/ konstruovany tak, aby
rotorové lopatky /9/ mohly prochéazet kolem
komina /1/ v pfedem stanovené vzdalenosti

/21/.
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Vyfazeny komin jako vé&Z pro vétrnou fturbinu

Oblast techniky

Vynalez se tyka pouziti vyrazeného elektrérenskénc nebo
prumyslového kominu =z betonu Jjako véZe pro vétrny konvertor
s velkym elektrickym ﬁykonem s rotorem s v podstaté vodorovné
usporadanou  osou, na které Jsou letmo uspofadany rotarové

lopatky.

Dosavadni stav techniky

Vétrnid energeticka za¥izeni naleZeji k akternativnim, se
fivotnim prostfedim slucitelnym, opnovitelnym zdrojum energie a
pouzivaji se v rostouci mi¥e pro vyrobu elektrické energie. Vitr
neni Jakce zdro® energie k dispozici nepfetrzité a s Kkonstantnl
intenzitcou. Je proto znamo, Ze vé&trna energetickd =zarflzeni  se
= téchto duvodu stavi pfedev3dim v krajich, kde se ¢&asto vyskytuijl

vy551 rychlosti vétru.

V&Z vétrného energetického za¥izenl se na pfislusnem zakladu
stavi obvykle Jako betcnova nebo ocelova konstrukce, popripadée
smi%ena konstrukce, a vétrny konvertor se na otadecim ustrojl
s moZnosti otazeni o 360° instaluje na horni  konec teto veie
‘Hau, Windkraftanlagen, Springer Verlay, Berlin, 1988, str. 3ud,
3909 . Pomoci otaceciho ustroji je zajisténo koncentrické otécdeni
konvertoru do aktualniho smé&ru vétru, coiZz se provadi automaticky
pomoci vhodnych méficich a ovladdacich =zarizeni. Pracovni vysky
beinych konvertoru, to Jest vySka ndboje nebo osy rotoru, Jsou
v dusledku vysckych nadkladu na =zaklady a na véZz a probléemu

s transportem hotovych v&zi nebo jejich &astl na stanoviste

omezeny na 20 ai 6% m. Dosud nejvysiiho Jjmenovitého vykonu
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jednotlivého kenvertoru o hodnoté 1500 kW se v Némecku dosahlo
ve vétrném energetickém zafizeni GROWIAN a na nékolzka
prototypech. Toto a Jjind znama provedeni vsak trpé&la nevyhodou
omezené vyiky véze nebo prilis vysokymi investiénimi naklady na
vy§si véze, takie v mén& vétrnych krajich ve vnitreczemi jsou Jjen
nepatrné predpoklady pro hospodarné pracujici vétrna energeticka

zarizenl.

zikladni vyzkumy vyuZiti vétrné energle vétrnymi miyny byly
zvefejnény v pfetisku =z roku 1926 v publikaci Betz, Wind-Energie,
Okobuchverlag, Stauffen, DE, 1982, se znazorné&nim rozlozZeni
cetnosti panujicich rychlosti vétru, vyobrazeni 1; rozlcZeni
mnoZstvi energie v roce, vyobrazeni 34; =zména rychlosti wvetru
v zavislosti na vyice mé&freni, vyobrazeni 2; a teoretické vypocty
moznych vykonu vétrnych energetickych zafizeni, zndzornéné v no-

mogramu pro prumér vétrného kola do 100 m, vyobrazeni 10.

Tento zakladni pramen poukazuje na to, Ze =z energetickeho
hlediska dJscu vyhodné pouze takové rotory s kiidlovym profilem
a vodorovnou polohou hiidele, které Jako parametr vyuiivaijl

vzt lak na rotoru.

Fro wvelxa zarizeni s vykonem pres 1000 kW se uvadéjl vétrns

kola se svis ou osou, uvadeiji se vdak jako energeticky nevyhodna.

Zz dokumentu DE 31 06 777 Al je =znama vétrn&d elektrarna, u
které je popsana vysokd véZ, napfiklad komin o stavebni wvysce 150
m s prumé&rer. 15 m, kolem které se maijl otacet vétrna kola se

svislou osou.

n
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Podobné je podle deokumentu WO 92/08893 pouZit v provozu

nachazejici prumyslovy komin nebo véz. Na kratkych nosnych




ramenech nosného prstence na vrcholu nebo télese komina Jjsou tam

uspofadany dvé desky, které se zasluhou sveho odporu proti vétru

otdceii kolem kcmina, ktery je dale v provozu jako komin.

Pro oba uofipady plati teoreticky princip z3jistény 12z
autorem Betz, ze takové tlakem vétru pohdnéné vétrné mlyny majil
velmi nizkou t©2Zinnost a =zaostavajli daleke =za rotory s Jinym

profilem kfidla a vodorovnou osou,

7e zadnéhc z uvedenych dokumentu neni patrné, zda by se bez
dal3ino mohly pecuzit fakultativn& uvadéné kominové stavby.

vV dokumentu DE-PS 830 180 dJe =znadzornéna neukotvena véZ, na
které isou uspcradany konvertory, které 1sou na vézi uloieny na
véncovveh ramerach, aby se dosdhlo volneosti Jejich rotace kolem

véie. JestliZe se o&ekava silny vitr nebo boufe, mail se véncova

[N

ramena s konvertory spustit dolu a lana pouZita ke spultén
konvertoru se gkfipadngd maji vyuzit jako kotvici lana véze, aby
se takto pfede3lo tomu, 2e boufe vé&:Z prohne nebo ve veézi vzniknou
rezonanéni kmity. Véz je zrejmé soustava setavajici z ocelovven

diluu, s roztazenym opérnyml patkami,

7 dokumentu DE-PS 742 242 je zndma pfihradovad vézZ, kolem

ktere se voln: otaceji konstrukce, na kterych Je usporadana
mnoZina shodnch konverftoru stejného vykonu. Systeam je
konst rukéneé  ve.mi  naroény, Jak co se tyka typu véie, tak 1

nosnyoh konstrusci pro konvertory.

Dale jsou uvedeny dal&i literdrni prameny, JjejichZ obsah lze
povazovat za stav techniky a které nalezeji k obsahu pfredloZeného
vynalezu:

- Bundeswirtschaftsministerium, Erneubare Energien verstdrkt




nutzen, Bonn, DE, kvéten 95,
- firemni tiskoviny
- ENERCON, Aurich, 26605

3.

vydéani

~ Tacke, Windtechnik, Salzbergen 48499
- Micon, Randers-Denmark, 8%00 DK
- DE-Zeitschrift: Sonnenenergie & Warmetechnik, 1/%96, ster.
22-27 a str. B
- Rauser, Steigerung der Leistungsausbeute wvon Windenergie-

Konvertern, Herrengut,
ISER-Schriftenrxeihe,
Wind, Jahresauswertung 1994

Windmgssungen in groher Hohe,

Baden-Baden,

Kassel 95 HNMEP

DE, 1983

zumt Breitentest 250 MW

Institut fiir Metecrologle und

Klimatologie an der Universitdt Hannover, DE, 1996

- Berichte Deutscher Wetterdienst, Selbstverlag, Of fenbach,
DE 1983 a dal3i roéniky (do 89)

- Bundesforschungsministerium Fcorschungsbericht T 85 - 146
Vermessungen des Windfeldes in verscnledenen Hohen A
Bericht . Tetzlaff, Windmessungen in grober Hohe,
Eggenstein und Leopoldshafen, DE, 1886

- Miiller, Fritz, Dynamische Rerechnung von Massiv-
schornsteinen, Hauptverband Deutsche Bauindustrie, 1977

- Fordergesellschaft Windenergie e.v. Windkraftkatalog
Vulkan-vVerlag, Essen, DE, 1989.

Tkelem vynalezu Je umoinit zfirovan: hospodarné praculiloion
vatrnysh  anergetickych zatizeni 1 ve vnitrozemi a predloZeni
piislusnych navrhu resdeni.

Podstats vynalezu
Uvedeny ukol fed&i a nedostatky znamych feseni tohoto druhu

do znadné miry odstrafuije pouZiti

vyrazeného elektrarenského nebo




prumyslového kominu z betonu Jjako véZe pro vétrny kKonvertor

s velkym elektrickym vykonem s rotorem s v podstaté wvodorovné
uspofradancu osou, na které Jsou letmo uspofadany rotorove
lopatky, po sniZfeni tohoto kominu na vy3ku urc¢enou podle
statickych a dvnamickych podminek a opatfeni vétrného konvertoru
vystrednym driédkem s moZnosti otéceni kolem svislé osy kominu

do optimalniho sméru vétru.

Predm&tem vynalezu Je rovné&Z pouziti vyrazeného elektra-
renského nebo prumyslevého kominu z betonu Jako véZe pro vétrny
konvertor s velkym elektrickym vykonem s rotorem s v podstaté
vodorovné | uspcfadanou osou, na které Jsou letmoc usporadany
rotorové lopatky, po sniZeni tohoto kominu na vysSku urcencu podl
statickych a dyvnamickych podminek a nasazeni ocelového podstavece
k uloZeni wvé&trného konvertoru tak, Ze rotorové lopatky mohou

kolem kominu prochédzet v pfedem stanovené vzdalenosti.

Ocelovy podstavec je s vyhodeu tvoren hornim koncem kominu

s prostfedky pro uchyceni drzaku pro vétrny konvertor.

Uvedené prostfedky pro uchyceni drzaku Jjsou s vyhodou
tvofeny betonoviym télesem s prilsludnym armevanim a zalitym véncem

$ rortvamil, véetn2 vnitrniho centralniho pruchodu.

Jind vvhoednd moznost  spodivad v tom, ze prostredky pro
uchyceni drzaku Jsou tvofeny po obvodu rovnomérné rozloczenymi
specidlng provedenymi otvory s pouzdry proe uloZenl vysoce pevnych
Sroubovych ¢epu k piipevnéni mnchoramenného kombinovaného nosného

dilu vietné vénce se Srouby.

Drzak muze byt tvofen valcovou nebo kuielovité tvarovanou

ocelovou vézi, jejiz =zakladna Je =zakotvena ve vrcholu snizeného




komina.

Zminéna oczelova véz s délkou, ktera Je vét3di nez Jeji
prum&r, muze byT postavena do sniZeného komina a na kominé je pak
uchycena pomoci  dedné nebo vice  konzel, Op&rnym prstencem
podchyvculicim vodorovné sily a =zafizenimi k podchyceni svislych

sil.

Drzak pro konvertor obsahuje nesné prstence s konstrukci,
na kterych se na nich pfipevnéné, Jednotlivé nebo po dvojicich
usporddané konvartory koncentricky pohybuijli kolem obvodu véie a

jsou premistovany do p¥isiudné polohy viaci vétru.

Nosna konstrukce konvertoru s vyhodou obsahuje pridriny

prstenec , ktery Jje na ke konvertoru protilehlé strané taZnou

e vEeZi.

=

tvel ushyoen zvendi

P¥i vicenizsobném usporadani konvertoru Je potfebna nosna
konstrukce véetné nosnych prstencaa a pfidrinych prstenct ve své
velikostl o tazovou miru vét51 nei wvnéjsi prumér veéeis, aby se
uvnitf# této nosné konstrukce a prstencu mohly uspofadat pomocne
konstrukee, Jaks jsou stoupaci Zebfiky, wvytah, pracovni ploSiny

nebo Tvedacl zafizenli.,

Nosny  prstenec Je s vyhodou proveden  Jako  konstrukce

DFe Timacl pouze <lopné sily.
8 !

(e

HNa wvé&zi muZe byt nad sebou a/nebo vedle sebe navzajem

usporadano vice konvertoru.

Na hornim konci véZe uspofadany konvertor Jje s vyhodou

opatfen nosnou konstrukci nebo mezirdmem, vystfednou wvaci svisle




ose otacéeni konvertoru a koncentricky na vézZi usazenému otacecimu

Ustrojl s cpérnym a hnacim prstencem.

Predmétem vynédlezu Jje rovné&Z pouZiti c¢casteéné& sniZeného
elektrarenského nebo prumyslovéhc kominu Jako véZe pro vétrny
konvertor, obsahuijici nékteré nebo vSecliny nové znaky nebco
kombinaci popsanych znaku.

Yvchozim bodem pro vynalez Jsou teoretické principy
restoucich rychlosti wvétru ve vét3ich wvyskach, neZ 3Jsou vysky
dosahovane dosud znamymi vétrnymi energetickymi zafizenimi.
VySkou se rozumi vzdalenost mezil zemli nebo zidkladem a osou rotoru
nebo nabojem, které Jsou orientovany v podstaté vodorovnég,
poptipade s melym sklonem, aby se dosahlo dostatecné wvelke

vzdalenosti lopatek od véie.

Vétrna enegreticka =zatrizenl pak tim swolehlivéji a rychlejl
decsahnou hospodiarnosti ve srovnani s trZinimi ¢enamli energle, <im
vy351 Je roéni energeticky vynos a <im niZ3i1 Jjsou potrebne
investiénl naklady na Jjejich zf#izeni. Ro&ni energeticky wvynos
zavisi rozhoduticl mirou na stfedni rychlosti vétru, ktera se
vyskytule, popiipadé Jje k dispozici na stanovidti. Vykon P se

vypoéte z nasledujiciho vzorce:

| S G VAR Y
kde C je konstanta v =zavislosti na mérné hmotnost vzduchu
(kg/m*}
Vv je okamiitd rychlost vétru {(m/s)
yal je rotorovymi lopatkami prekryvana plocha, ktera je

plné pod naporem vétru (m<)
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Z uvedeného wvyplyva, ZZe rychlost vétru vstupuje do moZného
energetického vynosu ve své tfetl mocniné. Stfedni rychlost vétru
ve spodnich oblastech atmosféry stoupd aZ do urcité hranice s
pribyvajici wvy3kou. Oproti rychleosti vétru uddvané meteorolo-
gickou sluzbou Jje rychlost vétru ve vysSce 100 m o 50 ¥ vwvy33i,
takze ve srovnani s vétrnymi koly pfi zemli se v této vyice
dosahne tro-- aZ pétinadsobné vy3siho energetickéeho vynosu. PFi
zvétieni vydky z dosud béZnych vy3ek vézZi kolem 50 m na 150 m
muZe energeticky wvynos v zavislosti na rychlosti vétru stoupnout
celkem na 1,7 aZz 2,2 néascbek. JiZ srovnani hodneot konverxtoru
s vySkou néakoje 79 m, to Jjest vyskou osy rotoru nad zemi,

s kenvertpr, o vySce osy 110 mm prind3i  zvySeni roéniho

energetickehs vvnosu o 50 .

Investiini né&klady na v3echny potfebné soudasti =zafizenil a
infrastruktuzni vypaveni stoupail rozhodujicli mircu se =zZvysujica
se vysSkou ndboje konvertoru. Jsou tudiZ omezeny ekonomicky
prijatelné, technicky realizovatelné vysky naboje, takze u
velkych  konTertoru se v sougasné dobé dosahuje vysky véze
maximalné 6% az 70C m.

Vétiick vvsek lze dosahnout Jen tak, idestliie se podafi

dosdhneut poe-rfeond vyiky naboje bez extrémniho ndrustu stavebnich

nezkladue  pormact pfimérené Stihlych, graciéznich a soncasné
dostatednéd  stapllnich stavebnich konstrukal., Zvlastée vhodné se
pro  tento I&el ukazaly podle vynalezu byt existulicil, avsak

vyfazené prumyslové a elektrarenské kominy z betonu, zejména :ze
Zelezobetonu, které Jsou v scucasné dobé& k dispozicl ve vysokém
poétu, protcie bylo vyFazeno nebo na jind paliva pfestavéno mnoho
tepelnych elzkfraren na uhli, tepldren a podobné. Nové pouZiti
takovych 1ifZ nepcouZivanych Zelezobetonovych kominu je z ekono-

mického hled:iska pfijatelné a pfinasi dosazeni potfebné vysky
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vétrného konvertoru, které opravnuje 5 tim spojené zhnacéné

investicéni nakliady. Mimo¥adné vyhodnou okolnosti pfitom v této
scuvislosti Je, 2e elektrarny zpravidla byly vybaveny zaf¥izenimi
na vyrobu a rozvod energie, takZe 7Jsou JiZ k dispozici pfipcjena
transformacni & rozvodna zafizeni. <V pflznivych piipadech se
taktc investiéri nédklady na vétrné energetické zarizeni, které
pracuje ve vysce pfesahujici 100 m, snizuji o vice neZ 25
celkovych nékladu na =zafizeni. Jak Je =znamo, patfi k témto
investi¢nim nadrladum nejen z¥izenl veéiZe, ale také rozvody a
moznost pripejenl energetického zdroje k elektrorozvodne siti
regionu.

Uvazuji se kominy, Jjejichz wvysky dosahuji 100 az 300 m,
s prumérem pfi zdkladné kolem 25 m a prumérem u vrcholu 2 az 7

m.

rg

1 blizsim zkoumani otazky, zda Jsou pouZitelné také iine
kominy nez :Zelzzobetonové, se zjistilo, Ze u velkych vétrnych
energetickych zarizeni s vykony mezi 600 kW aZ 1500 kW pusobi na
stavbu tak vyscké statické zatiZeni v&etné tlaku vétru a =zejména
také dynamické zatiZeni vibracemi, e kominy s Jinou neZ

Zelezobelonovou Konstrukcl nepfichdzeiji v avahu.

Aby se pradeSlo pfetiZeni stavby, Je tfeba nejdrive urcit
miru moiné statichké a dynamické zatizitelnosti Jednim nebo vics
convertory a vysku kominu pak pfed instalaci konvertoru s maxi-
malné desazitelzou vysdkou naboje sniiit na vypodtenou, popFipadé

zbylou hodnota.

Z téchto duvodu Jjsou v podstatd pouiitelné pouze vysoké

keminy ze zelezobetonu.




Na vrcholy takto sniZenych kominu nelze obvykle pf#imo

instalovat vétrné konvertory bézZné konstrukce, protoZe rotorové
lopatky by prisly do kolize s okrajem kominu. Je tfeba brat ohled
zejména na to, Ze mezl rotorovymi lopatkami a wvnéj3i hranou
kominu musi byt uréity velny prostor. JestliZe tento prostor
smérem k véZi nebo kominu zajistén neni, mohou pfil kazZdém
pruchodu lopatky kolem komina wvzniknout na této lopatce razova
aerodynamickd namahani, kterad mohou =zpusobit lamani rotorovych

lopatek a jinég Skodv, vcetné podkozeni kominu vibracemi.

Z téchto duvodu Jje tieba u vétrnych energetickych zafizeni,
ktera se majl instalovat na vrchol kominu, ptfedem zajistit, aby
snifeny komin, ktery md v takto sniZiené vySce prumér aZi €& m, bvl
opatfen betonovou nebo ocelovou konstrukci, kterad tvofl podstavec
pro konvertor & kterd Jednak umoZfiuje otac¢enl rotorovych lopatek
v dostateéné vzdalenosti od hrany kominu, Jjednak také otiddeni
celédhe  konvertoru o 360° kolem o©sy xominu, aby bvle moinc

nastavit rotorcvée lopatky do libovolného sméru vétru nebo e

uwvest do polohy potfebné pro provaddéni montdZnich praci.

Aby se zaijistil tento velny prostor pro rotorové lopatky,
musl se na snizeném kominu bud postavit ocelova véi o vysce

odpovidaijicl délece rotorovych lopatek, coZ opét pfinese zvétsdenl

vvsny  naboje a  také umeZni  otéddéeni rotorovych lopat=shk nad
vicholem xominu, nebo se k  zajisténi volného prostoru mezi
rotorovymi lopatkami a hranou kominu pouziiji podle vynalezu jina

opatfeni.

Jina mcingd alilternativa spoéiva v tom, Ze rotor se umisti co
neiblize k okraji komina, takZe rotorové lopatky se mohou otdacet
kolem tohote komina. Pro tuto variantu existuje moZnost zajistit

potrebnou  vystfednost vudél ose komina vystfednym meziprstencem
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s pflzpusobenym otocénym spojem, Jjak Jje toto v principu znédmo ze
stavu techniky. Dals$i moZnost spo&iva v tom, Ze na vricholu komina
se uspofadad meziprstenec, ktery vystfednost osy konvertoru vuél
ose komina zajisti na zpuscb planetovéhco pfrevodu. Konvertor se
pak podle vé&tru muZe na vrcholu komina otac¢et na kruhové draze.
Jind dal3i meciZnost spoc¢iva v tom, Ze na vrchol komina se
namontuje kruhcvy prstenec, na kterém se uloZi vozik nebo ve
vodorovné rovinég oto&nad konzola, na které se konvertor opét miaze

otacet vystfednd vuei ose komina.

Pokud majl sniZené kominy men
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zminénych € m,
muZe se glternativné pcufit feSeni spo&ivajici v tom, Ze se
prodiouzi osa rotoru konvertoru, &imZ se také dosahne potfebné

vzdalenosti rotorovych lopatek od hrany komina.

Nehled& na usperddani konvertoru na vrcholu komina lze také
kominy o vysSce 300 m, které maji po snifenl vysku keolem 250 m,
vyufit také Jinym =zpusobem, a to tak, Ze na plasti komina se
pfipevni nosna konstrukce, na které se konvertor kolem télesa

komina muzZze volné otacet.

Ze staticzého hlediska Jje ptipadné acelné uspofadat tyto
zonvertory rovnob£inég na navzajem protilehlych stranidch télesa
nominu. Mohou se pfitom podle vynalezu pouzit nosné konstrukce,
Ktere  Jsou  podepfeny pouze ve s5vislém sméru, pokud zajisruijl

zabezpefenl proti klopnym meomentum pre vysocevykonné konvertory

¢ hmotnosti 10 aZz 60 tun nebo 1 vice. V jednom z alternativnich

a1l

e3enl Je kromé takového nosného prstence nebo takové nosné
konstrukce k podchyceni vahy konvertoru, které soucasné slouzi
jako Jjako obeéiné drdhy pro tento konvertor, pouzito podle
vynalezu opatfeni spodivajici v tom, Ze konvertor Jje pridavné

zajisteén tainou tyci, kterd je jako prstenec kolem télesa kominu
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uspofadana nad konvertorem.

V nékterych pfipadech, zejména v pripadé meznich statickych
nebo dynamickych podminek, muZe byt podle vynalezu také uGcelné,
jestlize se tato tazZna tyd¢ vede od konvertoru ai na protilehlou
stranu komina, aby se navzalem kompenzovaly taZné a tladné silwv

nebo piisludné vibrace.

U zvlasté vysokych véii a p¥fi pouziti keovertoru o vysokém
vykonu se muZe na takovych nosnych zafizenich, kterd obepinaji
komin, uspofadat dokonce wvice konvertoru. Zavisi pak viZdy na
statistickych & dynamickych meznich podminkach a také na
Oc¢elnosti z aerodynamického hlediska, v Jakém poc¢tu & v Jake

v

[
[0

ce Je technicky a ekonomicky u&elné uspofadat konvertory na

i

Tre

lese véie napfiklad pe dvojicich nebo stfidavé po dvolicich a

jednetlivé konvertory.,
DuleZitym kriteriem pfitom je, aby se na kominu cdstupnfcvanég
umistily co nejvétsi plochy retoru v pokud moZno ¢o nejvétii

vysce.

Prehied obrazku na vvkresech

Podstata vyniélezu Jje déle objasnéna na nékciika prikladech
jeho provedeni, které 3sou  popsany na zdkladé pripojenvceh

vykresu, kKters zndrzornull

D

- na obr. i vétrne energetické =zafizenl na kominu upraveném
vodle wvynalezu a na ném pfipevnéném  hornim
valcovém kovovéem stoZdru s pripevnénim mezi ob2ma

castmi véie podle varianty 1, v celkovém pohledu,
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- na obr. 2 stfedni ¢ast vétrného energetického zafizeni

podle wvyndlezu s upravenym kominem a na ném
pfipevnénym hornim kuzelovym kovovym stoZarem

s pfipevnénim mezi obéma castmi véze podie
varianty 2, v boé&nim pohledu,

- na obr. 23 spojovaci dil dvoudilné véze vétrnéhao
2nergetického zafizeni S casti véie tvoreneé
ocelovou trubkou vsazenou de horniho konce
betonoveho kominu podle varianty 3 s pfenossm
svislych a vodorovnych sil prostfednitvim

] prstencia nebo konzol, ktery je vét3i nez prumér

casti vézie tvofené ocelovou trubkou, v fezu,

wh

- na okr. 4, vétrne energetické zaf¥izenl s octodénym nosnym

prstencem pro kKonvertor na kominu,

<

- na obr, 6,7 étrne energetické zafizeni s nosnym prstencem,

popfipadé vystfednikem na kominu, a

(o 4]
|
o
]

- na obr. vicenasobny konvertor v optimalnim uspof&dani na

Kominu,

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 Je znazernén horni konec prepoditaného nepousl-
vaneho kominu 1 ze Zelezobetonu, ktery je upraven tak, e na ném
muze byt hvt uspofiddana horni ocelova veés 6. Vétrné energetickeé
zatizenl takto dole sestiva z kominu 1, postaveného na zakladu
22, a ném pfipevnéné horni ccelové vése 6. Horni koneco 3 komina
1 je podle wvarianty 1 nebo 2 (obr. 2} opatfen GloZznym dilem 4

nebo vancen 5, které jsou uzpusobeny pro ulofeni valcové,
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popfipadé kuie_ovité ocelové véze 6, 7, nesouci konvertor 2.

Tento konvertor 2 pracuje se svymi rotorovymi lopatkami 9 a
otacecim ustrciim 10 Znamym zpuscbem, ani by byl pfitom
ovlivinovan niZ: se nachazejicim kominem 1, protofe rotorové
lopatky 2 se otaceji stranou véie nebo pt#i odpovidajici vySce osy

20 rotoru nad okralem kominu 1.

V hornim konci 3 kominu 1 je kromé specifickych opatfeni pro
zabudovanil uloiného dilu 4 nebo vénce 5 vytvofen také vnit#ni
stoupaci prulez a pruchod pro polozeni vedeni a na jeho vn&jdim
okraji je uspofidano ochranné zabradli 11 kolem pracovni plodiny.

Na obr. 2 je znazornéna varianta 2 fefeni podle vynilezu,
destliZze uloZny dil neni pFimo zabudovan do télesa kominu 1,
nybrz je jakoc specialni dil v provedeni odpovidajicim vypodtenym
dynamickym silém & velié¢indm seSroubovan s kominem 1 a Jje v ném

pomoci v ném irtegrovaného vénce 5 ulcfena horni ocelovad ves 7.

Na obr. 2 Je znazorné&na varianta 3 FfeSeni podle vynalezu,
JestliZe Je ocelova vé:z 16 shora do kominu 1 zasunuta v délce,
ktera Je podstatngd vétsi nez prumeér patky ocelové véie 16.
Vlastnl vaha oczlové véze 16 a svislé sloiky namdhani vétrem se
prenasejl na prstenec nebo konzoly 13 na vnitfnim obvodu kominu
L@ pomoci pricavného opérného prstence 12 nebo konzol e oceleova

V22 le uchvosna 1w hornim okraji kominu 1.

Na obr. 4 je zndzornéno fesSeni konvertoru 2 podle vynalezu,
ktery Jje mimo komin 1 otoéné ulozen na nosném prstenci 14,
pficemz pfitomneé klepné sily, pokud tyto neni schopen prendset
vlastni nosny prstenec 14, Jsou podchyceny taZnou tyei 24,
vedoucl v odpovidajici vy3ce nad nosnym prstencem 14 k nosné

konstrukcl 23. Cela konstrukce je pfitom provedena tak, Ze na
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vnitinl strané jsou na betonovém kominu 1 uspofaddny pomocné
kontrukce, kter&s jsou zapotfebi pro uadrzbu, napfiklad stoupaci
zeb¥iky, pracovni plosiny a zvedaci zatizeni, které nebrani
funkcli vétrnéhc energetického zarizeni, ponfipadé se pouziji na

vnéjsi strang piitomné zebfiky 25.

Na obr. = Jje zndzornéno rfedeni podle vynalezu, Jestlize
pfitomné klopné sily p#i daném dimenzovani kominu 1 se priznivédji
pfenadsejl pomeci  prodlouZené tazné tyde 24 na stranu véze

pretilehlou ke honvertoru 2.

Na obr. 6 Ze znadzornén konvertor 2 s dostateénou vzdalenosti
21 rotorovych lopatek 9 od wvnéj&i hrany kominu 1, <coz IJe
zajidténo vystZednym nosnym ramenem 8, které Je viuci
koncentrickému otdcecimu uUstroji 10 na kominu 1 vybodeno ze

svislé osy 19 kcavertoru 2.

Na obr. 7 re znazornéno, jak je konvertor 2 o vysokém vykonu
a s vétsiml rooméry a hmotnosti uwloZzen na novém vrcholu kominu
1 tak, aby byla zajidténa dostatecna vzdalenost 21 od kominu 1,

zejména pfi velmi velkych rozmé&rech tohoto kominu 1, napfiklad

JestliZze ma terzto u svého vrcholu prumér pét metru. UloZeni Je
provedeno pomoc. centralné uspofadaného nosného prstence 14 na
mezlramu 17 koncentricky uspofadanymi  pojezdovymi  kolecky 15 a

stredovym poiistnym cepem 15 na hornim okraji kominu 1. Néktexv
z prstencu nebc pojezdova kolecka 18 mohou byt opatfeny pohonem,
aby bylo moZno konvertor 2 v pfipadé potfeby uvést do nedinné

polohy nebo do polohy potfebné pro provedeni montaznich praci.

Na obr. € 73sou zndzornény &tyfi konvertory 2 nad sebou. Tri
spodni  konvertcry 2 jsou uspfadany na nocsnych prstencich 14,

ktere obepinaji komin 1 podobné jako v provedeni podle obr. 6 a
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7, aviak pouzz jako opérna konstrukce podchycujici klopne
momenty, bez <Tainych ty¢i 24 a nosné konstrukce 23, Horni
konvertor 2 muife byt naproti tomu uloZen jako na obr. ¢ a 7,
prigemz toto uloZeni muZe byt také nahrazeno uloZenim podle obr.
1 az 3.

Na obr. = Je znazorné&no paralelni uspotadéni vidy dvou
konvertoru 2 nra nosném prstenci 14, =zatimco na obr. 10 jsou
stridavé mezi ve dvojilicl uspofadanymi konvertory 2 uspotadany
cednotlivée kenvsrtory 2. Toto uspofadani nebo kombinace popsanych
usperadani podls obr. 1 aZ 10 se pouziji podle danych statickych

nebo dynamickyel podminek.

Pckud by 2z analyzy vibraci neboc nosnosti vyplynulo, Ze
napfiklad zatiZeni konvertory 2 tridy 1500 kW s prumérerm
rotorovych Iopatek 9 kolem 65 m pfi nmotnosti az pribiizne 100
t  vyluduje pcuziti fedeni podle cobr. 9, lze ustoupit na
uspofadani podle obr. 8 nebo 10. P¥i respektovani aerodynamickych
cdstupu lze zakto jednotlivymi konvertory 2, které jsou
usporadany mezl parové uspofadanymi konvertory 2, docilit ve
vetrnng poloze wiidavné vysky. Pri uspofadani peodle obr. 8 az 10
s vvaohazi o visky kominu 1 napfiklad 300 m s nosnymi prstenci
4 nene Jinvmi uchvty konvertoru 2 pfipevnénvml ve vydkach 300

~

M, 140 m oa a0 m.
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Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

02, 10.48
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti ~fareného elektrarenského nebo prumyslového kominu
t1) ze Ze_ezobetonu Jjako véze pro vétrny konvertor (2.
s velkym elektrickym vykenem s rotorem s v podstaté

vodoreovné uspofadanou osou {(20), na jejimZz Jjednom konci

Jsou letmz uspofadany rotorové lopatky (2), po  snizeni
tohote keminu {1} na vy3ku urcenou podle statickych s
dynamickycn podminek a opatfeni vétrnéhe konvertoru {2

vystifednym drzakem (8) s moZnosti otd&eni kolem svislé osy

kominu (1) do optimalniho sméru vétru.

[N

Pouziti v.fazeného elektrarenského nebo prumyslového kominu

(1) ze Ze_ezobetonu ijake vé&Ze pro vétrny konvertor (2) s
velkym elextrickym vykonem s rotorem = v podstaté vodorovns
uspoiadanc. osou (20}, na Jjejim?z Jjednom konci Jsou letme

usporadany rotorové lopatky (9), po sniZeni tohoto kominu
1) na Tysku uréenou podle statickych a dynamicxych
podminek & nasazeni ocelového podstavee (6, 7, 12, 16) &
ulozenl vétrrného konvertcru (2) tak, 2Ze rotorové lopatky
%) moheou kolem kominu (1) prochazet v pfedem stancovené

vidalenost: (217 .

3. Pouziti podle naroku 2, vyznad¢uijicli s e t I m,
Ze ocelovy podstavec Jje tvofen hornim koncem (3) kominu (1)

s prostfedky pro uchyceni dridku pro vétrny konvertor (2).

4. Pouziri pcile naroku 2 nebo 3, vy znadcuj]ilci s e
t 1 m, 72 prosttfedky pro uchyceni drzadku (& nebo 7) jJsou
tvofeny betonovym télesem s prislusnym armovanim a =zalitym

véncem (5) s kotvami, véetné& vnit¥niho centralniho

~-phradni —strana-—-



(9]

pruchodu.

PouZiti podle naroku 2, 3 nebo 4, vy zna¢é¢au jici
s e © 1m, 2e prostfedky pro uchyceni dridku jsocu tvofeny
po obvodu rovnomérne rozloZenymi specialné provedenymi
otvorv s pouzdry pro uloZeni vysoce pevnych 3roubovych <&epu
k  pripevnani mnchoramenného kombinovaného nosného  dilu

vietné vénca2 (5) se Srouby.

Pouziti podle nékterého z predchozich naroku,

vyznaaecuijicli 5 e t 1 m, Ze drzak je tvofen
valcovou nzbo kuZelovité tvarovanou ocelovou vézi (6 nebo
7+, 1ejiZ =z&akladna 7je =zakotvena ve vrcholu sniZeného kominu

(1.

Pouzitl podle nékterého z néaroku 4 ai 6,
vyznaszuijilici se t i1mnm ze ocelovad vez (6, 7}
s délkou, ktera je wvétidi nez Jeijl prumeér, Jje postavena do
snizeného xeminu (1) a na kominu (1) Je uchycena pomoci
cedne neks  vicze konzel t13), opérnym prstencem (Lo

podchvouiiscim vodoreovné  sily a zafizenimi k podchyceni

svisiych sz1.

Pouziti pocle naroku 1, vyznadéujilael s e t©oIom,

R0
T

drzak vro konvertor (Z2) obsahuje nosné prstence (14)

“

konstruk:-i, na kterych se na nich prfipevnéné, Jednotlive
nebe pe avoiicich uspofradané konvertory (2) koncentricky
pohybuii wné kolem wvéZe a Jsou premistovany do piislusne

polohy wuél vétru.

FouZitl podle naroku 1, 7 nebo 8, vy z noa & w3 i1

s < tL 1 m, e nosna konstrukce konvertoru (2) obsahuje
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pfidrZny wvrstenec (23), ktery Jje na ke konvertoru (2]

protilehlé strané taZnou ty&i (24} uchycen zvendil ke wvéii,

Pcuziti podle nékterého z naroku 1 a 7 az 9,

vy zna<uijicgi 5 e t 1 m, Ze pri vicenasobném
uspofadani  konvertoru (2) je potfebnd nosnd konstrukce
vietné nosaych prstencu (14) a ptidrinych prstencu (23] ve
5vé velikcsti o takoveou miru vEétSi neZ vnéjsi pruméer veéie,
aby se uvnit?r téte nosné konstrukce a prstencu mohly

uspofadat pomocné konstrukce, Jako Jsou stoupacl Zebriky

(25}, vytah, pracovni plo3iny nebo zvedaci zafizeni.
Pouzitl pcdle naroku 1 nebo 7, vyzmnadcuijlilaoci s e
t i m, Zz ncsny prstenec (14} je proveden Jakce konstrukce

pfejimaci pouze klopné sily,

Pouziti pecdle nékterého z pfedchozich narcku,
vy zna<cujicil g e t1m, Ze na vézZi je nad sebou

a/nepbo veale sebe navzajem uspofidéno vice konvertoru (2).

Pouziti pcdle nékterého z naroku 1 a / az 12,

vy smnadc¢uijlicl se t im, Ze na hornim konci {3)

veZe ushofidany konvertor (2} je opatfen noesnou konstrukei

‘%) nebo meziramem (13) vystfednou wvudl svisléd ose (19
ohaden: konvertoruw (21 a koncentricky na vézZi  usazenemnu
otacecimu udstreji (10} s opérnym a hnacim prstencem (12).
Pouziti Castecné snizZeného elektrarenského nebo
prumyslovéno kominu (1) jako veéfe pro vétrny konvertor (2),

obsahujici nékteré nebo v3echny nové =znaky nebo kombinaci
popsanych —naku.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

02.10,98
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