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69 Einrichtung aus schwenkbareri Triigern zur Aufnahme elektronischer und/oder elektrischer Gerite.

@ Als Tréger fir mit elektronischen Gerdten bestiick-

bare Platten sind baugleiche, aneinandergereihte
Rahmen (1) vorgesehen, welche jeweils an rechtwinklig
vom Rahmen abstehenden Ansdtzen (9) aneinander an-
gelenkt und buchseitenférmig aufklappbar sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung aus schwenkbaren Trigern zur Aufnahme
elektronischer und/oder elektrischer Gerite, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trager aus aneinandergereihten,
baugleichen, rechteckigen Rahmen (1) bestehen, welche an 5
mindestens einer Seite rechtwinklig vom Rahmen abstehende
Ansitze (2, 3, 9) aufweisen, die mittels Bolzen (5, 5') an ent-
sprechende Ansitze von benachbarten Rahmen angelenkt
sind.

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 1
dass die rechtwinklig vom Rahmen abstehenden Ansitze
jeweils an zwei gegeniiberliegenden Rahmenseiten vorgese-
hen sind und die zugehorigen Gelenkbolzen (5) zumindest
auf einer Rahmenseite leicht demontierbar sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansitze (2, 3) sich beiderseits rechtwinklig .
zur Rahmenebene erstrecken und die Ansétze benachbarter
Rahmen miteinander in Nut- und Federverbindung stehen.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rechtwinklig vom Rahmen abstehenden
Ansitze (9) sich parallel zur Rahmenebene erstrecken und
mittels Gelenkstiicken (10) mit den entsprechenden Ansétzen
eines Nachbarrahmens verbunden sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ansitze eine Nut (11) zur Aufnahme der Gelenk-
stiicke aufweisen.

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rahmen einen Teil eines die Gerite betriebsmissig
allseits umschliessenden Gehduses bilden und eine Vorder-
und Riickwand (21) an die entsprechenden Rahmen ange-
bracht sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehiuse aus Metall besteht.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem vordersten und den inneren Rahmen jeweils eine
metallische Zwischenwand angebracht ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rahmen an mindestens einer Seite mit einer rundum
verlaufenden Nut (18) zur Aufriahme einer elastischen Dich-
tung (19) versehen sind. 4

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass samtliche Rahmen mindestens eine senkrecht zur
Rahmenebene verlaufende Bohrung (22) und im betriebsmas-
sigen Zustand mit der entsprechenden Bohrung des Nachbar-
rahmens fluchtende Bohrung aufweisen, in welche ein die
Rahmen zusammenpressender Spannbolzen eingebracht ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass verdrehbare Gelenkbolzen (5) vorgesehen sind, wel-
che in ihren den Gelenkstiicken (10) zugeordneten Bereichen
exzentrisch ausgefiihrt sind. 5

12. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rahmen an zwei gegeniiberliegenden Seiten
abdeckbare Durchbriiche (12) fiir elektrische Steckverbin-
dungselemente (13) aufweisen.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die rechtwinklig vom Rahmen abstehenden Ansitze
(9) an jeder Rahmenecke vorgesehen sind, bei aufeinanderfol-
genden Rahmen biindig aufeinanderstossen und an einer
ihrer den Nachbarrahmen zugewandten Seiten den Kabeln
(15') der elektrischen Steckverbindungselemente angepasste
Aussparungen (15) aufweisen.

14. Einrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch
die Enden der rechtwinklig vom Rahmen abstehenden
Ansitze (9) verbindende Abdeckplatten (17) fiir die elektri-
schen Steckverbindungselemente.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei gegeniiberliegende Rah-
menschenkel mit Kithlrippen versehen sind.
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16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass Leistungstransistoren oder
andere verlustleistungsbehaftete Bauelemente an der Aussen-
seite des Rahmengehduses angebracht sind, wobei ihre
Anschlusselektroden durch den Gehduserahmen hindurchge-
fithrt sind.

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Gehduserahmen beidsei-
tig mit einer Abschlusswand versehen ist und die Rahmen-
tiefe gegeniiber der Tiefe der rechtwinklig vom Rahmen
abstehenden Ansitze (9) zumindest abschnittsweise vermin-
dert ist.

18. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die rechtwinklig vom Rahmen abstehenden Ansitze
als Eckverbinder (6) ausgefithrt sind, in welche jeweils zwei
Rahmenschenkel (7) rechtwinklig zueinander formschliissig
einsteckbar sind.

19. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 18, gekennzeichnet
durch formschliissig auf die rechtwinklig vom Rahmen abste-
henden Ansitze (2) steckbare Verldngerungsstiicke (2').

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung aus
schwenkbaren Trigern zur Aufnahme elektronischer und/

" oder elektrischer Gerite. Ein derartiger Aufbau ist nach der

DE-OS 21 38 375 in Form von einem vier Geritetrdgern auf-
nehmenden und an einer Mittelwand befestigten Gestellrah-
men bekannt, wobei zwei dieser Gestellrahmen mittels Schar-
niere aus ihrer betriebsmissig vorgesehenen Lage heraus-
schwenkbar sind. Bei diesem Aufbau ist jeweils einem
schwenkbaren Tréger ein nicht verschwenkbarer Trager zuge-
ordnet und jedes derartige Trigerpaar erfordert zur Halte-
rung ein besonderes Wandelement.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer Ein-
richtung der eingangs genannten Art mit einfachen Mitteln
eine leichte Zugénglichkeit einer grosseren Anzahl von Tré-
gern bei einem Minimum der zur Halterung des Aufbaus
erforderlichen Wandelemente zu erreichen und dabei eine
grosse Flexiblitit, d.h. Anpassbarkeit an die jeweiligen
Bediirfnisse, zu gewihren.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemass
dadurch, dass die Triger aus aneinandergereihten, bauglei-
chen, rechteckigen Rahmen bestehen, welche an mindestens
einer Seite rechtwinklig vom Rahmen abstehende Ansétze
aufweisen, die mittels Bolzen an entsprechende Ansitze von
benachbarten Rahmen angelenkt sind.

Die Erfindung samt ihren weiteren Ausgestaltungen, wel-
che in abhiingigen Anspriichen gekennzeichnet sind, soll
nachstehend anhand der Figuren an Ausfiihrungsbeispielen
erldutert werden.

Figur | zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemassen Trigerelements, wie sie
vorzugsweise fiir einen offenen Aufbau Verwendung finden
kann. Ein rechteckiger Rahmen 1 aus Vierkant- oder L-Profil-
material, an welchem nicht dargestellte elektrische oder elek-
tronische Geriite, z.b. elektronische Bauelemente tragende
Leiterplatten, befestigt werden kdnnen, weist an seinen vier
Ecken sich beiderseits rechtwinklig zur Rahmenebene erstrek-
kende Ansitze 2 bzw. 3 auf. Die auf der einen Rahmenseite
befindlichen rechtwinkligen Ansitze 3 weisen schlitzformige
Aussparungen auf, welche der Stirke S der sich auf der ande-
ren Rahmenseite befindlichen rechtwinkligen Ansétze 2 ent-
sprechen. Die rechtwinkligen Ansétze 2 und 3 sind mit Boh-
rungen versehen. Befestigungswinkel 4, welche in die schlitz-
formigen Aussparungen der Ansdtze 3 hineinragen und mit
ihnen durch Bolzen 5 bzw. 5' verbunden sind, dienen zur



Fixierung des Rahmenteils | an einem Wandelemet. Der Bol-
zen 5 ist dabei demontierbar, was beispielsweise dadurch
erleichtert werden kann, dass sein Kopf als Rdndelscheibe
ausgebildet ist. Er kann weiterhin auch noch mit einem
Gewinde versehen sein, welches entweder mit einem Befesti-
gungswinkel 4 oder mit einem unteren Teil des Ansatzes 3
vorgesehenen Muttergewinde in Eingriff gebracht werden
kann.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf mehrere aneinanderge-
reihte Rahmen 1, welche mittels Bolzen 5 bzw. 5’ aneinander
angelenkt sind. Benachbarte Rahmen stehen dabei in einer
Nut- und Federverbindung miteinander, indem jeweils der
rechtwinklige Ansatz 2 in den rechtwinkligen Ansatz 3 des
Nachbarrahmens eingreift. Nach Entfernen des Gelenkbol-
zens 5 konnen die jeweiligen Rahmen, wie am Beispiel des
vordersten Rahmens dargestellt, buchférmigch nach einer

Seite aufgeklappt werden. Selbstversténdlich konnen auch die

Gelenkbolzen 5 demontierbar ausgebildet werden, falls der
Bedarf besteht, die Rahmen nach der anderen Seite aufzu-
klappen. Der Aufbau kann nach vorne durch Hinzufligung
weiterer Rahmen noch beliebig erweitert werden, die Grenze
hierfiir wird von der mechanischen Festigkeit der rechtwinkli-
gen Ansitze 2 bzw. 3 bestimmt.

Eine weitere Steigerung der Flexiblitét des erfindungsge-
missen Aufbaus ldsst sich mit der in den Figuren 3 und 4 dar-
gesteliten Variante erreichen bei welcher die in der Figur 1
mit 2 und 3 bezeichneten rechtwinkligen Ansitze als Eckver-
binder 6 ausgefiihrt sind, in welche jeweils zwei Rahmen-
schenkel 7 rechtwinklig zueinander formschliissig eingesteckt
sind, wobei ggf. noch Schrauben 8 zur zusétzlichen Sicherung
vorgesehen werden konnen. Damit wird eine beliebige
Anpassung der Abmessungen des Rahmens an die jeweiligen
Erfordernisse moglich.

Sollen in den Rahmen Bauteile grésserer Bautiefe, wie
z.B. Transformatoren, Schiitze oder dergleichen, unterge-
bracht werden, die es erforderlich machen, dass die betreffen-
den Rahmen mit etwas grésserem Abstand voneinander ange-
ordnet werden, so kénnen hierzu vorteilhaft Verldngerungs-
stiicke 2’ entsprechend den Figuren 5 bis 7 verwendet werden.
Diese werden formschliissig auf die rechtwinkligen Ansitze 2
aufgesteckt. An ihren anderen Enden sind diese Verlénge-
rungsstiicke 2’ in gleicher Weise ausgebildet wie die rechtwin-
kligen Ansitze 2, es kann daher der gegenseitige Abstand
zweier Rahmen um das AT vergrossert werden.

Figur 8 zeigt eine Variante des erfindungsgeméssen Auf-
baus, wie er sich fiir eine geschlossene Ausfithrung empfiehlt.
Die rechtwinkligen Ansétze 9 erstrecken sich hier parallel zu
den Rahmenebenen und sind mittels Gelenkstiicken 10 an
dem jeweiligen rechtwinkligen Ansatz des Nachbarrahmens
angelenkt. Die Gelenkstiicke 10 sind in entsprechend dimen-
sionierte Nuten 11 der rechtwinkligen Ansétze 9 eingebracht
und mit diesen mittels Gelenkbolzen 5 bzw. 5’ verbunden.
Wiederum kénnen die Gelenkbolzen auch auf beiden Seiten
leicht demontierbar ausgefiihrt sein und gestatten auf diese
Weise ein Verschwenken der Einzelrahmen um die eine oder
andere, jeweils durch die nicht demontierten Gelenkbolzen
fixierten Schwenkachsen. Bei dem hintersten Rahmen sind
anstelle von Gelenkstiicken zur Halterung des Rahmenauf-
baus dienende Befestigungswinkel 4 eingelegt und mittels
Bolzen oder Schrauben entsprechend wie bei der Anordnung
nach Figur | mit dem Rahmen verbunden. Am hintersten und
am vordersten Rahmen ist jeweils eine Abdeckwand ange-
bracht, so dass damit der Rahmenaufbau im betriebsmassi-
gen, d.h. zugeklappten Zustand ein die Gerite allseits
umschliessendes Gehiuse bildet. Zweckmaissigerweise beste-
hen die Rahmenteile sowie die Vorder- und Riickwand aus
Metall, beispielsweise Aluminium, so dass damit gleichzeitig
auch eine Abschirmung beziiglich magnetischer und elektri-
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scher Felder erreicht wird. Bei erhohten.Anforderungen
beziiglich Storsicherheit kann auch jeder Einzelrahmen mit
einer metalischen Vorder- und Riickwand versehen sein. Zur
Zufiihrung der elektrischen Verbindungsleitungen fiir die in
den Rahmen angeordneten elektrischen Gerite sind Durch-
briiche 12 vorgesehen, durch welche in das Innere des Rah-
mengehiuses reichende elektrische Steckverbindungsele-
mente hindurchgefiihrt werden. Zur Sicherung einer grossen
Flexibilitdt sind beim dargestellten Beispiel derartige Durch-
briiche auch auf der rechten Rahmenseite vorhanden und -
da sie beim dargestellten Beispiel nicht benétigt werden -
mittels demontierbarer Abdeckungen 14 verschlossen. Die im
betriebsmissigen Zustand biindig aneinanderstossenden
rechtwinkligen Ansétze 9 sind mit Aussparungen 15 versehen,
welche den Abmessungen extern herangefiihrter Verbin-
dungskabel 15’ fiir die Steckverbindungselemente 13 ange-
passt sind und damit in Verbindung mit einer Klemmlasche
16 zur Halterung und Zugentlastung dieser Kabel dienen.

Aus der Figur 8 ist weiterhin ersichtlich, dass zwei Schen-
kel jedes Rahmens mit Kithlrippen versehen sind und dass
zur besseren Wirmeabfuhr von Transistoren diese auf der
Aussenseite des Rahmens angebracht werden kdnnen, wobei
ihre Anschlusselektroden in das Innere des Rahmens hinein-
gefiihrt sind. Zur besseren Kiihlung kénnen weiterhin iiber
die ganze Rahmenhghe verlaufende Luftkanéle in der Form:
vorgesehen werden, dass die Rahmentiefe gegeniiber der
Tiefe der rechtwinkligen Ansdtze zumindest abschnittsweise
vermindert ist, wie dies beim zweitletzten Rahmen in Figur §
angedeutet ist.

Im betriebsmissigen Zustand bilden die rechtwinkligen
Ansitze 9 einen U-férmigen, die Steckverbindungselemente
13 aufnehmenden Gehéuseteil. Fiir erhohte Schutzanforde-
rungen kann dieser mittels sich zwischen den Enden der
Ansitze 9 erstreckenden Abdeckplatten 17 verschlossen wer-
den, wie dies beim Beispiel der Figur 8 bei den zwei hinter-
sten Rahmen dargestellt ist.

Die Figuren 9 und 10 zeigen eine spritz- bzw. schwallwas-
sergeschiitzte Ausfithrungsvariante des Rahmengehéuses. An
den einander zugekehrten Rahmenfldchen ist eine rundum
verlaufende, halbkreisférmige Nut 18 vorgesehen, welche zur
Aufnahme einer entsprechend geformten elastischen Dich-
tung 19 dient. Aus der Schnittdarstellung gemiss Figur 9 sind
weiterhin Ausnehmungen 20 ersichtlich, welche zur Auf-
nahme der Riickwand 21 bzw. einer in der Figur 9 nicht dar-
gestellten Frontplatte dienen. Damit die einzelnen Rahmen
mit den dazwischenliegenden Dichtungen fest zusammenge-
presst werden kdnnen, sind durch sdmtliche Rahmen senk-
recht zur Rahmenebene verlaufende Bohrungen 22 vorgese-
hen, welche im betriebsmissigen Zustand mit der entspre-
chenden Bohrung des Nachbarrahmens fluchten und zur
Aufnahme eines der Gesamtbautiefe des Rahmengehduses
angepassten Spannbolzens dienen.

Eine weitere Mgglichkeit zur Sicherstellung des erforder-
lichen Anpressdruckes, welche allein oder in Verbindung mit
dem zuvor erwihnten Spannbolzen vorgesehen werden kann,
zeigt die Figur 11, welche eine vergrésserte Schnittansicht des
in Figur 10 sich innerhalb des stichliniierten Kreises befindli-
chen Rahmenteils zeigt. Der Gelenkbolzen 5 ist zweistiickig
ausgefiihrt und mittels eines Gewindes 23 mit seinem unteren
Teil verbunden. Wihrend er in seinem in Formschluss mit
dem Gelenkstiick 10 stehenden Bereich mit einem Durchmes-
ser d2 versehen ist, weist er in seinen iibrigen Bereichen den
grosseren Durchmesser d1 auf, wobei, wie aus der Schnittan-
sicht A-A gemiss Figur 11 ersichtlich, der den Durchmesser
d2 aufweisende Teil des Gelenkbolzens 5 exzentrisch zu dem
den Durchmesser d1 aufweisenden Teil ist. Der obere, die
Rindelscheibe aufweisende Teil des Gelenkbolzens 5 ist mit-
tels des Bolzengewindes 23 in den unteren Teil eingedreht. [st
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dieses Gewinde als Rechtsgewinde ausgefiihrt, dann wird
durch Drehen des Gelenkbolzens 5 im Uhrzeigersinn bei
geniigend grosser Bemessung der Exzentrizitit ein ausrei-
chender Anpressdruck zwischen den einzelnen Gehiuserah-
men erreicht. Der am unteren Ende des Bolzens 5 ange-
brachte Sechskant erleichtert das Ldsen seiner beiden Teile
und damit seine Demotage zum Zwecke des Aufklappens des
Rahmens. Fiithrt man die Bohrung im Gelenkstiick 10 anstatt,

wie dargestellt mit dem Durchmesser d2, mit dem Durchmes-
ser d1 aus, so braucht der Gelenkbolzen 5 nicht zweistiickig
zu sein. In diesem Falle wird allerdings die den Anpressdruck
iibertragende Fliche etwas kleiner.

Insgesamt gesehen wird durch die Erfindung also ein
tiberaus kompakter, flexibler und ohne weiteres den verschie-
densten Bediirfnissen anpassbarer Aufbau erreicht. '
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