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(57) Abstract: The invention relates to a
method for producing a functional element for
flat seals in particular. A functional material
layer is provided with a sieve region (14) in
which through-openings (44) for the flow of a
fluid are freely arranged between threads (34,
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38) of a fabric or braided fabric (30). The aim
of the invention is to improve such a method
such that the best possible seal is allowed
around the sieve regions (14). This is achieved
in that the functional material layer is provided
with a sealing region (18) which is designed to
have a tight cross-section and in which the
through-openings (44) of the fabric or braided
fabric (30) are closed by softening and
compressing a filler material (52) which fills
the through-openings (44).

12

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum
Herstellen eines Funktionselements
insbesondere tiir Flachdichtungen, bei welchen

eine Funktionsmateriallage mit einem
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Siebbereich (14) versehen wird, in welchem zwischen Féaden (34, 38) eines Gewebes oder Geflechts (30) Durchlasséffinungen (44)
zum Durchstrémen fiir ein Fluid freiliegend sind, derart zu verbessern, dass eine mdglichst gute Abdichtung um die Siebbereiche
(14) herum mdglich ist, wird vorgeschlagen, dass die Funktionsmateriallage mit einem querschnittsdicht ausgebildeten
Abdichtbereich (18) versehen wird, in welchem die Durchlasséffnungen (44) des Gewebes oder Geflechts (30) durch Erweichen
und Verpressen eines die Durchlasséffoungen (44) fiillenden Fiillmaterials (52) verschlossen werden.
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES FUNKTIONSELEMENTS FUR
FLACHDICHTUNGEN SOWIE FUNKTIONSELEMENT FUR
FLACHDICHTUNGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Funktionselements
insbesondere fur Flachdichtungen, bei welchem eine Funktionsmateriallage mit
einem Siebbereich versehen wird, in welchem zwischen Faden eines Gewebes
oder Geflechts Durchlasséffnungen zum Durchstrdmen fur ein Fluid freiliegend

sind.

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der DE 20 2011 004 993 U1

bekannt.

Bei dieser bekannten Losung ist zur Herstellung einer Abdichtung um die Sieb-
bereiche vorgesehen, die Faden selbst im Bereich der Kreuzungsstellen der

Faden zu deformieren.

Eine derartige Deformation der Faden verbessert zwar die Moglichkeit der
Abdichtung um den Siebbereich, schafft jedoch keine zuverlassige dauerhafte
Querschnittsdichtheit um den Siebbereich herum, da im Bereich der
Kreuzungsstellen der Faden immer noch Spalten verbleiben, die die Dichtheit

negativ beeinflussen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der gattungs-
gemaBen Art derart zu verbessern, dass eine moglichst gute Abdichtung um

die Siebbereiche herum maglich ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Funktionsmateriallage mit einem

querschnittsdicht ausgebildeten Abdichtbereich versehen wird, in welchem die
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Durchlassoffnungen des Gewebes oder Geflechts durch Erweichen und Ver-
pressen eines die Durchlasséffnungen flllenden Flllmaterials verschlossen

werden.

Erst durch VerschlieBen der Durchlassoéffnungen ist eine zuverlassige und
dauerhafte Querschnittsdichtheit in dem Abdichtbereich um den jeweiligen

Siebbereich herum gegeben.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist, dass das Fullmaterial
auch eine Stabilisierung des Gewebes oder Geflechts, ahnlich wie bei einem
Faserverbundwerkstoff, bewirkt, und zwar eine Stabilisierung der Lage der
Faden relativ zueinander, die somit den Fadenverlauf fixiert und eine form-
stabile Struktur erzeugt, die insbesondere um den mindestens einen Sieb-

bereich herum eine Formstabilitat der Funktionsmateriallage bewirkt.

AuBerdem wird bei entsprechend groBBer Ausdehnung des Abdichtbereichs ein

stabiles flachenhaftes Gebilde geschaffen.

Insbesondere lassen sich durch eine derartige formstabile Struktur auch Rand-

bereiche der Funktionsmateriallage stabil ausbilden.

Damit wird auch die Positioniergenauigkeit des Siebbereichs und des Abdicht-
bereichs beim Einbau eines derartigen Funktionselements verbessert sowie

auch das Langzeitpositionierverhalten.

Ferner schafft die erfindungsgemafie Losung die Mdglichkeit, nach wie vor das
Gewebe oder Geflecht als Basis fur die Ausbildung des Abdichtbereichs heran-
zuziehen, so dass insbesondere der Ubergang vom Siebbereich zu dem
Abdichtbereich in einfacher Weise herstellbar ist, da ausgehend von dem
Gewebe oder Geflecht als Ausgangsmaterial lediglich im Abdichtbereich die
Durchlassoéffnungen mit dem Fullmaterial verschlossen werden mussen,

wahrend der Siebbereich im einfachsten Fall durch das Gewebe oder Geflecht
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selbst gebildet werden kann, ohne dass ein Einwirken auf das Gewebe oder
Geflecht oder eine Behandlung des Gewebes oder Geflechts im Siebbereich
erforderlich sind.

Vielmehr kann das Gewebe oder Geflecht so ausgewahlt werden, dass es die
erforderlichen Eigenschaften flur die Bildung des Siebbereichs hat und lediglich
dann ein VerschlieBen der Durchlasséffnungen in dem Abdichtbereich erfolgt.

Der Abdichtbereich erstreckt sich dabei nicht ausschlieBlich um den jeweiligen
Siebbereich herum, sondern es ist beispielsweise auch denkbar, einen
derartigen Abdichtbereich zum Abdichten um einen Durchbruch durch die
Funktionsmateriallage heranzuziehen, wobei der Durchbruch entweder fur
Verbindungselemente oder fur Fluiddurchgange ohne Sieb oder Filterfunktion

eingesetzt werden kann.

In einem Fall, in welchem die Faden ausreichend Material aufweisen, ist es
beispielsweise bei einer Losung denkbar, dass im Abdichtbereich die Faden
erweicht werden und das erweichte Material der Faden als Flllmaterial dient,

mit welchem die Durchlassoffnungen verschlossen werden.

Das heif3t, dass in diesem Fall die Faden zumindest einen Teil des Fullmaterials
zum VerschlieBen der Durchlassoéffnungen zur VerfiUgung stellen oder das
gesamte Flllmaterial zum VerschlieBen der Durchlasséffnungen zur Verfigung

stellen.

Um ausreichend Fullmaterial, insbesondere auch bei dinnen Faden, zu haben,
ist vorzugsweise vorgesehen, dass auf das Gewebe oder Geflecht Fullmaterial
aufgetragen und das erweichte Fullmaterial verpresst wird, um die Durchlass-

offnungen zu verschlieBen.
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In diesem Fall ware es beispielsweise denkbar, das Fullmaterial bereits im
erweichten Zustand aufzutragen und dann nur noch das erweichte Fullmaterial

ZU verpressen.

Das Fullmaterial lasst sich beispielsweise im erweichten, das heil3t beispiels-
weise nicht vernetzten oder teilvernetzen, Zustand herstellen und in diesem
Zustand auf das Gewebe oder Geflecht auftragen, dann verpressen und

anschlieBend erfolgt ein Ubergang in den nicht mehr erweichten Zustand.

In diesem nicht mehr erweichten Zustand ist das Flullmaterial dann immer

noch elastisch deformierbar.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass das die Durchlasséffnungen
verschlieBende Flllmaterial als Schicht auf das Gewebe oder Geflecht auf-
getragen oder aufgelegt wird und nach dem Erweichen in das Gewebe oder

Geflecht eingepresst wird.

Das heif3t, dass in diesem Fall das Fullmaterial in einem noch nicht erweichten
Zustand auf das Gewebe oder Geflecht aufgetragen oder aufgelegt wird und

dann erst das Erweichen und Verpressen des Flllmaterials erfolgt.

Beispielsweise ware es in diesem Fall denkbar, das Flllmaterial als Pulver auf-
zutragen oder als feste Schicht oder Folie auf das Gewebe oder Geflecht im
Abdichtbereich aufzulegen und dann zu erweichen, um dieses dann zum

VerschlieBen der Durchlasséffnungen zu verpressen.

Besonders gunstig ist es dabei, wenn durch das Verpressen des erweichten
Fullmaterials die Durchlasséffnungen des Gewebes oder Geflechts ver-
schlossen und auch die Faden umschlieBende Raumbereiche des Gewebes

oder Geflechts ausgefullt werden.
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Das heil3t, dass in diesem Fall durch das Fullmaterial nicht nur die Durchlass-
offnungen verschlossen werden, sondern die sich an die Faden insbesondere
angrenzend an Kreuzungsstellen anschlieBenden Raumbereiche ausgefullt

werden.

Damit lassen sich weitestgehend Spalte oder Hohlrdume vermeiden, die die
Querschnittsdichtigkeit im Abdichtbereich beeintrachtigen kénnten.

Besonders gunstig ist es flr ein dauerhaftes VerschlieBen der Durchlass-
offnungen, wenn das Fullmaterial so verpresst wird, dass dieses die Durch-
lasséffnungen durchsetzt.

Um eine moglichst optimale Abdichtung des Funktionselements im Abdicht-
bereich zu ermdglichen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass durch das Ver-
pressen des erweichten Flullmaterials beiderseits des Gewebes oder Geflechts
eine zur Abdichtung gegen eine Anlageflache geeignete Dichtoberflache

gebildet wird.

Eine derartige Dichtoberflache ist beispielsweise so ausgebildet, dass sie eine
Oberflachenrauigkeit aufweist, die kleiner ist als eine Fadendicke, noch besser
kleiner als die Halfte einer Fadendicke und vorzugsweise kleiner als ein
Zehntel einer Fadendicke.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die Oberflachenrauigkeit weniger als

20 uym, noch besser weniger als 10 pm, betragt.

Damit stehen ausreichend prazise Dichtoberflachen zur Verfliigung, um ein
Abdichten des Funktionselements mit einfachen Mitteln dauerhaft realisieren

zu konnen.
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Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die jeweilige Dichtoberflache zur
Abdichtung gegen eine Anlageflache einer héhenunelastischen Baugruppe
ausgebildet ist.

Das heil3t, dass die Oberflachenqualitat der Dichtoberflache so gut ist, dass die
geringe Elastizitat des Abdichtbereichs ausreichend ist, um gegenuber einer
Anlageflache einer hohenunelastischen Baugruppe eine ausreichend gute

Abdichtung zu erreichen.

Hinsichtlich der Auswahl des Fullmaterials wurde bislang lediglich festgelegt,
dass dieses erweichbar und verpresst in das Gewebe oder Geflecht einpressbar

sein soll.

Ein derartiges Fullmaterial kdnnte beispielsweise ein Fullmaterial sein, das sich

durch Lésungsmittel erweichen und dann verpressen lasst.

Eine besonders gunstige Losung sieht jedoch vor, dass als Fullmaterial ein
Thermoplastmaterial verwendet wird, welches durch Aufheizen in einfacher Art

und Weise erweichbar oder verflussigbar ist.

Hinsichtlich der Ausbildung der Faden selbst wurden bislang keine naheren
Angaben gemacht.

So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass die Faden eine Fadendicke von
maximal 300 um aufweisen, besser ist es, wenn die Faden eine Fadendicke
von maximal 200 um, noch besser eine Fadendicke von maximal 100 um, und
besonders bevorzugt eine Fadendicke von maximal 50 pm, aufweisen, um ein

sehr feines Gewebe oder Geflecht einsetzen zu kdonnen.

Die Faden kénnen dabei beispielsweise Metallfaden sein, insbesondere ware es

denkbar, als Faden Edelstahlfaden einzusetzen.



WO 2015/128251 PCT/EP2015/053593

Eine andere vorteilhafte Losung sieht jedoch vor, dass das Gewebe oder

Geflecht aus Kunststofffaden gebildet wird.

Derartige Kunststofffaden kdnnen aus unterschiedlichsten Materialien

ausgebildet sein.

Eine besonders zweckmaBige Losung sieht vor, dass das Gewebe oder Geflecht
Faden aus Thermoplastmaterial aufweist, wobei das Thermoplastmaterial der
Faden als Fullmaterial zum VerschlieBen der Durchlasséffnung thermisch

erweicht und verpresst wird.

In diesem Fall kann somit das Fullmaterial teilweise oder ganz durch den
erweichten Anteil des Materials der Faden zum VerschlieBen der Durchlass-

offnungen eingesetzt werden.

Bei einer anderen Losung, bei welcher insbesondere das Gewebe oder Geflecht
eine stabile Basis fur den Abdichtbereich bildet, ist vorzugsweise vorgesehen,
dass die Funktionsmateriallage durch ein Gewebe oder Geflecht aus Faden
gebildet wird, deren Schmelzpunkt soweit Uber dem Schmelzpunkt des auf
dieses aufgetragenen Thermoplastmaterials liegt, das bei einem Erweichen des

aufgetragenen Thermoplastmaterials kein Erweichen der Faden erfolgt.

In diesem Fall bleiben somit die Faden auch beim Erweichen des Filllmaterials
undeformiert und behalten ihre mechanischen Eigenschaften bei, um somit
eine stabile Basis fur den Abdichtbereich und den Ubergang zwischen dem
Abdichtbereich und dem Siebbereich zu haben, so dass keinerlei Fadenbriche
oder andere Brucherscheinungen am Ubergang vom Siebbereich zum Abdicht-

bereich auftreten.

Hinsichtlich der weiteren Ausbildung des Funktionselements wurden bislang

keine naheren Angaben gemacht.
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Prinzipiell kdnnte ein derartiges Funktionselement mit den bislang definierten

Merkmalen als Flachdichtung eingesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist es jedoch fur den Einsatz eines erfindungsgemafien
Funktionselements als Flachdichtung, wenn auf mindestens einer der Dicht-

oberflachen ein Abdichtelement vorgesehen wird.

Ein derartiges Abdichtelement dient dazu, als insbesondere héhenelastisch
wirkendes Element eine Abdichtung zu einer Anlageflache einer Baugruppe
herzustellen, wobei ein derartiges hdhenelastisches Abdichtelement ins-
besondere dazu dient, einen Spalt zwischen der Dichtoberflache und der
Anlageflache der Baugruppe, insbesondere dann, wenn dieser Uber seine

Spaltausdehnung variiert, zu Uberbricken und somit zu verschlieBen.

Aus diesem Grund ist beispielsweise vorgesehen, dass mindestens einer der
Abdichtbereiche mit einem Abdichtelement aus Elastomermaterial vorgesehen

wird.

Ein derartiges Elastomermaterial schafft in Ublicher Weise die Mdglichkeit, den
Spalt zwischen der Dichtoberflache und einer Anlagefldche der Baugruppe

elastisch zu Uberbriicken.

Eine derartige Elastomerschicht kann beispielsweise nachtraglich nach

Ausbildung der Dichtoberflachen aufgetragen werden.

Eine hinsichtlich der Herstellung besonders vorteilhafte Losung sieht vor, dass
das Abdichtelement aus Elastomermaterial zusammen mit einer das Full-
material aufweisenden Folie auf das Gewebe oder Geflecht aufgelegt wird,
wobei insbesondere in diesem Fall vorgesehen ist, dass beim Erweichen der
Folie die Elastomerschicht keine Formveranderung erfahrt, so dass die
Elastomerschicht dann, wenn das Fullmaterial in das Gewebe oder Geflecht

eingepresst ist, unverandert vorhanden ist.



WO 2015/128251 PCT/EP2015/053593

Vorzugsweise ist die Elastomerschicht aus einem Duromer gebildet und somit

thermisch nicht erreichbar.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass auf der mindestens einen
Dichtoberflache als Abdichtelement mindestens eine Lage aus einem

metallischen Flachmaterial vorgesehen wird.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die mindestens eine Lage aus
metallischem Flachmaterial mit mindestens einem Dichtelement versehen
wird, wobei ein derartiges Dichtelement beispielsweise als Elastomerauflage

oder Sicke ausgebildet sein kann.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Funktionselement insbesondere flr
Flachdichtungen umfassend eine Funktionsmateriallage mit einem Siebbereich,
in welchem zwischen Faden eines Gewebes oder Geflechts Durchlasséffnungen
zum Durchstromen flr ein Fluid freiliegend angeordnet sind, wobei
erfindungsgemaf in einem querschnittsdicht ausgebildeten Abdichtbereich die
Durchlasséffnungen des Gewebes oder Geflechts durch ein Fullmaterial aus-

geflllt und somit verschlossen sind.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Ldsung ist darin zu sehen, dass somit in
einfacher Weise eine querschnittsdichte Ausbildung des Abdichtbereichs

realisiert werden kann.

AuBerdem bewirkt bei einem derartigen Funktionselement das Fullmaterial
eine Stabilisierung des Gewebes, wie bereits eingangs im Zusammenhang mit
dem erfindungsgemafien Verfahren beschrieben.
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Beispielsweise ist es dabei denkbar, dass das Flllmaterial Material der Faden
umfasst, wobei das Fullmaterial entweder ausschlie3lich aus Material der
Faden gebildet werden kann oder zumindest zum Teil durch Material der Faden

gebildet ist.

Weiterhin ist vorzugsweise vorgesehen, dass in das Gewebe oder Geflecht ein

das Gewebe oder Geflecht erganzendes Fullmaterial eingepresst ist.

Dabei kann das das Gewebe oder Geflecht erganzende Fullmaterial aus-
schlieBlich dazu dienen, die Durchlasséffnungen aufzuflillen, so dass die Faden
des Gewebes oder Geflechts unverandert ihre Form beibehalten oder es kann
zumindest teilweise auch Material der Faden des Gewebes oder Geflechts als

Flllmaterial herangezogen sein.

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass das die Durchlassoéffnungen ver-
schlieBende Fullmaterial durch eine in das Gewebe oder Geflecht eingepresste

Schicht aus erganzendem Flllmaterial gebildet ist.

Besonders vorteilhaft ist es flr die Querschnittsdichtigkeit in dem Abdicht-
bereich, wenn das verpresste Flullmaterial die Durchlasséffnung des Gewebes
oder Geflechts verschlieBt und sich an die Faden anschlieBende Raumbereiche

des Gewebes oder Geflechts ausfillt.

Damit werden nicht nur die Durchlasséffnungen verschlossen, sondern es
werden auch sich an die Faden anschlieBende Raumbereiche, insbesondere im
Anschluss an Kreuzungsstellen der Faden, durch das Fullmaterial aufgefullt.

Besonders gunstig ist es, wenn das Fullmaterial die Durchlasséffnungen durch-
setzt, um somit eine optimale Querschnittsdichtigkeit im Bereich der Durch-

lasséffnungen zu erreichen.
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Um das erfindungsgemaBe Funktionselement optimal gegen Anlageflachen von
weiteren Baugruppen abdichten zu kénnen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass
das eingepresste Fullmaterial beidseitig des Gewebes oder Geflechts eine zur

Abdichtung gegen eine Anlageflache geeignete Dichtoberflache bildet.

Eine derartige Dichtoberfldche ist vorzugsweise eine Dichtoberflache mit einer
geringen Oberflachenrauigkeit von weniger als 20 pm, noch besser weniger als

10 pm.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die jeweilige Dichtoberflache zur
Abdichtung gegen eine Anlageflache einer héhenunelastischen Baugruppe aus-
gebildet ist, das heil3t eine ausreichend gute Oberflachenqualitat aufweist, um

eine optimale Abdichtung zu einer derartigen Anlageflache zu gewahrleisten.

Hinsichtlich der Ausbildung des Fullmaterials wurden bislang keine naheren

Angaben gemacht.

So ware es beispielsweise denkbar, das Fullmaterial als durch ein Lésungs-

mittel erweichbares Material auszubilden.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass das Fullmaterial ein Thermo-

plastmaterial ist.

Ferner wurden hinsichtlich der Ausbildung des Gewebes oder Geflechts keine

naheren Angaben gemacht.

Besonders gunstig ist es, wenn die Faden des Gewebes oder Geflechts eine
Fadenstarke von maximal 300 um, besser maximal 200 um, noch besser

maximal 100 um und in einem besonderen Fall maximal 50 um, aufweisen.

Prinzipiell kdnnte das Gewebe oder Geflecht aus Metallfaden oder auch Faden

aus anderen Materialien, wie beispielsweise Keramik, gebildet sein.
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Eine besonders glunstige Ldsung sieht jedoch vor, dass das Gewebe oder
Geflecht aus Kunststofffaden gebildet ist.

Im Fall von Kunststofffaden ist vorzugsweise vorgesehen, dass das Gewebe
oder Geflecht Faden aus Thermoplastmaterial aufweist, wobei das Thermo-
plastmaterial der Faden zumindest zum Teil als Flllmaterial zum VerschlieBen

der Durchlassoffnungen verpresst ist.

Das heil3t, dass in diesem Fall das Material der Faden des Gewebes oder
Geflechts zumindest zum Teil dazu herangezogen werden kann, als Fuall-

material die Durchlass6ffnungen zu verschlieBBen.

Gegebenenfalls ist es aber auch denkbar, ohne ergédnzendes Flllmaterial nur
mit einem Teil des Materials der Faden des Gewebes oder Geflechts die

Durchlasséffnungen zu verschlieBen.

Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor, dass die Funktionsmateriallage
durch ein Gewebe oder Geflecht aus Faden gebildet ist, deren Schmelzpunkt
soweit Uber dem Schmelzpunkt des auf dieses aufgetragenen Thermoplast-
materials liegt, dass das aufgetragene Thermoplastmaterial in den Durchlass-
offnungen der formunveranderten Faden angeordnet ist, das heil3t, dass die
Faden in diesem Fall keine Formveranderung erfahren und deren Material nicht
als Fullmaterial herangezogen wird, sondern ausschlieBlich das ergéanzende
Fullmaterial als Thermoplastmaterial dazu dient, die Durchlasséffnungen zu

verschlie3en.

Hinsichtlich der weiteren Ausbildung des erfindungsgemafBen Funktions-

elements wurden bislang keine ndheren Angaben gemacht.
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So sieht eine vorteilhafte Losung vor, das Funktionselement selbst ohne
weitere zusatzliche Elemente als Flachdichtung einzusetzen, wobei die Dicht-
oberflachen unmittelbar an Anlageflachen der abzudichtenden Baugruppe

angelegt werden.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass auf mindestens einer der
Dichtoberflachen ein Abdichtelement angeordnet ist, welches dazu dient, einen
Spalt zwischen der Dichtoberflache und der Anlageflache der Baugruppe zu

verschlie3en.

In diesem Fall ist vorzugsweise das Abdichtelement als héhenelastisches

Abdichtelement ausgebildet.

Eine Lésung fur ein derartiges Abdichtelement sieht vor, dass auf mindestens
einer der Dichtoberflachen ein Abdichtelement aus Elastomermaterial ange-

ordnet ist.

Dabei kann das Elastomermaterial beispielsweise nach Herstellung der Dicht-

oberflachen auf diese aufgelegt oder aufgetragen werden.

Eine besonders glnstige Losung sieht vor, dass das Elastomermaterial aus
einem thermisch nicht erweichbaren Material, beispielsweise einem Duromer,
ausgebildet ist, so dass das Abdichtelement nach einem thermischen

Erweichen des Flullmaterials formunverandert ist.

In diesem Fall besteht beispielsweise die Mdglichkeit, dass das Fullmaterial
und das Abdichtelement gleichzeitig auf das Gewebe oder Geflecht aufgelegt
oder aufgetragen werden und dann ein thermisches Erweichen des Full-
materials erfolgt, ohne dass dadurch die Form des Abdichtelements beeinflusst
wird, so dass auch mitsamt dem Abdichtelement ein Verpressen des

erweichten Fullmaterials in das Gewebe oder Geflecht hinein erfolgen kann.
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Alternativ oder erganzend ist bei einer weiteren Ausflihrung des erfindungs-
gemabBen Funktionselements vorgesehen, dass mindestens eine der Dicht-
oberflachen als Abdichtelement mit mindestens einer Lage aus einem
metallischen Flachmaterial versehen ist, welche ebenfalls als hdhenelastisches
Element ausgebildet ist dazu dient, den Spalt zwischen der Dichtoberflache

und der Anlageseite einer Baugruppe abzudichten.

Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die mindestens eine Lage aus
metallischem Flachmaterial mit Dichtelementen, wie beispielsweise Elastomer-

auflagen oder Sicken, versehen ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nach-
folgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung einiger
Ausfuhrungsbeispiele.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines

erfindungsgemafBen Funktionselements;

Fig. 2 einen Schnitt 1angs Linie 2-2 in Fig. 1;
Fig. 3 einen Schnitt 1angs Linie 3-3 in Fig. 2;
Fig. 4 einen Schnitt ahnlich Fig. 3, welches ein Auflegen einer

Schicht aus einem Fullmaterial auf ein Gewebe oder Geflecht
vor einem Verpressen mit ebenfalls in Fig. 4 dargestellten

Presswerkzeugen zeigt;

Fig. 5 eine Darstellung ahnlich Fig. 4 eines zweiten Ausfihrungs-

beispiels eines erfindungsgemaBen Funktionselements;
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Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig. 3 des zweiten Ausflihrungs-

beispiels des erfindungsgemafiBen Funktionselements;

Fig. 7 eine Darstellung ahnlich Fig. 4 eines dritten Ausfihrungs-
beispiels des erfindungsgemafien Funktionselements;

Fig. 8 eine Darstellung ahnlich Fig. 3 des dritten Ausfihrungs-

beispiels des erfindungsgemafiBen Funktionselements;

Fig. 9 eine Darstellung ahnlich Fig. 4 eines vierten Ausfuhrungs-

beispiels eines erfindungsgemaBen Funktionselements;

Fig. 10 eine Darstellung ahnlich Fig. 3 des vierten Ausfuhrungs-

beispiels des erfindungsgemafiBen Funktionselements;

Fig. 11 eine Darstellung eines funften Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafBen Funktionselements basierend auf dem
ersten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien

Funktionselements;

Fig. 12 eine Darstellung einer Steuereinheit mit einer Zwischen-
platte umfassend ein erfindungsgemaBes Funktionselement;

Fig. 13 einen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform der
Zwischenplatte gemal Fig. 12 mit in dieser integriertem
erfindungsgeméaBem Funktionselement gemal dem ersten

Ausfuhrungsbeispiel und

Fig. 14 einen Schnitt durch eine zweite Ausfihrungsform der
Zwischenplatte gemal Fig. 12, gebildet aus einem

Funktionselement gemafl dem ersten Ausfuhrungsbeispiel.
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Ein in Fig. 1 dargestelltes erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Funktionselements 10, umfasst eine als Ganzes mit 12 bezeichnete
Funktionsmateriallage, welche Siebbereiche 14,, 14,, 145 und 14, aufweist,
mit welchen ein Filtern eines durch die Funktionsmateriallage 12 hindurch-

tretenden Fluids erfolgt.

Beispielsweise kann die Funktionsmateriallage 12 zusatzlich zu den Sieb-
bereichen 14 noch Durchbriiche 16, und/oder 16, aufweisen, durch welche ein
Fluid ungehindert hindurchtreten kann.

Die Siebbereiche 14 und die Durchbriche 16 sind vorzugsweise umgeben von
Abdichtbereichen 18, in welchen die Funktionsmateriallage 12 querschnitts-

dicht ausgefuhrt ist.

Dabei kdnnen die acht Abdichtbereiche 18, wie in Fig. 1 beispielsweise
gepunktet dargestellt, die jeweiligen Siebbereiche 14 oder Durchbriche 16
umgebende Bereiche sein oder es kann die gesamte Funktionsmateriallage 12
auBerhalb der Siebbereiche 14 und der Durchbriche 16 als ein zusammen-

hangender Abdichtbereich 18 ausgebildet sein.

Die Abdichtbereiche 18 kdnnen so ausgebildet sein, dass sie direkt an eine
abzudichtende Flache eines Gehduses oder eine Fluid-Aus- und /oder -

Einlasse aufweisende Einheit anlegbar sind.

Beispielsweise kann die Funktionslage 12 aber auch so ausgebildet sein, dass
sie in den Abdichtbereichen 18 Abdichtelemente 22 aufweist, die beispiels-
weise als den jeweiligen Siebbereich 14 oder den jeweiligen Durchbruch 16

geschlossen umgeben.

Wie in Fig. 2 dargestellt, umfasst die Funktionsmateriallage 12 ein als Ganzes
mit 30 bezeichnetes Gewebe oder Geflecht aus parallel zu einer ersten
Richtung 32 verlaufenden und quer zur zweiten Richtung 36 im Abstand
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voneinander angeordneten Faden 34 sowie aus parallel zu einer zweiten
Richtung 36, die quer zur ersten Richtung 32 verlauft, verlaufende und im
Abstand voneinander angeordneten zweiten Faden 38, wobei sich die Faden 34
und 38 an Kreuzungsstellen 42 Gbergreifen und aufeinanderliegen und
auBerdem jeweils Durchlassoéffnungen 44 umschlieBen, deren Ausdehnung
durch den Abstand der ersten Faden 34 voneinander und den Abstand der
zweiten Faden 38 voneinander festgelegt ist.

Beispielsweise liegt die Dicke der Faden 34, 38 im Bereich zwischen 30 um
und 300 um.

Das in einem der Siebbereiche 14 verlaufende Gewebe 30 entfaltet somit mit
seinen Durchlassoffnungen 44 in dem jeweiligen Siebbereich 14 die
gewlnschte Filterwirkung, die dadurch bedingt ist, dass durch die Durchlass-
offnungen 44 nur Partikel hindurchtreten kénnen, die eine kleinere Aus-
dehnung als die jeweilige Durchlassoffnungen 44 aufweisen, wahrend Partikel
mit einer groBeren Ausdehnung als die Durchlasséffnungen 44 zurtickgehalten

werden.

Das Gewebe oder Geflecht 30 erstreckt sich bei der erfindungsgemafien
Funktionsmateriallage 12 Uber die gesamte Ausdehnung derselben bis zu
dessen auBeren Randbereichen und bildet einerseits in den Siebbereichen 14
mit seinen Durchlasséffnungen 44 das Filterelement fur Filterung des
hindurchtretenden Fluids, wahrend das Gewebe oder Geflecht 30 au3erhalb
der Siebbereiche 14 eine Grundstruktur 46 fur den Abdichtbereich 18 bildet.

In dem Abdichtbereich 18 sind allerdings die Durchlassoffnungen 44 ver-
schlossen, und zwar beispielsweise durch ein thermoplastisches Fullmaterial
52, welches, wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, im Abdichtbereich 18 die Durch-
lass6ffnungen 42 verschliet und auBerdem die Féaden 34 und 38 des Gewebes
oder Geflechts 30 einbettet.
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Dadurch ergibt sich zumindest in dem jeweiligen Abdichtbereich 18 eine form-

stabile Struktur 53 ahnlich einem Faserverbundwerkstoff.

Diese formstabile Struktur 53 stabilisiert nicht nur die von dieser umgebenen
Siebbereiche 14 sondern auch das Gewebe oder Geflecht 30 insgesamt, so
dass beispielsweise eine derartige formstabile Struktur 53 in allen Bereichen
des Funktionselements 10 auBBerhalb der Siebbereiche 14 und der

Durchbriche 16 vorgesehen werden kann.

Zumindest kann eine derartige formstabile Struktur 53 nahe den duBeren
Randbereichen der Funktionsmateriallage 12 vorgesehen werden.

Mit dieser formstabilen Struktur 53 ist es mdglich, dass sich ungefahr parallel
zu einer Ausdehnungsflache 54 des Gewebes oder Geflechts 30 verlaufende
Dichtoberflachen 56 und 58 ergeben, die eine Oberflachenrauigkeit aufweisen,
die kleiner ist als ein 0,5-faches einer Dicke der Faden 34, 38, noch besser

kleiner als das 0,1-fache einer Dicke der Faden 34, 38.

Vorzugsweise betragt die Oberflachenrauigkeit weniger als 10 uym.

Somit sind die Dichtoberflachen 56, 58 quer zu ihrer Flachenausdehnung in
einem Abstand von einander angeordnet, der vorzugsweise mindestens der
Summe aus der Dicke eines Fadens 34 und der Dicke eines Fadens 38 ent-
spricht, da diese in den Kreuzungsstellen 42 Ubereinanderliegen und somit den
Mindestabstand der Dichtoberflachen 56, 58 festlegen, wenn keine
Deformation der Faden 34, 38 erfolgen soll.

Das die Durchlassoffnungen 44 und die seitlich derselben liegenden und die
Raumbereiche 48 zwischen den Faden 34 und 38 sowie den Dichtoberflachen
56, 58 ausflllende erweichte Fullmaterial 52 ist dabei beispielsweise ein
Thermoplast, welcher sich relativ zu dem Gewebe oder Geflecht 30 so formen
ldsst, dass dieses Fullmaterial 52 die Durchlasséffnungen 44 durchsetzt und
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verschlieBt und auBerdem die sich an die Faden 34, 38 anschlieBenden Raum-
bereiche 48 bis zu den Dichtoberflachen 56, 58 aufflllt, so dass die Dichtober-
flachen 56, 58 mit der genannten geringen Oberflachenrauigkeit ausgebildet

werden kdonnen.

Das Aufbringen eines derartigen Flllmaterials 52 erfolgt, wie in Fig. 4 dar-
gestellt, durch Auflegen von einer Flllmaterialfolie 62 auf eine erste Seite 64
des Gewebes oder Geflechts 30 und das Auflegen einer Flllmaterialfolie 66 auf
einer der ersten Seite 64 gegenlberliegende zweiten Seite 68 des Geflechts
oder Gewebes 30, wobei die Folien 62, 66 aus Fullmaterial 52 eine Dicke auf-
weisen, die in der GroBenordnung der Dicke der Faden 34, 38 liegt, vorzugs-

weise etwas geringer ist als die Dicke der Faden 34 und 38.

Das Fullmaterial kann in der Fullmaterialfolie 62, 66 bereits im erweichten
Zustand dadurch vorliegen, dass es im erweichten Zustand hergestellt und zu

der FlUllmaterialfolie verarbeitet wurde.

Bei einem Thermoplast als Fullmaterial 52 der Fullmaterialfolien bewirkt ein
Erhitzen der Folien 62 und 64 ein Erweichen des die Folien 62 und 66

bildenden Fullmaterials 52 aus dem Thermoplast.

Durch anschlieBendes Einpressen des von den Fullmaterialfolien 62 und 66
umfassten erweichten Flllmaterials mittels Presswerkzeugen 72 und 74 in die
Durchlasséffnungen 44 kdnnen die Durchlassoffnungen 44 und die Raum-
bereiche 48 um die Faden 34 und 38 soweit aufgefullt werden, dass eine
Ausbildung der Dichtoberflachen 56 und 58 mit der genannten geringen

Oberflachenrauigkeit erfolgt.

Dabei lassen sich insbesondere durch entsprechend ausgebildete Pressflachen
76, 78 der Presswerkzeuge 72, 74 die Dichtoberflachen 56 und 58 mit der

gewulnschten geringen Oberflachenrauigkeit ausbilden.
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Auf diese Dichtoberflachen 56 und 58 lassen sich dann beispielsweise die

Dichtelemente 22 nachtraglich auftragen oder auflegen.

Bei einem zweiten AusflUhrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Funktions-
elements 10', dargestellt in den Fig. 5 und 6, sind die Folien 62' und 66" aus
dem Fullmaterial 52 bereits auf ihrer jeweils dem Gewebe oder Geflecht 30
abgewandten Seite mit einer Elastomerschicht 82 bzw. 84 versehen, wobei die
Elastomerschichten 82, 84 eine groBere Temperaturstandfestigkeit als das
Fullmaterial 52 der Folien 62' und 66' selbst aufweisen, so dass bei Erhitzen
und Verpressen mit den Verpresswerkzeugen 72 und 74 die Elastomer-
schichten 82 und 84 als solche unverdndert erhalten bleiben, wahrend das
Fullmaterial 52 der Folien 62' und 66' erweicht und beim Verpressen in die
Durchlasséffnungen 44 und die Raumbereiche 48 eingepresst und eingedrickt
wird, so dass nach dem Verpressen das Flullmaterial 52 der Folien 62' und 66'
wiederum die Dichtoberflachen 56' und 58’ bildet, auf denen jedoch bereits
aufliegend die Elastomerschichten 82 und 84 vorhanden sind, welche fur eine
weitere Abdichtung von mit dem Funktionselement abzudichtenden Flachen-
bereichen zur Verfligung stehen.

Zur Ausbildung der Faden 34 und 38 wurden im Zusammenhang mit dem

ersten und zweiten Ausfihrungsbeispiel keine ndheren Angaben gemacht.

Beispielsweise kdnnte das Gewebe 30 ein Gewebe auf Metallfaden 34 und 38

sein.

Es ist aber auch denkbar, das Gewebe 30 aus Faden 34 und 38 aus Kunst-
stoffmaterial, beispielsweise sogar aus Thermoplastmaterial, herzustellen,
sofern sichergestellt ist, dass das Material der Faden 34 und 38 einen hdheren
Erweichungspunkt aufweist als das als Fullmaterial 52 eingesetzte Material,
beispielsweise das Thermoplastmaterial, aus welchem die Folien 62 und 66
hergestellt sind.
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Damit ist selbst bei Erweichen des Thermoplastmaterials der Folien 62 und 66
sichergestellte, dass die Struktur der Faden 34 und 38 erhalten bleibt, so dass
die Faden 34 und 38 auch in diesem Fall zur mechanischen Festigkeit der

Funktionsmateriallage wesentlich beitragen.

Bei einem dritten Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Funktions-
elements 10", dargestellt in Fig. 7 und 8 sind die Faden 34 und 38 aus einem
thermoplastischen Material, das sich aber in gleicher Weise wie das thermo-
plastische Material der Folien 62" und 66" erweichen lasst.

Wird daher auf die herzustellenden Abdichtbereiche 18 des Gewebes oder
Geflechts 30" jeweils beiderseits die Folie 62" und 66" aufgelegt und verpresst,
so erfolgt einerseits ein Eindricken des Flllmaterials der Folie 62" und 66" in
die Durchlasséffnungen 44, gleichzeitig erfolgt jedoch ein Deformieren der
Faden 34 und 38, insbesondere im Bereich der Kreuzungsstellen 42 unter
Abflachung derselben, so dass bereits durch die Abflachung der Faden 34 und
38 die Querschnittsflache der Durchlasséffnungen 44 reduziert wird und ins-
gesamt dinnere Folien 62" und 66" verwendet werden kénnen, um die

Durchlasséffnungen 44 und die Raumbereiche 48 auszufullen.

Wie in den Fig. 9 und 10 dargestellt, sind bei einem vierten Ausfihrungs-
beispiel eines erfindungsgemaBen Funktionselements 10" die Faden 34 und 38

des Geflechts 30" aus einem thermoplastischen Material hergestellt.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird kein zusatzliches Fullmaterial verwendet,
sondern das thermoplastische Material der Faden 34 und 38 wird derart stark
verpresst, dass wie in Fig. 10 dargestellt, ein Abdichtbereich 18 entsteht, in

welchem die Faden 34 und 38 derart deformiert sind, dass deren Material eine
zusammenhangende und somit querschnittsdichte Flache ausbildet, die ihrer-

seits die Dichtoberflachen 54" und 58" aufweist.
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Diese Dichtoberfldchen 54" und 58" kdnnen selbst unmittelbar an
abzudichtende Flachen angelegt werden oder mit Abdichtelementen 22 ver-

sehen werden.

Die Abdichtelemente 22, die auf den Dichtoberflachen 56 und 58 aufliegen,
sind dabei nicht zwangslaufig nur als Elastomerschichten 82 und 84 ausge-
bildet, sondern kdnnen, wie bei einem funften Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Funktionselements in Fig. 11 dargestellt, auch als Sicken-
bleche 92 und 94 aus Metall ausgebildet sein, die beispielsweise nahe eines
Ubergangs zwischen dem Abdichtbereich 18 und dem Siebbereich 14 Sicken
96, 98 aufweisen mit denen eine Abdichtung beispielsweise gegenuber
Anlageflachen 116, 118 eines Gehauses oder einer Fluid-Aus- und/oder -

Einlasse aufweisenden Einheit mdglich ist.

Dabei weisen die Sickenbleche 92 und 94 beispielsweise Auflagebereiche 102
und 104 auf, mit denen diese unmittelbar auf den Dichtoberflachen 56 und 58
aufliegen, wobei sich ausgehend von diesen Auflagebereichen 102 und 104 die
Sicken 96 und 98 mit ihren SickenfliBen 106 und 108 von den Dichtober-
flachen 56 und 58 weg erstrecken und jeweils Sickenkamme 112 und 114
aufweisen, die einen gréBeren Abstand von den Dichtoberflachen 56 und 58

aufweisen als die Auflagebereiche 102 und 104.

Eine derartige Kombination eines erfindungsgemafen Funktionselements 10
mit Dichtelementen 22, wie sie beispielsweise im zweiten Ausfihrungsbeispiel
oder im flinften Ausflihrungsbeispiel beschrieben sind, Iasst sich insbesondere
als Flachdichtung einsetzen, beispielsweise als Flachdichtung bei Zylinder-
kdopfen oder als Flachdichtung in Form einer Zwischenplatte zwischen
Gehauseteilen von fluidbetriebenen Steuereinheiten.
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Eine derartige, mit 120 bezeichnete Steuereinheit ist beispielsweise in Fig. 12
dargestellt, wobei diese dazu dient, fluidbetriebene Verbraucher, beispiels-
weise fluidbetriebene Getriebeeinheiten, insbesondere Getriebeeinheiten fur

Kraftfahrzeuge, zu steuern.

Eine derartige Steuereinheit 120 umfasst beispielsweise ein erstes Gehauseteil
122, das insbesondere aus Metall hergestellt ist, und ein zweites Gehaduseteil
124, ebenfalls insbesondere aus Metall hergestellt, von denen beispielsweise
das erste Gehauseteil Ventile 126 und 128 und das zweite Gehduseteil 124
beispielsweise einen Schieber 132 aufweist, wobei diese jeweils ein Fluss von
einem Fluid in dem jeweiligen Gehauseteil 122 bzw. 124 steuern oder regeln.

Die beiden Gehaduseteile 122, 124 weisen einander zugewandte Kanalseiten
134 und 136 auf, welche so ausgebildet sind, dass das Fluid von dem einen
Gehauseteil 122, 124 in das jeweils andere Gehaduseteil 124, 126 Ubertreten

kann.

Zwischen diesen Kanalseiten 134 und 136 der Gehduseteile 122, 124 ist eine
als Ganzes mit 140 bezeichnete Zwischenplatte eingesetzt, die an der Kanal-
seite 134 des ersten Gehauseteils 122 mit einer ersten Seite 142 und an der
Kanalseite 136 des zweiten Gehauseteils 124 mit einer zweiten Seite 144
anliegt und jeweils mit den Kanalseiten 134 und 136 dicht abschlieB3t, wobei in
der Zwischenplatte 140 Durchlasse, beispielsweise die Durchlasse 152, 154
und 156, und eventuell noch weitere Durchlasse vorgesehen sind, durch
welche ein Ubertreten des Fluids von dem einen Geh&useteil 122, 124 in das
andere Gehauseteil 124, 122 erfolgt.

Dabei ermdglichen einige der Durchlasse, beispielsweise die Durchlasse 152
und 156, ein ungehindertes Ubertreten des Fluids von dem einen Gehiuseteil
122, 124 in das andere Gehauseteil 124, 122, erganzend dazu dienen einige

der Durchlasse, beispielsweise der Durchlass 154, als Funktionselement zur
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Beeinflussung des vom einen Gehauseteil 122, 124 in das andere Gehauseteil
124, 122 Ubertretenden Fluids, wobei durch einen derartigen Durchlass 154
beispielsweise eine gezielt anpassbare Drosselwirkung zur Steuerung von
Ablaufen, insbesondere zeitlichen Ablaufen bei Schaltvorgangen, erreicht

werden kann.

Bei der in Fig. 13 dargestellten ersten Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemaBen Zwischenplatte 140 ist der Durchlass 154 durch die Zwischenplatte
140 durch eine Drosseldffnung 158 verengt, die in einer Zentraleinheit 160 der

Zwischenplatte 140 angeordnet ist.

Die Zentraleinheit 160 wird beispielsweise gebildet durch eine Metallplatte.

Auf einer Seite der Zentraleinheit 160 ist beispielsweise ein erfindungs-
gemabes Funktionselement 10 gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel ange-
ordnet, wobei dieses mit seiner Dichtoberflache 56 unmittelbar an einer eine
Anlageflache darstellenden Oberflache 162 der Zentraleinheit 160 anliegt.

Die gegenuberliegende Dichtoberflache 58 liegt an einer eine Anlageflache
darstellenden Oberfldche 172 einer weiteren Metalllage 170 an, so dass das
erfindungsgemaBe Funktionselement 10 zwischen zwei héhenunelastischen
Metalllagen 160 und 170 liegt und aufgrund der geringen Oberflachen-
unebenheiten der Dichtoberflachen 56 und 58 mit diesen dicht abschlieBBen

kann.

Ferner ist das Funktionselement 10 so angeordnet, dass der Siebbereich 14
Uberlappend mit einer in die Drosseloffnung 158 Gbergehenden Vertiefung 157
angeordnet ist, so dass Fluid durch den Siebbereich 14 zu der Drosseldffnung

158 stromen kann.
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Beispielsweise erfolgt eine Abdichtung der Zwischenplatte 140 relativ zu den
Kanalseiten 134 und 136 der Gehduseteile 122, 124 dadurch, dass die
Zentraleinheit 160 auf ihrer der Kanalseite 134 zugewandten Oberflache 164
ein Abdichtelement 182 tragt und die Zwischenlage 170 auf ihrer der Kanal-
seite 136 zugewandten Oberfladche 174 ein Dichtelement 184 tragt, wobei die
Dichtelemente 182 und 184 entweder als Elastomerschichten oder als
metallische Dichtelemente, beispielsweise mit Sicken, ausgebildet sein

kdonnen.

Bei einer in Fig. 14 dargestellten zweiten Ausfihrungsform der Zwischenplatte
140" ist diese nur durch das Funktionselement 10 gemal dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel gebildet, das mit seinen Dichtoberflachen 56, 58 unmittelbar

an den Kanalseiten 134 und 136 anliegt.

Durch die geringe Oberflachenrauigkeit von beispielsweise weniger als 10 pm
ist eine unmittelbare Abdichtung zu den héhenunelastisch ausgebildeten
Kanalseiten 134 und 136, wobei vorzugsweise die Gehduseteile 122, 124 so
miteinander verbunden sind, dass die Kanalseiten 134 und 136 mit einer
Flachenpressung von mindestens 0,1 MPa (Mega Pascal) an den Dicht-

oberflachen 56, 58 anliegen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Herstellen eines Funktionselements (10) insbesondere
fur Flachdichtungen, bei welchen eine Funktionsmateriallage (12) mit
einem Siebbereich (14) versehen wird, in welchem zwischen Faden
(34, 38) eines Gewebes oder Geflechts (30) Durchlassoéffnungen (44)
zum Durchstromen flr ein Fluid freiliegend sind,
dadurch gekennzeichnet, dassdie Funktionsmaterial-
lage (12) mit einem querschnittsdicht ausgebildeten Abdichtbereich
(18) versehen wird, in welchem die Durchlasséffnungen (44) des
Gewebes oder Geflechts (30) durch Erweichen und Verpressen eines
die Durchlassoéffnungen (44) flllenden Fullmaterials (52) verschlossen

werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Abdicht-
bereich (18) die Faden (34, 38) erweicht werden und das erweichte
Material der Faden (34, 38) als Fullmaterial (52) dient, mit welchem

die Durchlasséffnungen (44) verschlossen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf
das Gewebe oder Geflecht (30) Fullmaterial (62, 66) aufgetragen, und
das erweichte Fullmaterial (52) verpresst wird.

4, Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das die Durchlassoffnungen (44) verschlieBende
Fullmaterial (52) als Schicht (62, 66) auf das Gewebe oder Geflecht
(30)aufgetragen oder aufgelegt und nach dem Erweichen in das
Gewebe oder Geflecht (30) eingepresst wird.
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5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch das Verpressen des erweichten
Fullmaterials (52) die Durchlassoffnungen (44) des Gewebes oder
Geflechts (30) verschlossen und auch die Faden (34, 38)
anschlieBende Raumbereiche (48) des Gewebes oder Geflechts (30)

ausgefullt werden.

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fullmaterial (52) so verpresst wird, dass

dieses die Durchlassoffnungen (44) durchsetzt.

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch das Verpressen des erweichten Full-
materials (62, 66) beidseitig des Gewebes oder Geflechts (30) eine zur
Abdichtung gegen eine Anlageflache geeignete Dichtoberflache (56,
58) gebildet wird.

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Dichtoberflache (56, 58) zur
Abdichtung gegen eine Anlageflache einer héhenunelastischen

Baugruppe ausgebildet wird.

9, Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Fullmaterial (52) ein Thermoplastmaterial

verwendet wird.

10. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Faden (34, 38) eine Fadendicke von maximal
300 um aufweisen.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewebe oder Geflecht (30) aus Kunststoff-
faden (34, 38) gebildet wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewebe oder Geflecht (30) Faden (34, 38)
aus Thermoplastmaterial aufweist, wobei das Thermoplastmaterial der
Faden (34, 38) zumindest zum Teil als Fullmaterial zum VerschlieBen
der Durchlasséffnungen (44) thermisch erweicht und verpresst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Funktionsmateriallage (12) durch ein Gewebe oder
Geflecht (30) aus Faden (34, 38) gebildet wird, deren Schmelzpunkt
soweit Uber dem Schmelzpunkt des auf dieses aufgetragenen Thermo-
plastmaterials (52) liegt, dass bei einem Erweichen des aufgetragenen

Thermoplastmaterials keine Erweichung der Faden (34, 38) erfolgt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf mindestens einer der Dichtoberflachen (56,
58) eine Abdichtelement (22) vorgesehen wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Abdichtbereiche (18) mit einem Abdichtelement
(22) aus Elastomermaterial (82, 84) versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abdichtelement aus Elastomermaterial (82, 84) mit einer das Full-
material (52) aufweisenden Folie (62, 66) auf das Gewebe oder
Geflecht (30) aufgelegt wird.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der mindestens einen Dichtoberflache (56,
58) als Abdichtelement (22) mindestens eine Lage (92, 94) aus einem

metallischen Flachmaterial vorgesehen wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Lage aus metallischem Flachmaterial (92, 94) mit

mindestens einem Dichtelement (106, 108) versehen wird.

Funktionselement (10) insbesondere flir Flachdichtungen umfassend
eine Funktionsmateriallage (12) mit einem Siebbereich (14), in
welchem zwischen Faden (34, 38) eines Gewebes oder Geflechts (30)
Durchlasséffnungen (44) zum Durchstromen flr ein Fluid freiliegend
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass in einem querschnitts-
dicht ausgebildeten Abdichtbereich (18), die Durchlasséffnungen (44)
des Gewebes oder Geflechts (30) durch ein Fullmaterial (52) ausgefullt

und somit verschlossen sind.

Funktionselement nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fullmaterial (52) Material der Faden (34, 38) umfasst.

Funktionselement nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass in das Gewebe oder Geflechts (30) das Gewebe oder Geflecht
(30) ein erganzendes Fullmaterial (52) eingepresst ist.

Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das die Durchlassoffnungen (44) verschlieBende
Fullmaterial (52) durch eine in das Gewebe oder Geflecht (30) einge-

presste Schicht (62, 66) aus erganzendem Flllmaterial gebildet ist.
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23. Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das verpresste Flllmaterial (52) die Durchlass-
offnungen (44) des Gewebes oder Geflechts (30) verschlieBt und sich
an die Faden anschlieBende Raumbereiche (48) des Gewebes oder

Geflechts ausfillt.

24. Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fullmaterial (62, 66) die Durchlasséffnungen
(44) durchsetzt.

25, Funktionselement nach einem der Anspruche 19 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das eingepresste Fullmaterial (52) beidseitig des
Gewebes oder Geflechts (30) eine zur Abdichtung gegen eine Anlage-
flache (162, 172) geeignete Dichtoberflache (56, 58) bildet.

26. Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Dichtoberflache (56, 58) zur
Abdichtung gegen eine Anlageflache (162, 172) einer hdhen-

unelastischen Baugruppe ausgebildet ist.

27. Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fullmaterial (52) ein Thermoplastmaterial

ist.

28. Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Faden (34, 38) eine Fadenstérke von

maximal 300 ym aufweisen.

29, Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewebe oder Geflecht (30) aus Kunststoff-
faden (34, 38) gebildet ist.
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Funktionselement nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewebe oder Geflecht (30) Faden (34, 38) aus Thermoplast-
material aufweist, wobei das Thermoplastmaterial der Faden (34, 38)
zumindest zum Teil als Fullmaterial (52) zum VerschlieBen der Durch-
lasséffnungen (44) verpresst ist.

Funktionselement nach einem der Anspruche 19 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die Funktionsmateriallage (12) durch ein Gewebe
oder Geflecht (30) aus Faden (34, 38) gebildet ist, deren Schmelz-
punkt soweit Uber dem Schmelzpunkt des auf dieses aufgetragenen
Thermoplastmaterials (52) liegt, dass das aufgetragene Thermoplast-
material in den Durchlassoffnungen (44) der formunveranderten Faden
(34, 38) angeordnet ist.

Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass auf mindestens einer der Dichtoberflachen (56,
58) ein Abdichtelement (22) angeordnet ist.

Funktionselement nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass
auf mindestens einer der Dichtoberflachen (56, 58) ein Abdichtelement

(22) aus Elastomermaterial angeordnet ist.

Funktionselement nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass
das Elastomermaterial (82, 84) eine Erweichungstemperatur aufweist,
die so weit Uber einer Erweichungstemperatur des Fullmaterials (52)
liegt, dass das Abdichtelement (22) nach einem thermischen

Erweichen des Fullmaterials (52) formunverandert ist.

Funktionselement nach einem der Anspriche 19 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Dichtoberflachen (56, 58)
als Abdichtelement (22) mit mindestens einer Lage (92, 94) aus einem
metallischen Flachmaterial versehen ist.
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36. Funktionselement nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Lage auf metallischem Flachmaterial (92, 94) mit

Dichtelementen (106, 108) versehen ist.
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