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(54) GERAT ZUR UBERWACHUNG DES PULSES

(57) Ein Gerdt zur (berwachung des Pulses einer Person
weist wenigstens folgende Bestandteile auf: Mittel zur
Messung (11) der Pulsrate dieser Person, Mittel zum
Weiterleiten der gemessenen Pulsrate an eine Verarbei-
tungseinheit (40) mit einem Komparator (42) zum Ver-
gleichen der gemessenen Pulsrate mit vorgebbaren Refe-
renzwerten, eine Ausleseeinheit (70) zur Darstellung
der gemessenen Pulsrate und einen Signalgeber (60) zur
Abgabe eines Signals, das Abweichungen der gemessenen
Pulsrate von einem durch die Referenzwerte vorgegebenen
Bereich anzeigt. Ein der Verarbeitungseinheit (40) zu-
geordneter Speicher (43) dient zum Speichern von Mini-
mal- und/oder Maximal-Referenzwerten, die bestimmten
Aktiv-Zustinden der Person entsprechen. Es kinnen Mit-
tel zum Feststellen des Aktiv-Zustandes der Person
vorgesehen sein, deren Signale der Verarbeitungseinheit
(40) zuleitbar sind. Die Mittel zum Feststellen des Ak-
tiv-Zustandes der Person sind insbesondere in Form ei-
nes Bewegungssensors (20) ausgebildet.
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Wichtiger Hirweis:
Tie in disser Gerauchsmsterschrift enthaltenen Anspriiche warden vom Amelder erst nach Zustellung des Rechercherberichtes tberreicht (§ 19 Abs.4 a3) ud
lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. Tn die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriche kam beim Osterreichischen Batetrtamt
willrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Die Erfindung betrifft ein Gerdt zur iberwachung des Pulses,
insbesondere von Kleinkindern. Ein solches Gerdt kann gege-
benenfalls auch dazu eingesetzt werden, den pl&tzlichen

Kindestod vermeiden zu helfen.

Das Herz des GerZites, das PulsmeBgerdt selbst, wird an den
zur Pulsmessung geeigneten Rérperteilen angebracht, und zwar
insbesondere derart, daB die Person - die gegebenenfalls
auch eine bettldgrige oder rekonvaleszente, d@ltere Person
sein kann, dieses MeBgerdt nicht entfernen kann, bzw. das
MeBgerit als solches nicht als stdrend empfindet und somit
mdglichst nicht wahrninnt.

So kann beispielsweise zur Messﬁng der Pulsrate eines Babys
das PulsmeBgerit in einen Socken integriert werden. Dazu
kann es mittels Klettbindern in dem Socken festgelegt werden
oder auch in eine kleine Tasche, die beispielsweise mit dem
Socken integriert gestrickt ist, eingesteckt werden. Es

_ sollten Mittel vorgesehen werden, die das Baby daran hin-

dern, sich den Socken von den Fiifchen zu ziehen, bzw. sol-
che, die verhindern sollen, daBR das PulsmeBgerd@t aus einer
richtigen, eine einwandfreie Messung des Pulses gewdhrlei-
stenden Positionierung entfernt bzw. verriickt werden kann.
Dazu kann beispielsweise der Socken mit einem Band versehen
sein, das durch einen am offenen Ende des Sockens vorgesehe-
nen Durchzug gezogenen ist. Der Socken kann aber auch mit
einem besonders breiten, elastischen Streifen ausgestattet
sein, der wenigstens in dem fiir die Aufnahme des PulsmefBge-

rites vorgesehenen Bereich vorgesehen ist,.

Tnsbesondere fiir etwas gréBere Kinder oder auch Erwachsene
bietet sich die Integration'des PulsmeBgerdts in einen Ohr-
ring an, welcher in oder an ein Ohrlippchen gehdngt bzw.
geclipst wird. Die Person, deren Puls iiberwacht werden soll,
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wird somit darin gehindert, das Gerdt zu entfernen, eine
fiberwachung des Pulses ist gewdhrleistet.

Die Signale des Pulsmelgerites werden entweder direkt oder
iiber eine Zwischenstation an eine Verarbeitungs- und eine
Ausleseinheit geleitet. Es gibt vielerlei M&glichkeiten,
eine Zwischenstation anzubringen, entweder - vorzugsweise
abnehmbar - am FuBende des Kinder- bzw. Patientenbettes oder
im Garten, oder - gegebenenfalls auch fest installiert - an
einer Zimmerwand etc., wodurch der Person, deren Puls iiber-
wacht werden soll, eine gewisse Bewegungsfreiheit ermSglicht

wird.

Um auch der Person, die die Pulswerte kontrolliert, eine
bestimmte Bewegungsfreiheit zu ermdglichen, werden die Ver-
arbeitungs- und die Ausleseelnhelt vortellhafterwelse in
eine mobile Anlage integriert sein, die mit einer oder mit
mehreren Basiseinheiten verbunden werden kann, die an be-
stimmten, durch die Lebensumstinde der zu {iberwachenden
Person bestimmten Orten, beispielsweise in der Wohnung oder
in einem Auto fest angeordnet sind. In diesen Basiseinheiten
kénnen die Batterien der mobilen Anlage aufgeladen werden,
wihrenddem die mobile Anlage am Stromnetz angeschlossen ist
oder durch Ersatzbatterien gespeiét wird.

Ein Signalgeber in Form eines - gegebenenfalls blinkenden -
Lampchens und/oder eines akustischen Signals, der an der

Verarbeitungs~ und Ausleseeinheit angeordnet ist, weist auf
beinahe leere Batterien des PulsmeBgerdtes hin, ein weiterer

' Signalgeber gibt gegebenenfalls Auskunft iiber die schwin-

dende Lebensdauer der Batterien der mobilen Anlage.

Abweichungen der gemessenen Pulsraten, die eine Reaktion und
gegebenenfalls ein bestimmtes Handeln der iiberwachenden
Person bewirken sollen, werden dieser jedenfalls durch Dar-
stellung der jeweiligen Abweichung tber die Ausleseeinheit
zur Kenntnis gebracht, vorzugsweise aber zusdtzlich durch
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ein entsprechendes optisches und/cder akustiéches Signal. Um
sicher zu stellen,daB nur relevante Abweichungen ein solches
Signal ausldsen bzw. in entsprechender, Aufmerksamkeit er-
heischenden Weise auf der Ausleseeinheit dargestellt werden,
werden Abweichungen mit in der Verarbeitungseinheit verfig-
baren Referenzwerten verglichen. Diese Referenzwerte sind
entweder manuell eingegebene "Normalwerte" oder iber das
PulsmeBRgerit bei sogenannten "Normalbedingungen'erhaltene
MefRwerte mit einer vorzuwdhlbaren, durch die zu iiberwachende
Person und ihren Cesundheitszustand gegebenen Bandbreite,
somit bestimmte Minimal- bzw. Maximalwerte definierend.

Es ist offensichtlich, daB diese Referenzwerte von der Art
der jeweiligen Aktivitit abh#ngig sind. Die Herzfrequenz
eines gehenden Menschen unterscheidet sich von der eines
schlafenden. Daher sollten unterschiedliche "Normalwerte”
mit gegebenenfalls auch unterschiedlichen Bandbreiten fir
jede dieser Aktivit&dten in der Verarbeitungseinheit gespei-
chert sein. Die iiberwachende Person kann den der jeweiligen
Aktivitit entsprechenden Vergleichswert anwdhlen bzw. bestd-
tigen, erst danach sollte die gemessene Rate mit den ent-
sprechenden Referenzwerten verglichen werden.

Freilich hat die beschfiebene maﬁuelle Eingabe der Aktivitdt
auch ihre Nachteile: Ist beispielsweise als Referenz auf die
Pulsfrequenz eines schlafenden Kindes abgestellt, dann gibt
das Gerit sofort Alarm, falls das Kind zwischendurch erwacht
und unruhig wird, da dann sein Pulsschlag den maximalen
Grenzwert, der fir den Schlafzustand noch zuldssig ist,
sicher ibersteigen wird. Ein falsche Alarm ist die Folge.

Um die {iberwachende Person, beispielsweise die Eltern des
Kleinkindes, nicht unndtig zu beunruhigen, kann ein Sensor
vorgesehen werden, mittels dessen der Bewegungszustand des
Kindes erkennbar wird. Dieser Sensor gibt sein Signal an die
Verarbeitungseinheit, die daraufhin selbsttitig auf die den
neuen Bedingungen entsprechenden Referenzwerte abstellt.
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In Fig. 1 wird beispielhaft eine m8gliche Ausbildung der
Erfindung dargestellt. Das iiber ein PulsmeBgerat 11 erhal-
tene Signal wird iber einen Transmitter 12 an eine als Emp-
fanger 30 fungierende swischenstation weitergeleitet. Das
PulsmeBgerit 11, der Transmitter 12 und die Batterie 13 sind
in eine kleine Vorrichtung integriert, die unauffillig in
einem Babysdckchen oder in einem Ohrring untergebracht wer-
den kann. Signale, die {ber einen Bewegungssensor 20 verfiig-
bar werden, werden dem zwischengeschalteten Empfénger-BO
zugeleitet. Dort werden die Signale verstdrkt und einer
Verarbeitungseinheit 40 zugeleitet. Die Verarbeitungseinheit
40 weist ein SignallZmpchen 41 auf, das kurz bevor die Bat-
terien des PulsmeBgerdtes 11 verbraucht sind, aufleuchtet.
Akkumulatoren 46 kdnnen durch Anschlufl der Verbindungen 47
an eine an einer Basiseinheit 50 vorgesehenen Steckdose
wieder aufgeladen werden. Der Bewegungszustand jener Person,
deren Puls gemessen werden soll, kann entweder manuell iber
eine Eingabe 45 eingegeben oder selbsttitig mittels des an
einem Eingang 44 iUber den zwischengeschalteten Empfanger 30
geleiteten Signals des Bewegungssenscrs 20. Damit werden die
dem jeweiligen Bewegungszustand zuzuordnenden Referenzwerte
aus einem Speicher 43 ausgewzhlt, welche dann mit den gemes-
senen Pulsraten in einem Komparator 42 verglichen werden.
Falls die iber das PulsmeBgerit 11 erhaltenen Werte nicht im
narlaubten" Bereich der Referenzwerte liegen, wird ein die
Abweichung signalisierendes Signal an einen Alarmgenerator
60 geleitet. Auf dem Display einer Ausleseeinheit 70 kann
die gemessene Pulsrate und eine den jeweiligen BewegungsSzu-
stand der Person, deren Pulsrate gemessen wird, kenn-

seichnede Anzeige dargestellt werden.
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re: Osterreichische Gebrauchsmusteranmeldung GM 434/94

Emeral@ Communications Ltd. in Dublin (Irland)

ANSPRICHEE

1. Gerit zur Uberwachung des Pulses einer Person, mit we-
nigstens'folgenden Bestandteilen: '

a) Mittel zur Messung (11) der Pulsrate dieser Perscn,

b) Mittel zum Weiterleiten der gemessenen Pulsrate an eine
Verarbeitungseinheit (40) mit einem Romparater (42) zum
Vergleichen der gemessenen Pulsrate mit vorgebbaren Refe-
renzwerten, wobei der Verarbeitungseinheit (40) ein
Eingang (45) zugeordnet ist, iiber den vorgegebene Minimal-
und/ocder Maximal-Referenzwerte manuell eingebbar sind,

¢c) eine Au;leseeinheit (70) zur Darstellung der gemessenen
Pulsrate und

d) ein Signalgeber (60) zur Abgabe eines Signals fiir Ab-
weichungen der gemessenen Pulsrate von einem durch die Re-
ferenzwerte vorgegebenen Bereich, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verarbeitungseinheit (40) ein Speicher (43)
zugeordnet ist, zum Speichern von bestimmten Aktiv-
Zustinden der Person entsprechenden Minimal- und/oder
Maximal-Referenzwerten.

5. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der vorher-
gehenden anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum
Feststellen des 2ktiv-Zustandes der Perscon vorgesehen
sind, insbesondere in Form eines Bewegungssensors (20),
deren Signale einem weiteren Eingang (44) der Verarbei-
tungseinheit (40) zuleitbar sind, wobei die gemessene
Pulsrate mit aus dem Speicher (43) verfiigbaren, dem Aktiv-
Zustand der Person entsprechenden Referenzwerten in einem
Romparator (42) verglichen werden.

3. Gerit zur Uberwachung des pulses nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel
zur Bestimmung der Pulsrate (11) flir die Person im wesent-
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]ichen unzugénglich, beispielsweise in oder an einem Klei-
dungsstick, untergebracht sind.

4. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach Anspruch 3, wobei
das besagte Kleidungsstiick ein Socken, gegebenenfalls mit
eingestrickter Tasche, ist.

5. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch-gekennzeichnet,_daB die Mittel zur
Bestimmung der Pulsrate (11) in einem bzw. als ein Chrring

vorgesehen sind.

6. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daBR ein der
gemessenen Pulsrate entsprechendeS Signal und gegebenen-
falls ein iber die Mittel zum Feststellen des Aktiv-2Zu-
standes verfﬁgbarés Signal an die Verarbeitungseinheit .
(40) - insbesondere drahtlos - iber eine als Empfinger und
als Sender dienende swischenstation (30) geleitet werden.

7. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verar-
beitungs- (40) und die Auslese-Einheit (70) in einer trag-
baren Vorrichtung untergebracht sind, die mit einef Basis-
einheit (50) verbunden werden kann, zwecks aufladung von
Akkumulatoren (46) .

8. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der vorher-

. gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Verar-

beitungseinheit (40) einen weiteren Signalgeber (41) auf-
weist, zur Anzeige von erschépften Batterien (13), die zur
Versorgung der Mittel zur Messung der pulsrate (11) die-

nen.

9. Gerit zur Uberwachung des Pulses nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBR die Ausle-
seeinheit (70) ein Display aufwelst, aus dem die gemessene
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Pulsrate - vorzugsweise auch die jeweiligen Referenzwerte
- und gegebenenfalls der jeweilige Aktiv-Zustand der Per-
son entnehmbar werden.
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