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Wrynalazek ma na celu przy rzucaniu
bomb, workéw z pocztg i tym podobnych
przedmiotéw, szybkie i pewne okreslanie
kata wyprzedzenia bez positkowania sig ce-
lami pomocniczemi.

Stosownie do wynalazku cel ten osiaga
si¢ zapomoca urzadzenia celowniczego, w
kiérem dwie obracajace sie celownice osa-
dzone sa na jednym czopie zaopatrzonym w
wizjer stuzacy do celowania przedwstegpne-
go i zarazem do celowania w chwili zrzuca-
nia przedmiotu. Celownice te obracane sa
recznie w taki sposob ku sobie, podczas pew-
nego obranego i ograniczonego $cisle czasu,
wyznaczanego przez odpowiednio ustawiony

chronometr, ze cel, do ktérego prostolinijnie
zbliza si¢ samolot, pozostaje stale na linji
celowania jednej celownicy, przeznaczonej
do przedwstepnego celowania i obracanej do
tylu z jej przedniego polozenia poczatko-
wego. Podczas tegoz czasu druga celowni-
ca, przeznaczona do celowania podczas zrzu-
cania przedmiotu, obracana jest ruchem
sprzezonym ze swego poczatkowego tylnego
polozenia do przodu tak, iz po uplywie wy-
znaczonego czasu jej linja celowania, prze-
chodzaca przez wizjer znajdujacy sie na osi
obrotu i wizjer na jej konicu, nachyla si¢ w
stosunku do pionu o kat wyprzedzenia po-
trzebny do trafnego rzutu, to znaczy o kat,
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ktéry tworzy w stosunku do pionu linja pro-

. sta laczaca samolot z celem w chwili, kie-

dy tha nastapié zrzucenie przedmiotu, ma-
jacego upasé na cel.

Na rysunku dla pm'zyik{adu ‘przedstawio- .

no forme¢ wykonania wynalazku, Fig. 1
przedstawia podstawowy wykres geome-
tryczny; fig. 2 — widok boczny urzadzenia
dla duzych czasé6w spadania; fig. 3 — wi-
dok zgéry tego wurzadzenia i fig. 4 — w
przekroju prowadnice celownicy dla du-

- zych i malych czaséw spadania.

Na fig. 1 punkt K oznacza wizjer i sta-
nowi punkt obrotu celownicy K K do przed-
wstepnego celowania i celownicy K K', do
celowania podczas zrzucania przedmiotu.
Od chwili, gdy cel Z ukazuje sie na kierun-
ku celownicy K K zaczyna przebiega¢ czas
wyznaczony f, np. { =— 10 sekund. Podczas
tego czasu recznie obraca sig¢ celownice
K K zapomoca przesuwamia w kierunku do
tylu punktu M, prowadzonego poziomo i
opierajacego sie o celownice, ktérg obraca
si¢ tak, iz cel pozostaje stale na jej linji
celowania,

Po uplywie wyznaczonego czasu punkt
M opierajacy si¢ o celownice przesunie sie
ku tylowi o odlegtos¢ MM — S, przez co
nastapi obrét celownicy K K do polozenia
K K' skierowanego na cel Z°, przyczem
ZZ' = vut, czyli odleglosci, o ktora w kie-
runku celu przesunie si¢ lecacy samolot
podczas wyznaczonego czasu {. Jednocze-
$nie obracajaca sie wokoto tegoz punktu K
celownica K K! zostaje ze swego poczat-
kowego pionowego polozenia obrécona w
tym samym czasie f ku przodowi w kierun-
ku celownicy K K. Celownica K K* obra-
cana jest przez poziome przesuwanie ku
przodowi opierajacego si¢ o nig punktu N
potozonego powyzej poziomu linji przesuwu
punktu M dla duzych czasé6w spadania lub
punktu N ‘ polozonego ponizej dla maltych
czasé6w spadania, przyczem przesuniecie ku
przodowi punktu N , wzglednie punktu N°,
do potozenia N,, wzglednie N°;, musi byé

doktadnie réwne przesunieciu do tytu punk-
tu M do polozenia M. Gdy w koticu wyzna-
czonego czasu f zostaje samoczynnie zatrzy-
mane przesuwanie si¢ punktu N, wtedy na
przecigciu przedtuzenia linji celowniczej
K N,, wzglednie K N°;, z poziomem celu
znajduje si¢ polozenie Z“, wzglednie Z*,
punktu, ktérego odlegtcsé od punktu Z,
polozonego na jednym pionie z samolotem
wynosi v.T, wzglednie v.T,. Polozenie
punktu Z“, wzglednie Z*,, powinien zajaé
cel w chwili rzucania przedmiotu z samolo-
tu, ale tylko wtedy, gdy pozioma szybkosé¢
zrzuconego przedmiotu bedzie réwna szyb-
kosci samolotu. Niema to jednak miejsca,
gdyz ze wzgledu na opér powietrza zrzuco-
ny przedmiot spada na ziemie wtyle za po-
ruszajacym sie pod dziataniem stalej sity
napedowej samolotem o pewien kat opéz-
nienia, ktérego tarngens okreslony jest przez

L, wzglednie — H , jezeli H, wzglednie

H
H’, jest wysokoscia lotu przy duzej, wzgled-
nie matej, wysokosci spadania, a r, wzgled-
nie r’, odlegloscia pomiedzy rzeczywistym
punktem trafienia Z‘ , wzglednie Z°, . i
teoretycznym punktem trafiania Z“, wzgled-
nie Z“,. Dla umozliwienia doktadnego celo-
wania umieszcza si¢ wizjer celownicy moz-
liwie jak najdalej od wizjera znajdujacego
sie¢ w punkcie obrotu K, i od opierajacego
si¢ na celownicy punktu N , wzglednie N’ ,
mianowicie umieszcza si¢ go w punkcie K,
wzglednie K, , dla poczatkowego potozenia
celownicy, wyznaczajacego punkt Z_na po-
ziomie celu przesunigty wtyl w stosunku do
punkiu Z, o odleglosé r stanowiacq wzgled-
ne przesuniecie wskutek oporu powietrza
dla duzych czaséw spadania, wzglednie
punkt Z, przesuniety wtyl w stosunku do
punktu Z, — dla matych czaséw spadania.
W chwili zrzucania {warunek niezbedny do
trafienia), biorac pod uwage opér powie-
trza, musiataby celownica zrzutowa znaj-
dowa¢ si¢ n2 linji K Z‘ , wzglednie K Z' ,
czyli w polozeniu K, N K“, wzglednie



KN‘; K“ . Jezeli oznaczyé normalna
odleglosé linji S'S” poziomego przesuwu
punktu M od punktu obrotu K, przez male
C, to dla czaséw spadania T wigkszych od
stalego wyznaczonego czasu ¢ wynikajg z
podobienistwa trojkatow K ZZ“ i KNN,
nastepujace stosunki.

ZZ“:NN, = v.T:S =
nastepnie:

ZZ' :MM' = v.t:S = H :c; z czego wy-
nika:

vl :vt = (¢ — h):c,

H:(c — h);

skad otrzymuje sie nastawiona wysokosé

=c. |1 — T)

Z tego rowmania otrzymuje si¢ dodatnie
wartosci przy T > t iujemne wartosci przy
T <t, dlatego tez w ostatnim przypadku
prowadzenie poziome -punktu N musi lezeé
ponizej poziomu punktu M. Ujemna nasta-
wiana odleglo§¢ oznaczona przez h, obli-
cza sie tak:

t.
ho—=c. (L _
¢ (T ’)'

Odpowiednio do tych podstaw teore-
tycznych zbudowane jest urzadzenie przed-
stawiane dla przykladu na fig. 2, 3 i 4. Ra-
ma urzadzenia w ksztalcie wycinka kolowe-
go sklada si¢ z pionowej listwy la, pota-
czonej pod prostym katem z pozioma listwa
1b, i z tukowatej czesci Ic. Ta rama jest
zapomoca, fozysk 1d i 1d‘, znajdujacych sie
na pionowej listwie la, przymocowana z
mozno$cia poziomego obracania si¢ do
$cianki samolotu. W' wystepie Ie ramy u-
mocowany jest czop 10 zaopatrzony w pro-
stokatna ramke 17 (fig. 3), w ktérej znaj-
duje sie cienki drucik z osadzona ma nim
kulka 13, stanowiaca wizjer. Réwnolegle do
poziomej listwy 1b osadzone jest srubowe

wrzeciono 2, na ktérego lewej gladkiej cze-
§ci osadzona jest dajaca sie obracaé tulej-
ka 2a zaopatrzona w zewnetrzny prawy
gwint, podczas gdy prawa. (przednia) czesé
2b wrzeciona 2 posiada lewy gwint. Pomie-
dzy temi dwoma przeciwnemi gwintami
znajduja si¢ dwa o réwnej $rednicy kola
zgbate 3a i 3b, z ktérych drugie przymoco-
wane jest do wrzeciona 2, a pierwsze do
tulei 2a. Obydwa te kola zebate sczepione
sa z kotem zebatem 4 umocowanem na wal-
ku 5 rownoleglym do wrzeciona 2, Wilek
5 jest zapomoca mechanizmu zegarowego
18 w ciagu wyznaczonego czasu mastawio-
nego na stale tak poruszany w kierunku o-
siowym, ze po uplywie tego czasu kolo ze-
bate 4 samoczynnie rozczepia si¢ z kotem
zebatem 3b. Wtedy to kolo z¢bate 3b moze
byé dalej obracane przez reczne pokreca-
nie krazka 2c¢ znajdujacego si¢ na lewym
koricu wrzeciona, podczas gdy tulejka 2a z
przymocowanem do niej kotem zg¢batem 3a
pozostaje w dalszym ciagu sprzezona z ko-
tem zebatem 4, ktérego obrét po uplywie
wyznaczonego czasu zostaje przerwany.
Na gwintowanej tulejce 2a osadzona jest
zabezpieczona od obracania sig makretka 6
zaopatirzona w pionowe rami¢ 6a, w ktore-
go dolnym 6a’ i gornym 6a” koricu osadzo-
ne jest dajace si¢ obracaé pionowe wrze-
ciono srubowe 7. Na tem wrzecionie osa-
dzona jest zaopatrzona w dwa czopy 8a
nakretka 8 przesuwajaca si¢ wzdiuz piono-
wej listwy podziatkowej 6b. Dokladne u-
stawienie pionowe tej nakretki odbywa sie
zapomoca, obracania zaopatrzonego w po-
dziatke krazka 7a, znajdujacego si¢ mna
gornym koficu wrzeciona 7, i - zapomoca
wskaznika pionowego 6b', podczas gdy na-
stawianie zgruba dokonywa si¢ zapomocy
listwy podziatkowej 6b i wskaZnika znaj-
dujacego si¢ na nakretce 8 (niepokazamego
na rysunku). Obydwa czopy 8a nakretki 8
daja sie przesuwaé w podtuznych otworach
14b widelkowatej czesci celownicy 14 da-
jacej si¢ obnacaé na czopie 10 i poruszanej



wzdluz tuku Ic i zaopatrzonej ma koricu w
wizjer I4c.

Na gwintowanej czesci 2b wrzeciona 2
znajduje si¢ zabezpieczoma od ' obracania
si¢ nakretka 9 zaopatrzona w czop 9a pro-
stopadty do wrzeciona 2. Czop 9a daje sig
przesuwaé w podiuznym otworze 15a ce-
lownicy 15 do przedwstepnego celowania,
ktéra rowniez daje sie obracaé ma czopie 10
i zaopatrzona jest w wizjer 15¢. Ta celow-
nica, tak samo, jak celowmica 74, musi by¢
przed rozpoczeciem okresu wyznaczonego
czasu przez pokrecenie reczne krazka 2¢
ustawiona w polozenie poczatkowe. Celow-
nica zrzutowa 14 musi byé nastawiona w po-
tozenie poczatkowe przez odpowiednie
przekrecenie mechanizmu zegarowego, przy-
czem w poloZeniu poczatkowem wystep /4a
celownicy 14 opiera sie o srube nastawnicza
17 nastawiana zgruba podiug podziatki li-
njowej 1g, a doktadnie podlug podziatki tu-
kowej 17a.

Dzialanie urzadzenia celowniczego jest
nastepujace. Przez przesuniecie osiowe wat-
ka 5 zapomoca wystepu 5¢ doprowadza sie
koto zebate 4 do polozenia sczepionego z
kolem zebatem 3b, poczem mozna obracaé
temi kolami zebatemi 3a, 3b, 4 zapomoca
krazka 2c. Wtedy zapomoca pokrecania
krazka 7a positkujac si¢ podzialkami 6b i
6b' nastawia sie wysokosé polozenia osi czo-
pow 8a wedlug wielkosci czasu spadania.
Nastepnie przez odpowiednie obracanie
wrzeciona 2 i tulejki 2a o przeciwnych
gwintach zapomoca krazka 2c¢ ustawia sie
obydwie celownice 14 i 15 w polozenia po-
czatkowe tak, aby celownica 14 znalazla
'~ si¢ w polozeniu 14¢', a celownica 15 w po-
tozeniu 15¢'. Nastepnie skierowywa sie sa-
molot w prostej linji na cel i, w chwili, gdy
si¢ on ukaze na linji celowania K K (13—
15¢') puszcza si¢ w ruch mechanizm zega-
rowy 18 przez naciéniecie na guziczek 5b,
poczem podczas wyznaczonego czasu za-
pomocy, obracania krazka 2c utrzymuje sig
cel stale na linji celowania 13—15¢ celow-

nicy 15. Celownica 15 tak obraca sie wtedy
do tylu, Ze jej wizjer przesuwa sie z poto-
Zenia 15¢' do polozenia 15¢, a celownica
14 o tyle do przodu, ze jej wizjer przesunie
si¢ z potozenia I4c' do polozenia 14c, przez
co celownica zrzutowa 14 zostaje nastawio-
na na zrzucenie. W chwili zakoriczenia wy-
znaczonego czasu walek 5 zostaje przesu-
nigty przez mechanizm zegarowy i kolo ze-
bate 4 rozczepia si¢ z kolem zebatem 3b
tak, ze polozenie wizjera 14c' zostaje usta-
lone. Lot kierowany jest w dalszym ciagu
prosto na cel, az dopéki ten cel nie znaj-
dzie si¢ ma linji celowania 13—14c celowni-
cy zrzutowej 14. Wiedy nastepuje zrzuce-
nie przedmiotu.

Wizjer I4c na celownicy zrzutowej mo-,
ze byé skasowany przy zastosowaniu wy-
stgpu bocznego 14d na celowmicy 14, na
ktérym moze si¢ oprzeé¢ odpowiednio dopa-
sowany wystep 15d celownicy 15, gdy ta
ostatnia po uplywie wyznaczonego czasu be-
dzie obracana w dalszym ciagu, aby dojsé¢
do polozenia, w ktérem wizjer 15¢ zajmie
dokladnie polozenie 14c. W' takim przypad-
ku wizjer 15¢ podczas przebiegu wyznaczo-
nego czasu stuzy do celowania przedwstep-
nego, po uplywie zas tego czasu do celowa-
nia zrzutowego.

Zasirzezenia patentowe.

1. Urzadzenie celownicze do zrzucania
przedmiotéw z samolotéw i balonéw, zna-
mienne tem, ze skiada si¢ z dwoch celownic
(14, 15) obracajacych si¢ na jednym wepdl-
nym czopie (10) zaopatrzonym w wizjer
(13), ktére podczas dowolnego okresu cza-
su, niezaleznego od czasu spadamia i wy-
znaczanego przez chronometr (18), sg recz-
nie tak obracane, iz cel, do kiérego zostaje
skierowany samolot, pozostaje na linji ce-
lowania celownicy przeznaczonej do przed-
wstepnego celowania i odchylanej ku tylowi
z polozenia poczatkowego (15¢'), podczas
ktérego to czasu druga celownica (14),



przeznaczona do celowania zrzutowego, zo-
staje ruchem sprzezonym obrécona z po-
czatkowego potozenia (14c!) o tyle ku przo-
dowi, ze po uplywie powyzszego czasu linja
celowania, wyznaczona przez wizjer (13)
znajdujacy si¢ na osi obrotu celownicy (14)
i wizjer (14c) znajdujacy si¢ na koricu ce-
lownicy (14), tworzy kazdorazowo z pionem
kat wyprzedzenia potrzebny do osiagnigcia
trafnego zrzucenia przedmiotu,

2, Odmiana urzadzenia wedtug zastrz.
1, znamienna tem, ze obie celownice posia-
dajg tak umieszczone wystepy (14d i 15d),

iz wizjer do celowania przedwstepnego stu-
2y za wizjer do celowania przy zrzucaniu
przedmiotéw po obréceniu pierwszej celow-
nicy po uptywie wyznaczonego czasu ku
tylowi az do oparcia si¢ tych wystgpéw je-
den o drugi.
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