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La présente invention a pour objet un appareil
électronique de sfireté destiné aux installations de
britleurs et comprenant un dispositif observateur
de rayonnement de flamme ou détecteur de flamme
qui, lorsqu’il est exposé au rayonnement, améne
Pappareil & émetire un signal qui sert A régir un
dispositif de commande ou de sfireté, par exemple
une commande automatique 4 programme pour
installations & combustion de gaz ou de mazout, des
soupapes 4 gaz ou i mazout, des avertisseurs, etc.

On connalt divers types d’appareils servant a
commander les installations de briileur en fonction
du rayonnement de la flamme et dont certains utili-
sent des cellules photoélectriques. Ces appareils
connus présentent plusieurs inconvénients, parmi
lesquels leur structure compliquée, la faiblesse du
signal émis et le manque de stireté di au fait que les
défectuosités du détecteur ou des conducteurs
aboutissant & celui-ci (par exemple les ruptures ou
courts-circuits) ne sont pas reconnues comme telles
et que par suite il ne se produit pas d’avertissement
ni de blocage ou arrét de 1installation.

L’invention vise 4 réaliser un appareil de stireté
ne présentant aucun des inconvénients connus et
qui soit propre & émettre un signal puissant lorsque
les circonstances 1’exigent. Cela est particuli¢rement
important quand ’appareil est utilisé avec des ins-
tallations & combustion de gaz, car un grand risque
d’explosion peut résulter du fait que ’avertissement
ou Varrét de Pinstallation se fassent avec retard ou
de fagon défectueuse.

L’appareil suivant Iinvention n’est pas compli-
qué et ne comporte que peu de composants de sorte
qu’il est peu cofiteux et peu vulnérable.

L’appareil suivant 1invention, qui comprend un
vibrateur 4 deux triodes, est caractérisé par le fait
qu'une diode i atmosphére gazeuse sensible au
rayonnement est disposée entre les deux anodes des
triodes d’oscillateur, le signal étant obtenu entre
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d’une part les cathodes couplées des triodes et
d’autre part la grille de la triode qui conduit le
courant dans Pétat de stabilité du vibrateur. Le
détecteur & utiliser est de préférence du type qui
réagit & la partie ultra-violette du spectre de la
flamme (2,0-2,8 A).

D’autres détails et avantages de Pinvention seront
indiqués dans la description suivante qui porte sur
un exemple d’appareil suivant Iinvention, repré-
senté par le dessin annexé sous forme de schéma de
céblage.

L’appareil regoit un courant continu que ’on
peut obtenir en redressant et en régularisant un
courant alternatif.

Le vibrateur comprend la double triode Bl, B2,
dont Bl conduit e courant dans 1’état de stabilité,
la grille gl étant maintenue positive relativement 3
la cathode commune % grice & la résistance RI.
Dans cet état du vibrateur, 1a triode B2 est rendue
non conductrice par le potentiel négatif de grille,
obtenu grice au diviseur de potentiel qui est formé
par la résistance variable R5 et 1a résistance R9 et
qui est relié 4 Yanode al.

Un circuit 4,5 qui relie les anodes al et a2
contient un tube 4 gaz ou diode 3 dont le gaz est
ionisé quand il est exposé aux rayons ultra-violets,
ainsi qu’une résistance R7 de valeur élevée. Lors-
qu'une différence de potentiel suffisamment grande
est appliquée entre les électrodes du tube 3, ce
tube, s’il est exposé au rayonnement, conduit le
courant. Le circuit qui comprend le tube 3 et la
résistance R7 est couplé 4 la grille g2 par I'intermé-
diaire du condensateur C2. Ainsi, entre les élec-
trodes du tube 3, il existe la méme différence de
potentiel qu’entre les anodes al et a2, mais cette
différence est insuffisante pour faire passer un cou-
rant 4 travers le tube quand ce dernier n’est pas
exposé au rayonnement. En pareil cas, I"oscillateur
reste & P’état stable et entre les bornes 1 et 2 qui
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aménent le signal au dispositif de commande ou

d’alarme, il existe une différence de potentiel qui,

avec interposition de la résistance R10, est dérivée

de la différence dé potentiel enire la grille gl-et la

cathode £1, 1a borne 1 étant positive relativement a
1a borne 2.

Si maintenant le tube 3 est atteint par des radia-
tions ionisantes d’intensité suffisante, le tube devient
conducteur. Le potentiel & Pentrée de la résistance
R7 augmente et par I'intermédiaire du condensa-
teur de couplage C2 qui se charge maintenant, le
potentiel de 1a grille g2 augmente aussi, ce qui fait
que la triode B2 devient conductrice. La chute de
potentiel de I’anode @2, découlant de Pétat conduc-
teur de B2, est appliquée 4 la grille gl par Vinter-
médiaire du condensateur Cl. La chute du potentiel
de grille de la iriode Bl entraine une diminution et
finalement une interruption du passage du courant
i travers cette triode B1. Ainsi, Voscillateur a changé
d’état : BI est conducteur et B2 est coupé. Dans
cette position, 1a borne 1 est négative relativement
3 la borne 2, ce qui est le résultat final du rayonne-
ment recu par le tube 3.

Cependant, cet état n’est pas stable. Les conden-

sateurs Cl et C2 se déchargent par les résistances

_qui ieur sont reliées tandis que le tube 3 s’éteint,
car par suite de T’élévation du potentiel de el et
de la diminution du potentiel de a2, la différence
de -potentiel enire ces anodes s’est abaissée en
dessous du mniveau nécessaire pour maintenir
conducteur le tube 3.

L’état initial de stabilité du mbrateur est réiabli
mais, si le tube 3 reste exposé aux radiations, le

_ cycle recommence. Le résultat d’un rayonnement
permanent est donc une tension pulsée aux bornes
1, 2 et un courant pulsé dans le circuit de signali-
sation ou de coinmande relié & ces bornes.

On considérera maintenant le cas ol les conduc-
teurs 4 et 5 menant au tube 3 sont court-circuités.
Aux premiers moments, Veffet est le méme que

“lorsque le tube 3 est conducteur : le vibrateur Bl,
B2 change d’état et aprés le déchargement des
condensateurs Cl et C2, il revient & son éiat initial
de stabilité dans lequel il reste parce que, daus le
circuit 4, 5, un courant d’iniensité constante passe
continuellement et que par suite la double triode
n’est pas déclenchée. Aux bornes 1, 2, 1a situation
sera la méme que lofsque le tube 3 n’est pas con-
ducteur ou lorsque le circuit 4,5 est interrompu.
Cela signifie que ’avertisseur ou le disposiiif de

commande relié aux bornes 1,2 réagit de la méme

facon dans le cas ot il n’y a pas suffisamment de
radiations, dans le cas ot le circuit 4,5 est coupé
(par exemple par rupture des conducteurs ou déta-
chement du tube 3) et dans le cas oi1 il se produit un
" court-circuit dans ce circuit, y compris dans le tube
lui-mé&me. Dans tous ces cas, le dispositif de com-
mande arréte I'installation de brifleur, ce qui garan-

—_2

tit le maximum de sécurité. Il peut facilement se
produire des défectuosités dans les conducteurs 4,5
si, comme s’est-souvent le cas, le détecteur 3 est
situé 4 une distance relativement grande du reste
de V'appareil.

Comme on 1’a déja dit, le tube 3 est de préférence
du type qui est sensible aux rayons ulira-violets,
chose particuliérement avantageuse lorsqu’il doit
servir & des installations 4 combustion de gaz. Un
tel tube & gaz peut &tre revétu intérieurement d’une
couche de graphite jouant le réle de cathode; I’anode

“étant montée au centre du tube. Quand le tube est

irradié par des rayons ultra-violets, le gaz est ionisé.
Quand on applique au tube une tension suffisamment
élevée, la tension d’allumage, le tube devient con-
ducteur. Une fois le rayonnement arréié, le gaz

‘reste encore pendant peu de temps a 1’état ionisé,

mais avec une diminution rapide. Etant donné que

Toscillateur interrompt cycliquement la tension au

détecteur (par exemple 20 fois par seconde), le tube
s’éteint rapidement.

Avec un appareil construit suivant Pinvention
et fonctionnant avec une tension d’alimentation de
250 V, on obtiendra aux bornes 1,2 un courant de
30 pA dans les conditions normales ou de sécurité,
c’est-d-dire quand il existe une flamme. Quand les
conditions ne sont pas sfires, ce courant sera prati-
quement nul.

Avec la résistance variable RS on peut régler 1a
sensibilité de ’appareil.

Si on le désire, les anodes al et a2 peuvent étre
relides par une résistance irés faible de facon que
le détecteur ne réagisse pas quand un rayonnement

wltra-violet de trés faible intensité atteint le détecteur

par exemple le rayonnement ulira-violet qui existe
dans la lumitre normale du jour.

On comprend qu’au lieu d’une double triode, il
est possible d’utiliser deux triodes séparées. En
outre, les triodes peuvent &tre remplacées par des
transistors, les réles de T’anode, de 1a cathode et

~de 1a grille étant alors jouds respectivement par le

collecteur, 1’émetteur et 1a base. Il est donc entendu

- que lorsqu’on parle ici de «iriodes», cela s’étend

également aux transistors.

RESUME

. L’invention a pour objet :

1° Un appareil éectronique de sfireté réagissant
au rayonnement de la flamme dans les installations
de briileur et qui comprend un vibrateur i deux
triodes, appareil caraciérisé par le fait qu’une diode
i atmosphére gazeuse servant de détecieur de
rayonnement est disposée dans un circuit qui relie
les anodes des deux triodes & cathodes couplées, et
que le signal est obtenu entre d’une part les cathodes
couplées et d’autre part la grille de 1a tﬂode qui
conduit le courant 1orsc_[ue le vibrateur est a 1’état

de stabilité;
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20 Des formes de réalisation de I’appareil suivant
10, caractérisées par les points suivanis, considérés
ensemble ou séparément :

a. La grille de la triode qui ne conduit pas quand
Poscillateur est & 1’état de stabilité est relide par
P’intermédiaire d’un diviseur de potentiel & 1’anode
de 1’autre triode, une résistance disposée enire cette
derniére anode et la premiére grille est en paralléle
4 un circuit comprenant une résistance élevée placée
dans le circuit de détecteur et un condensateur qui
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couple le circuit de détecteur & la grille de la triode
non conductrice;

b. La diode & atmosphére gazeuse est sensible
aux rayons ulira-violets comme ceux qui existent
dans les flammes de gaz.
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