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Oblast techniky

teden: se tvyka za¥fizeni k pifeferpavani a k provzdushiova-
ni vody, zv1asté odpadni vedy v &istirn& odpadni vody s bio-

kontaktoremn.

Dosavadni stav techniky

Cistirny odpadnich vod ve =zna&né mife vyuZivaif{ biokon-
taktorti. coZ ijsou zpravidla soustavy plastovych diskid, rela-
tivné pomalu se otacejici na ijedné pohangné hiideli, a kters
jsou aZ z poloviny svého priméru vnoiffené do odpadni vady ve
vhodné nebo k tomu iUfelu vytvaofené aerobni zdény &istirny.
pfifemZ na povrchu soustavy té&chto plastovych diskid se vytva-
reji povlaky koionii mikroorganismfi, kter€é za pilsobeni vzdus-
neho kysliku pPispivaii k odbouravani organickych a v nékte-
rych pripadech i anorganickych ldatek, které ulpivaii s odpad-
ni vodou na povrsich otacdejicich se plastovych diskil., opako-
vang se noificich a vynofujicich se ze zminéné S4asti distirny.
Aby funkce biokontaktoru byla co neefektivnéisi, je Zadouci,
aby fedena €ast aerobni zdény distirny, v niZ se soustava
plastovych disk@l brodi, byla soustavné zdsobovana odpadni vo-
dou, tak aby hladina odpadni vody zde nekolisala nebo se nez-
tratila, nebot tim by se cistici efekt mikroorganismii na po-
vrsich plastavych diski ménil p¥ipadné by 1iplné& zanikl. Potonm
relativn& dlouho trva, néZ se jejich fistici efekt obnovi.
Cistirny, které maii biokontaktor umistdny v kasksd® nadr3i,
napifiklad v posledni dosazovaci nadrZi, nemohou proto byt
dostatedn& spolehlivé s trvale jednoznadnou provozni funkcei,
nebaot prave v této ¢asti d&istirny miZe dochizet k vyznamnému
poklesu nebo kolisani hladiny odpadni vody, napfiklad iJen
z prosteého dilvodu, Ze je prechodng sniZen pfivod adpadni vody

na vstupu do systému distirny a podobnég.

Bby tomuto neZadoucimu provoznimu stavu byvlo branéno,
jsou fistirny odpadnich vod s biokontaktory opatfovany zaii-
zenim pro nepfetrZitou dopravu urceneho mnoZstvi odpadni vody

do dstroiji biokontaktoru, napifiklad do piilkruhoveho Zlabu
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s hladinovym pfepadem, v né&mnZ se plastové disky biokontaktoru
vySe popsanym zpiisocbem brodi. K vlastn{ dopravé odpadni vody
isou pouZivany oteviend, rfzn& upravené plastové trubky nebo
koredkovy dopravnik. Pro tato iistroii, pouZivanad zejména
u domovnich €istiren odpadnich wvod, je spoledny charakteris-
ticky prvek a to, Ze jsou umisté&ny zpravidla na htideli pro
plastové disky biokontaktoru. resp. alespoii jeiich alespoil
jedno undSeci kolo je takto uloZeno a pohdnéno otadejicim se
hifidelem biokontaktoru. Druhd iJjejich Femenice nebo kolo je
uspoi‘dddna u dna usazovaci nadrZe a umoZiiuje nekonedny pohyb
klinovému Femenu nebo jinému nekonedneému prosti¥edku. na kte-
rém jsou umistény korefky nebo jiné nadobky steinégho piipadnég
nesteiného obienu a o riizném podtu dle poZadavku na mnoZstvi

vzhiiru dopravovane€ odpadni vody.

Doprava adpadnich vod do biokontaktoru pomoci otevienych
trubek resp. korecdkového dopravniku neumoZiiuje soudasny vyz-
namn&iFi{ vnos vzduchu do odpadni vody v usazovaci nadrZi za
lifelem jejfho prokyslifovani. U atevienych trubek to nepifipa-
da v ivahu vibec, protoZe jsou oboustranné otevieng. U kored-
kového dopravniku iJsou koredky &i Jjiné nadobky navrtany
u svého dna otvorem o urfité velikosti - otvor slouZi fasted-
n& k vypousténi dopravovaneé odpadni vody do soustavy biokon-
taktoru d¥ive, neZ se cely korecek pFeklopi{ a k odvzdusnéni
korefku. Vzhledem k usporadan{ otvoru dochdzi p¥i ponoru ko-
redku nebo 3iné nadoby k idniku vzduchu z jejich dutin zmins-
nym otvorem uZ predfasn& nad hladinou odpadni vody v usazova-
ci{ nadrZi. coZ je bez efektu na podporu d&istic{ schopnosti
mikroorganismil pohybuijicich se ve vznosu rozvirovaného kalu
v aerobni zén& usazovaci nadrZe. Refenymi otvory ve dnech ko-
re¢kil €1 v jinych nddobkach, unika dast odpadni vody pifiroze-
né uZ také jeste prfedtim, neZ se zminéné prost¥edky po vyno-
Ten{ ocitnou nad soustavou biokontaktoru. Takava soustava,
jakoZ i soustava s otevienymi trubkami, pracuje s malou ddin-
nosti a nijak nepfispiva k zlepseni kyslikovych poméri v od-
padni vodé v Fefeneé usazovaci nadrZi, resp. v jiné hydraulic-

ké soustavé Cistirny odpadni vaody.

Dalgi nevvhodou dosavadnich znamych za¥rizeni 1je jejich
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uré¢itad provozni nespolehlivost, vyplyvaiici ze zpiisobu uloZe-
ni hfidele spodni Femenice prao otevieng trubky nebo korefkouvy
dopravnik. HI'idel a Temenice jsou neustdle vystaveny vlivu
abraze anorganickych ¢&4astic, iJjinvech mechanickvch pFinsSs{
a podobné, nalézajicich se v usazovaci nadrZi, v niZ se Fede-
neé korecky, pripadng otevifené trubky neustiale brodi. Namahani
technické pryZe klinoveého Femenu, vyplyvaiici =z nekonednéha
pohybu a agresivita prostifedi. je rovn&Z prvkem, ktery nevyt-
vari dobré pfedpoklady pro dlouhodobou splehlivou provozni
funkci znamych za¥izeni. Pri pfeferpavani vody pomoci otevite-
nych trubek znaén€ kolisa mnoZstvi odebirang vody vlivem nes-
teinomérné nabiraci kapacity pfi poklesu hladiny odpadni vody

v usazovaci ndadrZi.

Padstata technického Feseni

pfedloZeného technickéno Fefeni je odstran&ni vySe uvedenych
nevyhod znamych zarizeni k prfeferpavani a k provzdu§ﬁovéni
vody, zeijmeéna vSak efektivné sloudit wvvhody zpiisobl digténi
odpadnich wvod pomoci aktivnich mikroorganismi ve vznosu
v usazovacich nadrZich a ddle pomoci bickontaktoru umist&ného
v oddéleném druhém prostoru, respektive pomoci jiného pevného
noside biomasy, jakoZ i wvyTFesit Gdfinnou dopravu vzdusného
kysliku do vSech druhil kapalin, zeiména odpadnich vod, nebo
k steijnom&rnému vynaseni téchto kapalin do jinych praostorii
pfi kolisajici nebo stalé irovni hladiny pIfeferpavane kapali-

o2 cnajicivn
ny, pFifemZ tohoto cile je dosaZeno novynYreZenim., jehoZ pod-

stata spofiva v tom, Ze sestava z alespoil jednoho prstence
zavéseného na unasecim kole biokontaktoru, pfifemZ po obvodu
prstence Jjsou uspotfadany kapsy u jejichZ nabiracich otvori
jsou v prstenci nebo v kapsdach upraveny dovniti® prstence vy-

1ist&né vvtokové atvary.

Po prfedchozin vyprézdnéni kapes unika iimi nabirany
vzduch do odpadni vody aZ v jejich dolnich dvratich, t.i.
v maximdlni moZné hloubce a pod tlakem okoli, tedy intenziv-
nim vyronem, pficfemZ silné mechanicky defi prostifedi aktivad-
niho prostoru €isticky a soucdasné prosycuie toto prostifedi

vzdudnvym kyslikem, nutnym pro aerobni proces i v této zdné.
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2 hlediska zaiisténi trvalé funkce zafizeni, odstranéni
soudasti podléhaii{cich poruchdm Je podle vyndlezu vvhaodnég,
je-1i prstenec tvofen svinutym pasem opatienym z vnitfku unéa-
Secini trny s roztefemi odpovidaiicimi roztefim undfecich ce-
pll vytvorenymi alespoil mezi duvéma paralelnini disky jako od-
valovaci{ kolo biokontaktoru. pficdemZ vytokové atvary jsou us-

pofadany napirid v Fifce prstence.

fzerni podle cechnického Feden: 1@ snadno modifikovatelné, nap¥ik-
lad tak., Ze prstenec je tvo¥en alespoii dvéma paralelnimi kru-
hy opatfenymi kapsami a vzajemn& propojenymni p¥ifnymi Sepy
s obvodovvymi roztedemi odpovidajicimi undfecim vystupkim vy-

tvo¥enymi na obvodu alespoii jednoho disku biokontaktoru.

Prehled obrézkﬁ na_vvkresu
Jediny obrazek znadi uspofadani soustavy biokontaktoru

ve vertikalnim ezu, vedendho prstencem s kapsami, unasengho
unasgecim kolem biokontaktoru, s vyznafenim mista dniku
vZduchu z kapes prstence v aktivadnim prostaru usazovaci na-

drZe a pieferpavand vody nad aerobni zdénou biokontaktoru.

Priklady Erovedenj technicizého Fefeni

Zafizeni k pfecderpdvdni a k provzdusiiovani vody, zvl1asts
odpadni vody, je v p¥ikladu provedeni zaloZenoc na pouZiti
biokontaktoru 1, tvoreného na alespoii jednom spoledném nucené&
pohdn&ném hi¥fdeli 2 paralelng uspofidanymi disky 3 z plastu,
C4stedn& vnorenymi do ndpln& aerobni zény 4 a/nebo jen pevny-
mi nezndzornénymil nosidi biomasy, a opatfeném alespoil jednim
undSecim kolem 5 pro pchon p#Feferpdvacich prost¥edkii. Pros-
tfedek k dopravé& stilého mnoZstvi vody do prostoru aerobni
zény 4 biokontaktoru 1, kde dochdzi k biologickému nebo che-
mickému &igténi vody, je tvafen alespoli ijednim prstencem 6.
ktery je zavésen na refeném unafecim odvalovacim kole 5 bio-
kontaktaru 1. Po obvodu prstence 6 dsou ve zvolenvch odstu-

pech usporfdddny kapsy 7. u jeiichZ nabiracich otvord 8 ijsou
v prstenci 6, resp. v kapsach 7, upraveny dovniti¥ prstence
6 vylisteéné vytokové otvory 9. Velikost kapes 7 a jeijich pofet
isou dany poZadovanym mnnoZstvim pfeferpivané vody, resp.

vzduchu.
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Pro dany pripad je prstenec 6 tvofen napfiklad svinutvym
pasem vhodné pri¢éné profilovanym a opatfenym z vnitifku na-
prriklad undasecimi trny 10 nebo neznazornd&nvymi jinymi vystupky
s roztefemi odpovidajicimi roztefim undSecich fepil 11 vytvo-
renymi alespoil mezi dvéma paralelnimi disky 3 jako unaseci
kolo § biockontaktoru 1, pfidemZ vytokové otvory 9 isou uspo-
Fadany jakao sStérbiny napiid v $i¥fce svinutého pasu prstence
6. Vytokove otvory 9 jsou opatifeny pfednimi lemy 12 zasahuii-

imi pricéné da nabiracich otvorii 8 kapes 7.

ly}

V alternativnim provedeni miZe byt prstenec 6 proveden
jako soustava alespoii dvou neznazornénych paralelnich kruhi,

P

opatfenych po obvodu zminénymi kapsami 7 a vzajemné propoie-
nych neznazornénymi priénymi fepy s obvodovymi roztefemi od-
povidaijicimi nezndzornénym vystupkiim vytvorenymi na obvodu
alespoili jednoho disku 3 biokontaktoru 1, resp. na jiném neza-
visle pohdnéneém odvalovacim kole., piide-1i o jiné uspoifadan{
biokontaktoru 1., zaloZeného napriklad na pevném nosic¢i bioma-
sy, pricemZ je nutné respektovat to, aby horni okrai takového
odvalovaciho kola pifesahoval nejvétsi vysku nosife biomasy.
Primér prstence 6 je volen tak, aby jeho spodni ¢ast dosaho-

vala pod nejniZsi provozni droveil hladiny aerobniho aktivad-
1

b3
niho prosteoru 13 fistirny.
Funkce popsaného zarizeni k prederpavani a k provzdugiio-

vani wvody je rozvedena pro pochopeni a porozuméni Feseni
v souvislosti s ¢&istirnou odpadnich vod s biokontaktorem 1,
tvofeném na alespoii jednom spole&ném nucend pohian&ném hifideli
2 paralelné uspofiadanymi disky 3. Biockontaktor 1 s disky 3 se
otadi =za pomoci neznazornéného pohonného tstroii, pfidemZ
disky 3 se brodi v naplni aerobni zdény 4, kteraZto naplii, ne-
bo alespoili jeji hladina. je poloZena zpravidla vyse nad akti-
na naprfiklad v podélném Zlabu 14 s neznazornénym prepademn.
Alespoii jedno odvalovaci kalao 5, které je v soustaveée diski
3 vytvofeno jako soustava undsecich depii 11 umisténvych v pra-
videlnych roztedich mezi dvéma sousednimi disky 3., unasi za
unaseci trny 10 piipadné jiné vystupky prstenec 6 spolu s je-

ho kapsami 7. Obsah kapes 7., vynorujicich se =z naplng akti-
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vafniho prostoru 13, jejiZ hladina, jak ije patrné z obrazku
miZe znadn& kolisat, se vyléva =z Fedenych kapes 7 na biokon-
taktor 1, resp. do prostoru aerchni zény 4, aZ tyto dostoupi
do své horni dvraté nad odvalovacim kolem 5, pfifemZ obsah
kapes 7 se z nich vyléva p¥es vytokové otvory 9. Takto je po-
vrch p¥ilehlych &ast{i biokontaktoru 1, resp. pevného nosice
biomasy G¥inn& zkrdpén bez jakékoliv piedchozi transportni

ztraty prederpavaneé vody.

. Vyprazdn&ng kapsy 7 se prostifednictvim prstence 6 nas-
ledné& no¥i do naplné aktiva®dniho prostoru 13 distirny
a v diisledku toho, Ze jsou ve zp&tném smé&ru uzavieny, zadrZu-
i{ v sob& vzduch, ktery s hloubkou ponoru se v kapsach 7
stla®uje. Dosdhnou-1li kapsy 7 své spodn{ 1ivrat& a zacCnou se
pfekldpét, doide k intenzivnimu vwyronu vzduchu z dutin kapes
7 pFfes vytokové otvory 9 do prostifed{ naplng aktiva&niho
prostoru 13, kterd je timto efektem siln& mechanicky &efena
a soufasné& prosycovdna vzdufnym Kkyslikem, nutnym pro aercbni
proces i v tomto prostoru. Vyznamnym vnosem Kysliku do vody
v této fasti d&istidky se vyvoldvd vysEl aktivita kalu jesté
pfed jeho p¥eferpdvanim do aerobni zdény 4 biokontaktoru'; ne-
bo aktivace, popfipad® na nezndzornény pevny nosic¢ biomasy.
Po dplném odvzdugnén{ kapes 7 pies vytokove otvory 9 a po je-
jich iplném naplné&n{ vodou se uvedeny proces pifederpavani{
a provzdufiiovdni vody opakuje. Proces je shodny u vSech vari-
antnich provedeni prstence 6, u kterého vytokovée otvory 9,
upravené u nabiracich otvorfi 8 kapes 7, jsou vyldsté&ny dovnit¥
Ffefengho prstence 6.
Primyslova vyuZitelnost

Zaif{zeni k preferpdavani a k provzdusiiovan{ vody Jje pou-
Zitelné zvlasté& pro odpadni vody, zeiména v &€istirndch odpad-
nich vod s biockontaktory, jakoZ 1 k dopravé wvzduchu, resp.
vzduSneho kysliku do vSech druhl kapalin, nebo k vynaSeni
vZech druhfl kapalin do jinych prostorfi o rizné nebo steiné

vyEce hladin a podobné.
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1 Zarizeni k pieferpavani a k provzdusiiovani wvody,
zv1lasté odpadni vody, =zeijména v &istirnsch adpadnich vod

s biokontaktory. tvofenymi na alespoii jednom spole&ném nucens
pohanéném hi¥ideli paraleln& uspofddanymi disky €4stednd vno-
Fenymi do ndplné& aerobni zdény a/nebo jen pevnymi nosici bio-
masy, a opatfenymi alespoii jednim odvalovacim kolem pro pohon
prederpavacich prost¥edkii. vyznafujici se tim. Ze sestava
z alespoill jednoho prstence (6) zav&fensho na odvalovacim kole
(5> biokontaktoru (1), pfifemZ po obvaodu prstence (&) jsou
uspor'dddny Kkapsy (7) u jejichZ nabiracich otvord (8) ijsou
v prstenci (1) nebo v kapsach (7)) upraveny dovniti prstence

(1) vyiisténé vytokové otvory (9).

2. Zarizeni podle nérokuf, vyznaduiici se tim, Ze prste-
nec (1) je tvofen svinutym pasem opatienym z vnit¥fku undseci-
mi trny (10> s roztefemi odpovidajiicimi rozteXim uniSecich
cepll (1D vytvofenymi alespoii mezi dvéma paralelnimi disky
(3> jako odvalovaci kolo (5) bickontaktoru (1), piidens vyto-
koveé otvory (9) jsou uspofdddny napii¢ v Zifce prstence (6).

3. Za¥izeni podle hdroka a2, vyznadujici se tim, Ze vy-
tokové otvory (9) jsou opat¥eny pfednimi lemy (12) zasahuiji-

£

cimi p¥ién& do nabiracich otvord (8) kapes (7).

4. Zarizeni podle néroku?, vyznaduijici se tim, Ze prste-
nec (6> je tvofen alespoii dvéma paralelnimi kruhy opati¥envymi
kapsami (7) a vzajemn& propoienymi pfi&nvymi Sepy s obvaodovyn i
roztecdemi odpovidajicimi undSecim v¥stupkiim vytvofenvmi na

obvodu alespoii jednoho disku (3) biockontaktoru (1).

5. Zarizeni podle nérokui»vyznaéuifci se tim, Ze unafeci
kolo (5> biockontaktoru (1) pro prstenec (6) s kapsami (7) ije

opatifeno nezavislvm pohonen.

6. Zarizeni podle néroku{, vyznacduijici se tim., Ze spodni

¢ast prstence (6) dosahuje pod iiroveii neini>s{ provozni hla-

diny aerobni zdny v aktiva&nim prostoru (13).
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