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Description

Arriere-plan de I'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif de coupure
destiné a équiper un circuit triphasé ainsi qu’un systéme
électrique sécurisé comprenant notamment un circuit tri-
phasé relié a un tel dispositif de coupure.

[0002] La protection des circuits triphasés peut actuel-
lement étre assurée par positionnement de fusibles sur
chacune des phases. Ces fusibles permettent de couper
le couranten cas d’apparition d’'un courant élevé pendant
une durée suffisante, leur utilisation est fiable dans le cas
de pannes franches avec des courants de défaut élevés.
Toutefois, pour des courants légérement supérieurs a
leur courant nominal, ces fusibles peuvent présenter un
délai de coupure relativement long voire une coupure
incompléte. Une coupureincompléte ou réalisée trop tard
peut conduire a un endommagement rédhibitoire du sys-
teme électrique et notamment d’un dispositif électrique
alimenté par le circuit triphasé. Il est donc souhaitable
d’améliorer la qualité de la coupure effectuée lorsqu’un
dysfonctionnement survient afin d’améliorer la sécurité
et la durée de vie de systemes électriques incorporant
un circuit triphasé.

[0003] On connait le document WO 2015/049997 qui
divulgue, en lien avec les figures 8A-8D, un élément de
coupure, d’apres le préambule de larevendication 1, con-
figuré pour agir sur deux circuits triphasés distincts en
réalisant, pour chaque circuit, la coupure de seulement
deux phases sur trois. On ne retrouve pas dans ce do-
cument de dispositif de coupure dont chacune des trois
portions conductrices est reliée a une phase d’'un méme
circuit triphasé.

[0004] Il existe doncun besoin pourfournir un dispositif
de coupure destiné a équiper un circuit triphasé permet-
tant d’améliorer la qualité de la coupure du courant élec-
trique.

[0005] Il existe encore un besoin pour fournir des sys-
temes électriques présentant un niveau de sécurité et
une durée de vie améliorés, comprenant un dispositif
électrique alimenté par un circuit triphasé.

Objet et résumé de l'invention

[0006] Aceteffet, 'invention propose, selon un premier
aspect, un dispositif de coupure destiné a équiper un
circuit triphasé, comprenant au moins :

- uninitiateur pyrotechnique,

- une premiére chambre de mise sous pression en
communication avec une sortie dudit initiateur pyro-
technique,

- une deuxiéme chambre dans laquelle trois portions
conductrices sont présentes, chacune desdites por-
tions conductrices étant destinée a étre reliée a une
phase d’un circuit triphasé, et

- unélément de coupure mobile séparant la premiere
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chambre de la deuxieme chambre et présentant au
moins un relief formé d’'un matériau isolant de I'élec-
tricité, ledit au moins un relief étant en regard des
portions conductrices,

linitiateur pyrotechnique étant configuré pour faire pas-
ser le dispositif de coupure d’'une premiéere configuration
de passage du courant a une deuxieme configuration de
coupure du courant, I’élément de coupure mobile étant
mis en mouvement vers les portions conductrices afin
de rompre simultanément les trois portions conductrices
par impact avec le relief lors du passage de la premiéere
a la deuxiéme configuration.

[0007] VL’initiateur pyrotechnique est configuré pour
produire un gaz de mise sous pression afin de mettre
sous pression la premiére chambre. Le gaz de mise sous
pression exerce une pression sur I'élément de coupure
mobile afin de le mettre en mouvement. L’élément de
coupure mobile ainsi mis en mouvement est configuré
pour rompre simultanément les trois portions conductri-
ces lors de I'impact de ces derniéres avec le relief. Lors-
que le dispositif de coupure est relié a un circuit triphasé,
la rupture des portions conductrices permet de couper
simultanément le courant électrique circulant dans cha-
cune des trois phases du circuit. Par « phase du circuit
triphasé », on entend, sauf mention contraire, le conduc-
teur électrique correspondant a une des trois phases du
circuit triphasé.

[0008] L’invention propose donc un dispositif de cou-
pure permettant de réaliser rapidement une coupure
électrique fiable dans un circuit triphasé lorsqu’un dys-
fonctionnement survient. En particulier, le fait de couper
le courant par rupture mécanique des portions conduc-
trices améliore la qualité de la coupure par rapport a une
coupure effectuée par simple déplacement de portions
conductrices. En outre, le dispositif de coupure selon I'in-
vention présente I'avantage de couper simultanément le
courant circulant dans chacune des trois phases du cir-
cuit triphasé. Cette caractéristique permet avantageuse-
ment d’améliorer la sécurité etla durée de vie du systeme
en évitant la situation ou une phase seulement est cou-
pée alors que les deux autres restent passantes, situa-
tion pouvant se rencontrer dans les dispositifs a fusibles
de l'art antérieur et qui peut conduire a un endommage-
ment du systéme électrique.

[0009] La présente invention vise également un sys-
teme électrique sécurisé comprenant au moins :

- un systéeme d’alimentation sécurisé comprenant :

= un dispositif de coupure tel que décrit plus
haut,

= un élémentde contrdle du systéme électrique

configuré pour actionner l'initiateur lorsque la
valeur d’'un paramétre de fonctionnement du
systeme électrique atteint une valeur prédéter-
minée, et
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- undispositif électrique relié audit systéme d’alimen-
tation et destiné a étre alimenté par ce dernier.

[0010] L’élément de contréle permet d’actionner I'ini-
tiateur, et donc la coupure de chacune des phases du
circuit triphasé, lorsqu’un dysfonctionnement survient
dans le systéme électrique. Comme il sera détaillé plus
bas, le parametre de fonctionnement peut étre relatif au
systéme d’alimentation ou au dispositif électrique. Le pa-
ramétre de fonctionnement peut étre un paramétre élec-
trique, comme l'intensité d’un courant, ou un parametre
physique non électrique, comme la pression ou la tem-
pérature.

[0011] Dans un exemple de réalisation, I'élément de
contrble peut étre relié au circuit triphasé et configuré
pour actionner l'initiateur pyrotechnique lorsque I'inten-
sité du courant électrique circulant dans 'une au moins
des phases dépasse une valeur prédéterminée.

[0012] En particulier, dans ce cas, ledit élément de
contréle peut comprendre au moins un dispositif de me-
sure du courant configuré pour mesurer lintensité du
courant circulant dans I'une au moins des phases et pour
actionner l'initiateur lorsque l'intensité mesurée dépasse
la valeur prédéterminée.

[0013] En variante ou en combinaison, ledit élément
de contréle peut comprendre au moins un fusible relié a
I'une des phases en série avec le dispositif de coupure,
l'initiateur pouvant étre relié aux bornes dudit fusible, ledit
fusible pouvant étre configuré pour déconnecter la phase
lorsque l'intensité du courant la traversant dépasse la
valeur prédéterminée et pour actionner ainsi l'initiateur.
[0014] Dans ce cas, lors d’un fonctionnement normal
du systéme, le fusible est passant, la tension aux bornes
du fusible relativement faible et le courant traversant le
dispositif d’allumage de l'initiateur pyrotechnique est suf-
fisamment faible pour ne pas actionner ce dernier. En
cas de déclenchement, méme incomplet, du fusible, sa
résistance augmente, la tension a ses bornes augmente
etdoncl'intensité dans le dispositif d’allumage augmente
permettant ainsi d’actionner l'initiateur pyrotechnique et
de couper simultanément les trois phases. Dans cet
exemple de réalisation, la mise en oeuvre du dispositif
de coupure permet d’améliorer trés significativement la
sécurité de systémes d’alimentation a fusibles dans la
mesure ou elle permet d’assurer la réalisation d’'une cou-
pure compléte et ainsi d’éviter les situations ou le fusible
ne coupe pas complétement la phase ou dans lesquelles
aumoins une phase reste passante aprés coupure d'une
autre phase.

[0015] Avantageusement, au moins une résistance
peut étre présente en série sur la ligne reliant le dispositif
d’allumage de l'initiateur a I'une des bornes du fusible.
[0016] Un tel mode de réalisation permet avantageu-
sement d’éviter la dégradation du dispositif d’allumage
par le courant circulant dans ce dernier lors du déclen-
chement du fusible.

[0017] Dans un exemple de réalisation, I'élément de
contrble peut étre configuré pour actionner l'initiateur py-
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rotechnique lorsqu’un paramétre de fonctionnement du
dispositif électrique atteint une valeur prédéterminée.
[0018] Cet exemple de réalisation est avantageux afin
de réaliser une coupure compléte du circuit lorsqu’un
dysfonctionnement est présent non plus dans le systeme
d’alimentation mais dans le dispositif électrique a alimen-
ter.

[0019] Par exemple, I'élément de contréle peut étre
configuré pour actionner linitiateur pyrotechnique lors-
que latempérature du dispositif électrique ou la pression
d’'une partie du dispositif électrique dépasse une valeur
prédéterminée.

[0020] La présente invention vise également un véhi-
cule comprenant au moins un systéme électrique sécu-
risé tel que décrit plus haut. Le véhicule peut parexemple
étre un aéronef, un train ou une automobile.

[0021] La présente invention vise également une ins-
tallation comprenant au moins un systeme électrique sé-
curisé tel que décrit plus haut.

[0022] Le dispositif électrique peut par exemple étre
un moteur de train. En variante, le dispositif électrique
peut étre une pompe a chaleur ou une installation de
puissance.

Bréve description des dessins

[0023] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description suivante de modes
particuliers de réalisation de I'invention, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, en référence aux dessins an-
nexeés, sur lesquels :

- lafigure 1 représente une section d’un dispositif de
coupure selon l'invention dans la premiére configu-
ration,

- la figure 2 est une vue éclatée montrant différents
éléments constitutifs du dispositif de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue en perspective du dispositif
de coupure de la figure 1 prét a étre relié a un circuit
triphasé,

- la figure 4 représente de maniere schématique un
exemple de systeme électrique sécurisé selon I'in-
vention,

- lafigure 5 représente de maniere schématique une
variante de systéme électrique sécurisé selon l'in-
vention,

- lafigure 6 représente de maniere schématique une
autre variante de systéme électrique sécurisé selon
I'invention, et

- lesfigures 7A a 7C illustrent la coupure du courant
réalisée par le dispositif de la figure 1.

Description détaillée de modes de réalisation

[0024] Lafigure 1 estune vue en section d’un dispositif
de coupure 1 selon l'invention dans la premiére configu-
ration c’est-a-dire dans une configuration dans laquelle
un courant électrique (fleche I) peut circuler dans les pha-
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ses 10 du circuit triphasé et dans les portions conductri-
ces 8. Le dispositif de coupure 1 comprend un initiateur
pyrotechnique 3 comprenant un dispositif d’allumage 9
muni de deux conducteurs électriques 5 (un seul de ces
conducteurs étant représenté sur la figure 1, les deux
conducteurs 5 étant visibles sur les figures 2 et 3). L’ini-
tiateur pyrotechnique 3 comporte en outre un charge-
ment pyrotechnique 4. Le chargement pyrotechnique 4
peut étre sous la forme d’un ou plusieurs blocs monoli-
thiques. En variante, le chargement 4 peut étre sous for-
me granulaire. Il va des connaissances générales de
’lhomme du métier de choisir la nature et les dimensions
du chargement pyrotechnique a mettre en oeuvre pour
'application de coupure du courant visée. Les conduc-
teurs électriques 5 sont reliés a un élément de contrble
(non représenté a la figure 1) qui permet d’actionner la
combustion du chargement pyrotechnique 4 afin de pro-
duire un gaz de mise sous pression. Des exemples d’élé-
ments de contréle utilisables dans le cadre de la présente
invention seront décrits plus bas.

[0025] Ledispositif 1 comprenduncorps 11 alintérieur
duquel sont présentes la premiére 7 et la deuxiéme 12
chambres. Le corps 11 peut par exemple étre formé d’un
matériau thermoplastique ou thermodurcissable. L'initia-
teur pyrotechnique 3 comporte un joint d’étanchéité 6 en
matériau élastiquement déformable en appui sur une pa-
roi interne 14 du corps 11. En outre, une partie du dis-
positif d’allumage 9 est, dans I'exemple illustré, logée
dans un col 23 du corps 11. Le corps 11 présente en
outre deux canaux traversants 11a, chacun des conduc-
teurs 5 s’étendantdans un canal 11adistinct. La premiere
chambre 7 constitue une chambre de mise sous pression
et est en communication avec une sortie S de l'initiateur
pyrotechnique 3. L’initiateur pyrotechnique 3 est confi-
guré pour pressuriser la premiére chambre 7. Dans
I'exemple illustré, le chargement pyrotechnique 4 est pré-
sent dans la premiére chambre 7. On ne sort toutefois
pas du cadre de I'invention lorsque ce chargement est
présent a I'extérieur de la premiére chambre tant que
cette derniére reste en communication avec une sortie
de l'initiateur pyrotechnique. Trois portions conductrices
de I'électricité 8 sont présentes dans la deuxiéme cham-
bre 12 (voir figures 1 et 3 notamment). Les extrémités
des portions conductrices 8 dépassent du corps 11 dans
I'exemple illustré. Ces portions conductrices 8 sont, dans
I'exemple illustré, sous la forme de languettes. Les por-
tions conductrices 8 peuvent par exemple étre en cuivre.
Les portions conductrices 8 sont présentes sur un sup-
port 18. Le support 18 a, dans I'exemple illustré, une
structure de tiroir destiné a étre engagé dans une ouver-
ture 22a de la paroi latérale 22 du corps 11. Le support
18 définit un relief en creux 20 situé en dessous des
portions conductrices 8 lorsque le dispositif 1 est dans
la premiére configuration. Les portions conductrices 8
sont espacées les unes des autres d’'une distance non
nulle. Le support 18 présente des rainures 19 dans les-
quelles sontlogées les portions conductrices 8. Chacune
des portions conductrices 8 est reliée a une phase 10
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distincte du méme circuit triphasé. Cette liaison peut par
exemple étre effectuée par soudure. Les extrémités de
chacune des portions conductrices 8 sont reliées a une
phase 10 du circuit triphasé.

[0026] Le dispositif 1 comporte en outre un élémentde
coupure mobile 15 formé d’un matériau isolant de I'élec-
tricité, par exemple de Polyétheréthercétone (PEEK
GF40) ou sulfure de polyphényléne (PPS). L'élément de
coupure 15 sépare de maniére étanche la premiére
chambre 7 de la deuxiéeme chambre 12. L’élément de
coupure 15 est situé entre la premiére 7 et la deuxiéme
12 chambres. L’élément de coupure 15 présente au
moins un relief 17 en regard des portions conductrices
8.L’élémentde coupure 15 présente un jointd’étanchéité
16 formé d’un matériau élastiquement déformable lequel
est en appui sur une paroi latérale 22 du corps 11. La
paroi latérale 22 entoure les premiére 7 et deuxiéme 12
chambres. Le relief 17 est sous la forme d’'une portion
de surépaisseur. Dans I'exemple illustré, I'élément de
coupure 15 présente un unique relief 17 destiné arompre
simultanément les trois portions conductrices 8. On ne
sort toutefois pas du cadre de l'invention lorsque I'élé-
ment de coupure comporte une pluralité de reliefs. L’élé-
ment de coupure peut ainsi comporter trois reliefs chacun
étant en regard d’une portion conductrice distincte. L’in-
vention n’est pas limitée a une forme particuliére pour
I'extrémité distale 17b du ou des reliefs 17 tant que le ou
les reliefs 17 sont aptes a rompre les portions conductri-
ces 8 par impact avec ces dernieres. L’'extrémité distale
17b du ou des reliefs 17 peut ainsi par exemple présenter
une forme plane comme illustré ou encore une forme
pointue ou arrondie. Comme il sera détaillé plus bas,
I'élément de coupure 15 est configuré pour se déplacer
le long de I'axe de déplacement X suite a I'actionnement
de l'initiateur pyrotechnique 3. Lorsque le dispositif 1 est
dans la premiére configuration, le relief en creux 20, les
portions conductrices 8 et le relief 17 sont superposés le
long de I'axe X.

[0027] Un exemple de montage des différents élé-
ments du dispositif de coupure 1 illustré aux figures 1 a
3 va a présent étre décrit.

[0028] Dansunpremiertemps, le corps 11 est surmou-
Ié sur l'initiateur pyrotechnique 3. L’élément de coupure
15 estensuite inséré en force au travers du fond 25 lequel
est situé du coté opposé au col 23. Comme illustré a la
figure 2, I'élément de coupure 15 présente un relief de
positionnement 26, ici sous la forme d’une échancrure,
destiné a coopérer avec un relief présent sur la paroi
interne du corps. Cette coopération permet de bloquer
en rotation I'élément de coupure 15 et d’éviter ainsi que
ce dernier ne tourne autour de I'axe X lorsque la premiére
chambre 7 est mise sous pression par linitiateur pyro-
technique 3. Les portions conductrices 8 sont placées
dans les rainures 19 du support 18. Le support 18 est
ensuite inséré au travers d’'une ouverture 22a de la paroi
latérale 22 du corps 11 transversalement par rapport a
'axe de déplacement X. Le dispositif de coupure 1 illustré
a la figure 3 est ainsi obtenu lequel est prét a étre relié



7 EP 3 391 402 B1 8

auncircuit triphasé par exemple par soudure des phases
10 sur chacune des portions conductrices 8.

[0029] On areprésenté a la figure 4 un premier exem-
ple de systeme électrique sécurisé 30 selon l'invention.
Le systéme électrique sécurisé 30 comprend un systéme
d’alimentation sécurisé 2 relié a un dispositif électrique
31 destiné a étre alimenté par ce systéme d’alimentation
2. Le systéme d’alimentation 2 comprend un générateur
électrique G ainsi que trois phases 10 reliées a ce géné-
rateur G. Le générateur G peut par exemple étre un al-
ternateur. Le générateur G peut étre relié a un moteur
thermique comme un moteur a explosion ou un turbo-
réacteur. En variante, le générateur G peut faire partie
d’une installation telle qu’une centrale électrique produi-
sant un courant alternatif. Le dispositif de coupure 1 est
relié aux phases 10 comme détaillé plus haut. Le dispo-
sitif de coupure 1 est monté en série avec le générateur
G et le dispositif électrique 31. Le dispositif de coupure
1 est présent entre le générateur G et le dispositif élec-
trique 31. Le générateur G est présent en amont du dis-
positif de coupure 1 et le dispositif électrique 31 est pré-
sent en aval du dispositif de coupure 1. Les termes
« amont » et « aval » sonticiutilisés enréférence ausens
du courant électrique dans le circuit triphasé (fleche ).
Le systéme d’alimentation 2 comprend en outre un élé-
mentde contrdle du systeme électrique 33 configuré pour
actionner linitiateur 3 lorsque la valeur d’'un parametre
de fonctionnement du systéme électrique atteint une va-
leur prédéterminée. Dans I'exemple illustré a la figure 4,
I'élément de contrdle 33 est relié a chacune des phases
10. L’élément de contréle 33 est en outre relié aux con-
ducteurs 5 afin de permettre I'actionnement du dispositif
d’allumage 9 de linitiateur 3. L’élément de contréle 33
constitue un dispositif de mesure du courant électrique
configuré pour mesurer l'intensité du courant circulant
dans chacune des phases 10 et pour actionner l'initiateur
3 lorsque lintensité mesurée dans une au moins des
phases 10 dépasse la valeur prédéterminée. En action-
nant l'initiateur 3, I’élément de contréle 33 commande la
coupure du courant électrique circulant dans le circuit
triphasé afin de garantir la sécurité du systeme électrique
30.

[0030] On areprésenté a la figure 5 une variante d’'un
systeme électrique 30’ selon I'invention. Selon cette va-
riante, 'élément de contréle 37 est configuré pour action-
ner linitiateur pyrotechnique 3 lorsqu’un parameétre de
fonctionnement du dispositif électrique 31 atteint une va-
leur prédéterminée. L’élément de contréle 37 comporte
par exemple un capteur de température configuré pour
mesurer la température du dispositif électrique 31. En
variante ou en combinaison, I'élément de contrdle 37
peut comporter un capteur de pression configuré pour
mesurer la pression d’'une partie du dispositif électrique
31. Ainsi, I'élément de contréle 37 peut étre configuré
pour actionner l'initiateur pyrotechnique lorsque la tem-
pérature du dispositif électrique 31 ou la pression d’une
partie dudit dispositif 31 dépasse une valeur prédétermi-
née et ce afin de garantir la sécurité du systeme 30’ lors-
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qu’un dysfonctionnement est observé.

[0031] Onareprésenté alafigure 6 une autre variante
de systéme électrique 30" selon'invention. Dans I'exem-
ple illustré a la figure 6, l'initiateur pyrotechnique com-
prend trois dispositifs d’allumage 9'. Un fusible 40 est
relié a chacune des phases 10 en série avec le dispositif
de coupure 1’. Chacun des dispositifs d’allumage 9’ est
relié aux bornes d’un fusible 40 distinct. Lorsqu’un cou-
rant électrique d’'une intensité supérieure a la valeur pré-
déterminée traverse une des phases 10, la résistance
aux bornes dufusible 40 associé a cette phase augmente
engendrant ainsi une différence de potentiel suffisante
aux bornes du fusible 40 afin d’actionner le dispositif d’al-
lumage 9’ relié a ce fusible et réaliser ainsi la coupure
du courant électrique. Ainsi, le dispositif de coupure 1’
permet d’améliorer trés significativement la sécurité de
systémes d’alimentation a fusibles dans la mesure ou il
permet d’assurer la réalisation d’'une coupure compléte
et d’éviter les situations ou le fusible ne coupe pas com-
plétementla phase ou dans lesquelles au moins une pha-
se reste passante aprés coupure d’'une autre phase. On
peut avantageusement placer au moins une résistance
en série (non représentée) sur tout ou partie des lignes
reliant les dispositifs d’allumage 9’ aux bornes des fusi-
bles 40 afin d’éviter la dégradation des dispositifs d’allu-
mage 9’ par le courant circulant dans ces derniers lors
du déclenchement des fusibles 40.

[0032] Les systemes électriques sécurisés 30, 30’ et
30" quiviennent d’étre décrits peuvent étre montés dans
un véhicule tel qu’un aéronef ou un train ou étre présents
dans une installation industrielle.

[0033] La coupure du courant électrique par un dispo-
sitif de coupure 1 selon l'invention va a présent étre dé-
crite en lien avec les figures 7TA a 7C.

[0034] Le dispositif 1 est initialement dans la premiére
configuration dans laquelle un courant électrique (fleche
1) peut circuler dans les phases 10 du circuit triphasé et
dans les portions conductrices 8. Lorsque le dispositif
est dans la premiére configuration, I'’élément de coupure
15 est dans une premiére position, dite position haute.
Linitiateur pyrotechnique est actionné par I'élément de
contréle lorsqu’un dysfonctionnement survient. L’action-
nement de l'initiateur pyrotechnique 3 permet de réaliser
lacombustion d’un ou plusieurs chargements 4 pyrotech-
niques afin de générer un gaz de combustion (fleches F)
lequel va pressuriser la premiére chambre 7 (voir figure
7A). Cette pressurisation de la premiere chambre 7 met
en mouvementI’élément de coupure 15 vers les portions
conductrices 8. L’élément de coupure mobile 15 est con-
figuré pour ne pas étre rompu lors de la pressurisation
de la premiére chambre 7 par linitiateur pyrotechnique.
Dans I'exemple illustré, I'élément de coupure 15 est con-
figuré pour se déplacer sans se déformer lors du passage
du dispositif 1 de la premiére configuration a la deuxieme
configuration. L’élément de coupure 15 est animé d’'un
mouvement de translation le long de I'axe X en direction
des portions conductrices 8 lors du passage de la pre-
miére configuration a la deuxiéme configuration. En par-
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ticulier, du fait de la présence du relief de positionnement
26, le mouvement de I'élément de coupure 15 ne com-
porte pas de composante de rotation autour de I'axe X
lors du passage de la premiére a la deuxiéme configu-
ration. Suite a son déplacement, I'élément de coupure
15 impacte simultanément les trois portions conductrices
8 et rompt ainsi ces dernieres (voir figures 7B et 7C).
Cette rupture des portions conductrices 8 en plusieurs
parties 8a et 8b distinctes permet d’empécher la circula-
tion du courant électrique et donc de garantir la sécurité
du systéeme. L’élément de coupure est configuré comme
illustré pour venir impacter simultanément les trois por-
tions conductrices 8 transversalement, par exemple per-
pendiculairement, a la direction de circulation du courant
électrique dans ces portions 8. Dans I'exemple illustré,
le relief 17 est logé dans le relief en creux 20 du support
18 lorsque le dispositif 1 est dans la deuxieme configu-
ration, le relief 17 venant ainsi en butée sur le fond du
reliefen creux 20. Lorsque le dispositif est dans la deuxie-
me configuration, I'élément de coupure 15 est dans une
deuxiéme position, dite position basse et le courant est
coupé. Le dispositif selon I'invention peut avantageuse-
ment permettre de réaliser une coupure du courant par-
ticulierement rapide, par exemple en environ 0,2 ms.
[0035] Une opération de maintenance peut étre effec-
tuée apreés coupure du circuit triphasé afin de retirer le
dispositif de coupure dans la deuxiéme configuration et
le remplacer par un dispositif de coupure dans la premié-
re configuration. L’alimentation du dispositif électrique
par le circuit triphasé est ensuite reprise.

Revendications

1. Systéme d’alimentation sécuris€ comprenant au
moins :

- un dispositif de coupure (1 ; 1’) comprenant au
moins :

- un initiateur pyrotechnique (3),

- une premiere chambre (7) de mise sous
pression en communication avec une sortie
(S) dudit initiateur pyrotechnique (3),

- une deuxiéme chambre (12), et

- un élément de coupure mobile (15) sépa-
rantla premiére chambre (7) de ladeuxiéme
chambre (12) et présentant au moins un re-
lief (17) formé d’'un matériau isolant de
I'électricité, ledit au moins un relief (17)
étant en regard des portions conductrices
(8), et

- un circuit triphasé d’alimentation relié au dis-
positif de coupure (1 ; 1°), l'initiateur pyrotechni-
que (3) étant configuré pour faire passer le dis-
positif de coupure (1 ; 1) d’'une premiére confi-
guration de passage du courant a une deuxieme
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configuration de coupure du courant, caracté-
risé en ce que;

- dans la deuxiéme chambre (12) trois por-
tions conductrices (8) sont présentes,

- chacune des portions conductrices (8) est
reliée a une phase (10) du circuit triphasé,
et en ce que I'élément de coupure mobile
(15) est mis en mouvement

vers les portions conductrices (8) afin de rompre
simultanément les trois portions conductrices
(8) parimpact avec le relief (17) lors du passage
de la premiére a la deuxiéme configuration.

2. Systeme électrique (30 ; 30’ ; 30") sécurisé compre-
nant au moins :

- un systéme d’alimentation sécurisé (2) selon
la revendication 1 qui comprend en outre :

= un élément de contrdle (33 ; 37 ; 40) du sys-
teme électrique configuré pour actionner l'initia-
teur (3) lorsque la valeur d’un parametre de fonc-
tionnement du systeme électrique atteint une
valeur prédéterminée, et

- un dispositif électrique (31) relié audit systeme
d’alimentation (2) et destiné a étre alimenté par
ce dernier.

3. Systeme (30 ; 30") selon la revendication 2, I'élé-
ment de contréle (33 ; 40) étant relié au circuit tri-
phasé et configuré pour actionner linitiateur pyro-
technique (3) lorsque lintensité du courant électri-
que circulant dans I'une au moins des phases (10)
dépasse une valeur prédéterminée.

4. Systeme (30) selon la revendication 3, ledit élément
de contréle (33) comprenant au moins un dispositif
de mesure du courant configuré pour mesurer l'in-
tensité du courant circulant dans I'une au moins des
phases (10) et pour actionner linitiateur (3) lorsque
Iintensité mesurée dépasse la valeur prédétermi-
née.

5. Systeme (30") selon I'une quelconque des revendi-
cations 3 et 4, ledit élément de contréle comprenant
au moins un fusible (40) relié a 'une des phases (10)
en série avec le dispositif de coupure (1), l'initiateur
(3) étant relié aux bornes dudit fusible (40), ledit fu-
sible (40) étant configuré pour déconnecter la phase
(10) lorsque l'intensité du courant la traversant dé-
passe la valeur prédéterminée et pour actionner ain-
si l'initiateur (3).

6. Systeme (30’) selon I'une quelconque des revendi-
cations 2 a 5, I'élément de contrdle (37) étant confi-
guré pour actionner l'initiateur pyrotechnique (3)
lorsqu’un paramétre de fonctionnement du dispositif
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électrique (31) atteint une valeur prédéterminée.

Systeme (30’) selon la revendication 6, I'élément de
contréle (37) étant configuré pour actionner l'initia-
teur pyrotechnique (3) lorsque la température du dis-
positif électrique (31) ou la pression d’une partie du
dispositif électrique (31) dépasse une valeur prédé-
terminée.

Véhicule comprenant au moins un systeme (30 ;
30’ ; 30") selon I'une quelconque des revendications
2ar”.

Véhicule selon la revendication 8, ledit véhicule étant
un aéronef, un train ou une automobile.

Installation comprenant au moins un systeme (30 ;
30’ ; 30") selon I'une quelconque des revendications
2ar7.

Patentanspriiche

1.

Sicheres Stromversorgungssystem, umfassend

mindestens:

- eine Schaltvorrichtung (1; 1), umfassend min-
destens:

- einen pyrotechnischen Ziinder (3),

- eine erste Druckkammer (7) in Verbindung
mit einem Ausgang (S) des pyrotechni-
schen Zinders (3),

- eine zweite Kammer (12) und

- ein bewegliches Schaltelement (15), das
die erste Kammer (7) von der zweiten Kam-
mer (12) trennt und mindestens eine aus
einem elektrisch isolierenden Material ge-
bildete Erhebung (17) aufweist, wobei die
mindestens eine Erhebung (17) gegeniiber
von leitenden Abschnitten (8) liegt, und

- eine dreiphasige Stromversorgungsschaltung,
die mit der Schaltvorrichtung (1; 1’) verbunden
ist, wobei der pyrotechnische Ziinder (3) dazu
ausgelegt ist, die Schaltvorrichtung (1; 1’) von
einer ersten Stromflusskonfiguration zu einer
zweiten Stromabschaltkonfiguration zu schal-
ten, dadurch gekennzeichnet, dass:

- in der zweiten Kammer (12) drei leitende
Abschnitte (8) vorhanden sind,

- jeder der leitenden Abschnitte (8) mit einer
Phase (10) der Dreiphasenschaltung ver-
bundenist, und dass das bewegliche Schal-
telement (15) in Richtung der leitenden Ab-
schnitte (8) bewegt wird, um die drei leiten-
den Abschnitte (8) gleichzeitig durch Ansto-
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Ren an die Erhebung (17) wahrend des
Ubergangs von der ersten zur zweiten Kon-
figuration zu unterbrechen.

2. Sicheres elektrisches System (30; 30’; 30"), umfas-

send mindestens:

- ein sicheres Stromversorgungssystem (2)
nach Anspruch 1, das ferner umfasst:

- ein Steuerelement (33; 37; 40) des elek-
trischen Systems, das dazu ausgelegt ist,
den Zinder (3) zu betatigen, wenn der Wert
eines Betriebsparameters des elektrischen
Systems einen vorbestimmten Wert er-
reicht, und

- eine elektrische Vorrichtung (31), die mit dem
Stromversorgungssystem (2) verbundenist und
dazu bestimmt ist, von diesem versorgt zu wer-
den.

System (30; 30") nach Anspruch 2, wobei das Steu-
erelement (33; 40) mit der Dreiphasenschaltung ver-
bunden und dazu ausgelegt ist, den pyrotechni-
schen Zlinder (3) zu betatigen, wenn die Intensitat
des in mindestens einer der Phasen (10) flieRenden
elektrischen Stroms einen vorbestimmten Wert
Uberschreitet.

System (30) nach Anspruch 3, wobei das Steuere-
lement (33) mindestens eine Strommessvorrichtung
umfasst, die dazu ausgelegt ist, die Intensitat des in
mindestens einer der Phasen (10) flieRenden
Stroms zu messen und den Zlinder (3) zu betétigen,
wenn die gemessene Intensitét einen vorbestimm-
ten Wert Uberschreitet.

System (30") nach einem der Anspriiche 3 und 4,
wobei das Steuerelement mindestens eine Siche-
rung (40) umfasst, die mit einer der Phasen (10) in
Reihe mit der Schaltvorrichtung (1’) verbunden ist,
wobei der Ziinder (3) mit den Anschlissen der Si-
cherung (40) verbunden ist, wobei die Sicherung
(40) dazu ausgelegt ist, die Phase (10) zu trennen,
wenn die Intensitat des durch sie flieRenden Stroms
den vorgegebenen Wert Uberschreitet, und somit
den Ziinder (3) zu betatigen.

System (30’) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wo-
bei das Steuerelement (37) dazu ausgelegt ist, den
pyrotechnischen Ziinder (3) zu betétigen, wenn ein
Betriebsparameter der elektrischen Vorrichtung (31)
einen vorbestimmten Wert erreicht.

System (30’) nach Anspruch 6, wobei das Steuere-
lement (37) dazu ausgelegtist, den pyrotechnischen
Zinder (3) zu betatigen, wenn die Temperatur der
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elektrischen Vorrichtung (31) oder der Druck eines
Teils der elektrischen Vorrichtung (31) einen vorbe-
stimmten Wert Uberschreitet.

Fahrzeug, umfassend mindestens ein System (30;
30’; 30") nach einem der Anspriiche 2 bis 7.

Fahrzeug nach Anspruch 8, wobei es sich bei dem
Fahrzeug um ein Flugzeug, einen Zug oder ein Au-
tomobil handelt.

10. Anlage, umfassend mindestens ein System (30; 30’;

30") nach einem der Anspriiche 2 bis 7.

Claims

1.

A secure power supply system comprising at least:
- a cut-off device (1; 1’) comprising at least:

- a pyrotechnic initiator (3),

- a first pressurising chamber (7) communi-
cating with an outlet (S) of said pyrotechnic
initiator (3),

- a second chamber (12), and

- a mobile cut-off element (15) separating
the first chamber (7) from the second cham-
ber (12) and presenting at least one relief
(17) formed of an electrically insulating ma-
terial, said at least one relief (17) being fac-
ing the conductive portions (8), and

- a three-phase power supply circuit connected
to the cut-off device (1; 1’), the pyrotechnic ini-
tiator (3) being configured to allow the cut-off
device (1; 1’) to pass from a first current passing
configuration to a second current cut-off config-
uration,

characterised in that,

- in the second chamber (12) three conductive
portions (8) are present,

- each conductive portion (8) is connected to a
phase (10) of the three-phase circuit, and in that
the mobile cut-off element (15) is set in motion
towards the conductive portions (8) so as to si-
multaneously break the three conductive por-
tions (8) by impact with the relief (17) during the
passage from the first to the second configura-
tion.

2. A secure electrical system (30; 30’, 30") comprising

at least:

- a secure power supply system (2) according
to claim 1 which further comprises:
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10.

- a control element (33; 37; 40) of the elec-
trical system configured to actuate the initi-
ator (3) when the value of an operating pa-
rameter of the electrical system reaches a
predetermined value, and

- an electric device (31) connected to said power
supply system (2) and intended to be supplied
by the latter.

The system (30; 30") according to claim 2, the control
element (33; 40) being connected to the three-phase
circuit and configured to actuate the pyrotechnic in-
itiator (3) when the intensity of the electric current
circulating in at least one of the phases (10) exceeds
a predetermined value.

The system (30) according to claim 3, said control
element (33) comprising atleasta currentmeasuring
device configured for measuring the intensity of the
current circulating in at least one of the phases (10)
and for actuating the initiator (3) when the measured
intensity exceeds the predetermined value.

The system (30") according to any one of claims 3
and 4, said control element comprising at least one
fuse (40) connected to one of the phases (10) in se-
ries with the cut-off device (1°), the initiator (3) being
connected to the terminals of said fuse (40), said
fuse (40) being configured to disconnect the phase
(10) when the intensity of the current crossing it ex-
ceeds the predetermined value and thus, to actuate
the initiator (3).

The system (30’) according to any one of claims 2
to 5, the control element (37) being configured to
actuate the pyrotechnic initiator (3) when an operat-
ing parameter of the electric device (31) reaches a
predetermined value.

The system (30’) according to claim 6, the control
element (37) being configured to actuate the pyro-
technic initiator (3) when the temperature of the elec-
tric device (31) or the pressure of a part of the electric
device (31) exceeds a predetermined value.

A vehicle comprising at least one system (30; 30’;
30") according to any one of claims 2 to 7.

The vehicle according to claim 8, said vehicle being
an aircraft, a train or a motorcar.

An installation comprising at least one system (30;
30’; 30") according to any one of claims 2 to 7.
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