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(57) Abstract

The invention relates to devices and methods for
transmitting traffic information from a traffic information
control centre (20) to at least one terminal (24) in a highly
efficient manner whereby said information relates to a road
traffic network. A digital card of the road traffic network is
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(57) Zusammenfassung

Eine besonders effiziente Ubertragung von Verkehrsinformationen wird ermoglicht durch Vorrichtungen und ein Verfahren zur
Ubertragung von Verkehrsinformationen betreffend ein StraBenverkehrsnetz von einer Verkehrsinformationszentrale (20) an mindestens
ein Endgerit (24), wobei eine digitale Karte des StraBenverkehrsnetzes als Datei in der Verkehrsinformationszentrale und im Endgerit
vorgesehen ist, in welcher digitalen Karte Abschnitte von StraBen oder Fahrbahnen oder Fahrbahngruppen jeweils als ein Segment
représentiert sind, wobei iibertragene Verkehrsinformationen ("1, 3, 0, Ende") zumindest den Zustand ("0"; "Stau") mindestens eines
Segmentes (1 bis 12) des StraBenverkehrsnetzes und die Identitit dieses Segmentes oder dieser Segmente (1 bis 12) reprisentieren, wobei
in der Zentrale (20) von ihr zu iibertragende Verkehrsinformationen (21) derart zusammengestellt (22) werden, daB fiir zu einer Kette
von im StraBenverkehrsnetz hinsichtlich ihrer Numerierung aufeinanderfolgenden StraBenverkehrsnetzsegmenten (1-2-3) zu {ibertragende
Verkehrsinformationen (Durchschnittsgeschwindigkeit "0") betreffend den Zustand dieser Stralenverkehrsnetzsegmente zusammengefafit
werden zu einem Verkehrsinformationspaket ("1, 3, 0, Ende").
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VERFAHREN ZUR UBERTRAGUNG VON VERKEHRSINFORMATIONEN

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Verkehrsinformationen und
Vorrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Dem Fachmann ist bekannt, durch RDS-TMC ein StraRenverkehrsnetz betreffende
Verkehrsinformationen von einer Verkehrsinformationszentrale an ein Endgerat zu
Ubermittein, wobei fiir jeweils ein Segment des StraRenverkehrsnetzes eine dieses
betreffende Verkehrsinformation Ubermittelt wird und die segmentweise Ubermittelten
Verkehrsinformationen im Endgerat mit einer dortigen Kodier-/Dekodiertabelle in eine
zur Darstellung fiir den Endgerétbenutzer geeignete Form umkodiert werden. Dieses
weitverbreitete Verfahren ist jedoch bei der Ubermittiung von Verkehrsinformationen
sehr aufwendig hinsichtlich der zu Gbertragenden Informationsmenge, insbesondere
bei der Ubertragung von tiber mehrere Segmente des StralBenverkehrsnetzes
unverédnderten Verkehrsinformationen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens bzw. von
Vorrichtungen, welche méglichst einfach und kostenglnstig eine effiziente
Ubertragung von Verkehrsinformationen ermdglichen. Die Aufgabe wird jeweils durch
die Gegenstande der unabhéngigen Anspriiche geldst.

Die Erfindung erméglicht eine Ubertragung von Verkehrsinformationen betreffend
mehrere Segmente eines StralRenverkehrsnetzes mit geringer zu Ubertragender
Informationsmenge. Zu tbertragende Verkehrsinformationen sind insbesondere
Zusténde eines oder mehrerer Segmente des Stral’enverkehrsnetzes, wie
beispielsweise die Reisezeit in diesem Segment, die dortige Durchschnitts-
geschwindigkeit, die Zahl der Fahrzeuge, die Staulange, Baustellen, Geisterfahrer,
Wetterbedingungen.
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Die erfindungsgeméaRe Ubertragung ist sowoh! fir Gber mehrere Segmente
gleichbleibende Zustande (und damit zu tbertragende Verkehrsinformationen) wie
auch fur Verkehrsinformationen betreffend raumiich aufeinanderfolgende Segmente
mit unterschiedlichen Zustinden geeignet.

Zur Ubermittlung von Verkehrsinformationen betreffend einen Uber mehrere raumilich
aufeinanderfolgende Segmente eines StraRenverkehrsnetzes kontinuierlichen
Zustand wird beispielsweise das erste oder letzte dieser Segmente, die Zahl der
Segmente und der Zustand angegeben. Zur Ubermittiung von Verkehrsinformationen
betreffend unterschiedliche Zusténde (Durchschnittsgeschwindigkeiten etc.) mehrerer
raumlich aufeinanderfolgender Segmente eines StralRenverkehrsnetzes wird
zweckmagig das erste oder letzte dieser aufeinanderfolgenden Segmente, die Zahl
der Segmente und in der raumlichen Reihenfolge der Segmente jeweils fir
mindestens ein Segment (zweckmackig genau ein Segment) dessen Zustand
angegeben. In beiden Fallen entfallt vorteilhafterweise die Notwendigkeit der
Identifikation jedes der Segmente mit Ausnahme des ersten oder letzten Segmentes,
so dal die zu (ibertragende Informationsmenge erheblich reduziert wird.

Im Endgerat liegt eine Segmenttabelle (zweckmaRig in identischer Form wie in der
Verkehrsinformationszentrale) vor. In der Segmenttabelle weisen zweckmagig die im
StraRenverkehrsnetz aufeinanderfolgenden Segmente aufeinanderfolgende
Segmentnummern auf. Zu den Segmentnummern der Segmente kann eine
Darstellungsanweisung fir eine (beispielsweise optisch darstellbare oder akustisch
inbezugnehmbare) digitale Karte gespeichert sein; beispielsweise kann eine Kette von
Segmenten (welche im realen StraRenverkehrsnetz eine oder mehrere Fahrbahnen
einer oder mehrerer Fahrtrichtungen einer Autobahn reprasentieren) eine Fahrbahn in
einer zweidimensionalen Darstellung des StraRenverkehrsnetzes reprasentieren. Ein
Segment kann einen Autobahnabschnitt représentieren, so daR bei Ubertragung einer
Verkehrsinformation unter Angabe des Segmentes und dessen Zustandes in der im
Endgerat gespeicherten Segmenttabelle eine Textsequenz zu diesem Segment (wie
beispielsweise Autobahn A57 zwischen Disseldorf und K&in) herausgesucht wird,
eventuell zusatzlich zum Zustand eine Textsequenz (beispielsweise "Stau")
herausgesucht wird und diese akustisch ausgegeben werden.
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Die Ubertragung erfolgt zweckmaRig per Funk, insbesondere Mobilfunk. Besonders
geeignet ist dabei eine Kurznachrichtentbertragung. In digitalen Mobilfunknetzes ist
eine Rundspruch-Ubertragung (Cellbroadcast) méglich.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen
und der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines StraRenverkehrsnetzes mit in jeweils mehrere
Segmente unterteilten Straken,

Fig. 2 eine Segmenttabelle im Endgerat und der Informationszentrale,

Fig. 3 wesentliche Elemente der Zentrale, des Endgerétes sowie die
Ubertragung als Blockschaltbild.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines StraBenverkehrsnetzes mit einer von links nach
rechts verlaufenden StraRe, bestehend aus den Segmenten 1 bis 4 (wobei hier
Jjeweils die Nummer eines Segmentes auch identisch als dessen Bezugszeichen
verwendet wird), einer von unten nach oben verlaufenden Strafe mit den Segmenten
5, 8, 7, 8 und einer sich an der Kreuzung der aus den Segmenten 1 bis 4 gebildeten
StraBe mit der aus den Segmenten 5 bis 8 gebildeten Strale abzweigenden weiteren
Strale mit den Segmenten 9, 10 usw. sowie eine von unten nach oben verlaufende
Stralle mit den Segmenten 11, 12.

Um Verkehrsinformationen betreffend Segmente von Straken des ausschnittsweise
dargesteliten Verkehrsnetzes méglichst effizient von einer Verkehrsinformations-
zentrale an ein Endgerat libertragen zu kénnen, werden die Verkehrsinformationen in
der Zentrale erfindungsgemé&R mit einer Tabelle kodiert und mit einer identischen
Tabelle im Endgerét fir die Darstellung fiir den Benutzer (beispielsweise optisch in
einer zweidimensionalen digitalen Karte des StraRenverkehrsnetzes oder akustisch)
umkodiert. Wenn beispielsweise in den Segmenten 1, 2, 3 der von links nach rechts
in Figur 1 verlaufenden StraRe eine niedrige Durchschnittsgeschwindigkeit vorliegt,
kann jeweils eine Segmentidentifikation eines der drei Segmente und hierzu eine den
Zustand des Segmentes reprasentierende Zustandskodierung Ubertragen werden,
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wie dies bei RDS-TMC Ublich ist. ErfindungsgeméR wird in diesem Falle die
ldentifikation des Segmentes 1 (beispielsweise "1"), die Zahl der von der
ubertragenen Verkehrsinformation bezeichneten Segmente 1 bis 3, also eine "3" und
entweder ein Zustand aller hier Ubertragenen Segmente (1 bis 3) oder in der
Reihenfolge der Segmente (1 bis 3) jeweils der Zustand eines Segmentes. Hierzu ist
es erforderlich, daB fur die Zentrale und das Endgerat identisch die
Numerierungsreihenfolge der Segmente festliegt. Wie Figur 1 verdeutlicht, ist dies
entlang der von links nach rechts verlaufenden StraRe mit aufsteigender Numerierung
mdglich. Problematisch wird es jedoch an Kreuzungen, insbesondere Gabelungen,
wie in Figur 1 links.

Deshalb werden im Endgerat (und zweckmaRig identisch in der Verkehrszentrale)
Tabellen gemaR Figur 2 und/oder 3 zur Dekodierung verwendet.

In Figur 2 ist zu einem Segment zur Représentation der Reihenfolge jeweils ein
Pointer auf das als in Fahrtrichtung néchste Segment zu betrachtende Folge-
Segment angegeben, ndmlich zum Segment 1 das Segment 2, zum Segment 2 das
Segment 3, zum Segment das Segment 4 usw. Zusétzlich zur die Reihenfoige der
Segmente représentierenden Pointer-Angabe ist hier auch eine eine Ausgabe an
einen Endgeratbenutzer reprasentierende Angabe, wie "A8 - Stuttgart" usw.
dargestellt, welche mit Verkehrsinformationen zu diesem Segment ausgegeben
werden kann. Die angegebenen Textinformationen sind insbesondere fiir eine
akustische Ausgabe geeignet. Fir eine Ausgabe auf einer digitalen Karte ist ein
Bezug zur digitalen Karte (wie z.B. Koordinaten) vorzusehen. Wenn beispielsweise im
Endgerét der Verkehrsinformationszentrale zur Segmentkette Segment 1, 2, 3 eine
Zustandsinformation (Stau) Ubermittelt wird, wird das Segment 1, die Zahl 3 und die
Zustandsinformation "0", welche mit einer Zustandstabelle dekodiert wird , als "Stau"
Ubermittelt.

Figur 3 stellt als Blockschaltbild die Elemente der Zentrale und des Endgerates sowie
die Ubertragung von Informationen von der Zentrale zum Endgerét dar. Die
Verkehrsinformationszentrale 20 erhalt oder generiert zu (ibertragende Verkehrs-
informationen, die im Speicher 21 gespeichert sind. Die Verkehrsinformationen
kdnnen insbesondere auf Informationen von stationdren Detektoren entlang Stralen
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des Verkehrsnetzes, auf mobilen Detektoren in Fahrzeugen im Verkehrsnetz sowie
auf anderen Quellen basieren.

Zu Ubertragende Verkehrsinformationen 21 werden in der Verkehrsinformationspaket-
Generationseinrichtung 22 erfindungsgemag kodiert. Hierzu wird eine Segmenttabelle
23 (beispielsweise gemaR Figur 2) verwendet. Die zu Ubertragenden
Verkehrsinformationen 21, betreffend Stau im Segment 1, Stau im Segment 2 und
Stau im Segment 3, werden somit beispielsweise kodiert als "1, 3, 0, Ende" (wobei 1
Segment 1 bedeutet, 3 drei Segmente bedeutet und 0 Durchschnittsgeschwindigkeit 0
entsprechend Stau bedeutet und "Ende" ein Ende-Flag ist). Das Ende-Flag wird hier
nur zur lllustration verwendet. Dem Fachman sind zur eindeutigen Kennzeichnung
des Meldungsendes auch andere protokolltechnische Varianten bekannt. Diese
kodierten Informationen werden der Ubertragungseinrichtung 33 zum Senden
ubermittelt. Die Sendeeinrichtung 33 kann beispielsweise eine Mobilfunk-
Sendeeinrichtung oder ein Zugang zu einer Mobilfunk-Sendeeinrichtung sein. Nach
der Ubertragung per Funk, insbesondere Mobilfunk, werden diese im Endgeréat 24
vom Empfénger 25 empfangen und von einer Dekodiereinrichtung 26 dekodiert.
Hierzu verwendet die Dekodiereinrichtung eine Segmenttabelle 27 (welche der
Segmenttabelle 23 entspricht). Die dekodierten Verkehrsinformationen kénnen dem
Benutzer dargestellt werden. Sie kénnen auch gespeichert (36) werden.
Verkehrsinformationen kdnnen insbesondere auch zur Berechnung einer optimierten
Route im Endgerat 24 verwendet werden, indem optimale Reisezeiten oder moglichst
wenige Staus etc. angestrebt werden.

Anstatt einer Zustandsangabe ("0") fir alle Segmente (1, 2, 3) einer Segmentkette
kann auch fur jedes Segment (1, 2, 3) der bezeichneten ("1 3") Segmentkette einzeln
dessen Zustand ("0 0 0") angegeben werden. Die Unterscheidung kann vom
Endgerat durch ein am Anfang Ubertragenes Flag getroffen werden oder durch
Vergleich der Zahi (hier einmal/oder dreimal "0") der Zustandsangaben vor einem
(bin&ren) "Ende"-Flag mit der Gbermittelten Kettensegmentzahl-Angabe "3".

Die Erfindung kann in der Zentrale und im Endgerét als Programm realisiert werden,
ist jedoch nicht hierauf beschrénkt und kann auch als elektronische Schaltung
ausgebildet werden.
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Verfahren zur Ubertragung von Verkehrsinformationen betreffend ein
StraBenverkehrsnetz von einer Verkehrsinformationszentrale (20) an
mindestens ein Endgerét (24),
wobei eine digitale Karte des Stralenverkehrsnetzes als Datei in der
Verkehrsinformationszentrale und im Endgerét vorgesehen ist, in welcher
digitalen Karte Abschnitte von StraRen oder Fahrbahnen oder Fahrbahngruppen
jeweils als ein Segment représentiert sind,
wobei Ubertragene Verkehrsinformationen ("1, 3, 0, Ende") zumindest den
Zustand ("0"; "Stau") mindestens eines Segmentes (1 bis 12) des
Stralenverkehrsnetzes und die Identitat dieses Segmentes oder dieser
Segmente (1 bis 12) reprasentieren,
wobei in der Zentrale (20) von ihr zu Ubertragende Verkehrsinformationen (21)
derart zusammengestelit (22) werden, daR fur zu einer Kette von im
StraRenverkehrsnetz hinsichtlich ihrer Numerierung aufeinanderfolgenden
StraRenverkehrsnetzsegmenten (1 - 2 - 3) zu Ubertragende
Verkehrsinformationen (Durchschnittsgeschwindigkeit "0") betreffend den
Zustand dieser StraBenverkehrsnetz-Segmente zusammengefaRt werden zu
einem Verkehrsinformationspaket ("1, 3, 0, ende"), in weichem
Verkehrsinformationspaket diese Segmente und deren Zustand durch folgendes
angegeben werden:
- die Identitét ("1") eines an einem Ende ("1"; "3") der Kette (1 - 2 - 3) von
StraRRenverkehrssegmenten liegenden StraRenverkehrssegmentes ("1"),
- eine die Gesamtzahl der Segmente (1 - 2 - 3) dieser Kette
reprasentierende Kettensegmentzahlangabe ("3") und
- mindestens eine Zustandsinformation ("0"; "Stau"; "0 0 0") betreffend den
Zustand mindestens eines dieser Segmente.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR in einem Verkehrsinformationsblock (24) eine Zustandsinformation ("0";
"Stau”) enthalten ist, die den Zustand aller in der Kette enthaltenen Segmente
(1-2-3) angibt.
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Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR fur jedes StraRenverkehrsnetz-Segment (1, 2, 3) jeweils eine
Zustandsinformation ("0 0 0") in der Reihenfolge der
Straenverkehrssegmente in der Kette zu diesem Segment angegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf hinter der letzten Ubertragenen Zustandsinformation in einem
Verkehrsinformationspaket ein definiertes Ende-Zeichen libertragen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf bei der Dekodierung im Endgerat zusétzlich zum angegebenen ersten oder
letzten Segment ("1") eine der Ubertragenen Kettensegmentzahlangabe
entsprechende Zahl von weiteren Segmenten in aufsteigender Reihenfolge der
Numerierung der Segmente in einer Tabelle im Endgerat als hinsichtlich der
Zustandsinformation bezeichnet betrachtet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal ein Verkehrsinformationspaket eine Angabe enthélt, welche angibt, ob nur
eine Angabe eines Zustandes fur alle Segmente oder fiir jedes Segment jewells
eine Zustandsangabe (ibertragen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Kettensegmentzahlangabe mit einem Vorzeichen Ubertragen wird,
wobei bei negativem Vorzeichen die in der Reihenfoige der Numerierung der
Segmente vor dem Ubertragenen Segment liegenden Segmente und bei
positivem Vorzeichen die in der Reihenfolge der Segmentnumerierung nach
dem Ubertragenen Segment liegenden Segmente als bezeichnet gelten.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der Verkehrsinformationszentrale fiir alle diejenigen
Verkehrsinformationspakete, die alle die gleichen Segmente betreffen, ein
Sequenzbezeichner definiert wird, der in den Paketen jeweils Ubertragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daft in einer Tabelle (Figur 2) fur die digitale Karte im Endgerat und in der
Zentrale zu jeweils einem Segment (1) durch mindestens einen Zeiger (2)
angegeben ist, welches Segment oder welche Segmente sich im
StraBenverkehrsnetz in einer Fahrtrichtung vor oder vor/hinter diesem Segment
befinden.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB zu jedem Segment das vor diesem liegende und das nach diesem liegende
Segment gespeichert ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Segmenttabelle nach Anspruch 9 Bestandteil einer im Endgerat und in
der Zentrale gespeicherten digitalen Karte ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine zu Ubertragende Zustandsinformation die Reisegeschwindigkeit oder
Reisezeit oder Abweichung von der Reisegeschwindigkeit oder Reisezeit von
einem erwarteten Wert oder eine daraus abgeleitete GréRe ist.



10

15

20

25

30

WO 00/39773

13.

14.

15.

16.

17.

18.

9

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Zustandsinformation das Wetter, Baustellen etc. in einem Segment
betrifft.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf eine Zustandsinformation diskret quantisiert ist.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Zustandsinformation in maximal 10, insbesondere maximal 5 Stufen
quantisiert ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubertragung per Radio, insbesondere per RDS, erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Ubertragung per Mobilfunk, insbesondere Mobilfunk-Rundspruch (GSM-
SMS-CB) erfolgt.

Verkehrsinformationszentrale, insbesondere zur Durchfithrung des Verfahrens

nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

- mit einer Sendeeinrichtung (23) oder einem Zugang zu einer
Sendeeinrichtung zum Senden von Verkehrsinformationen (34) an
mindestens ein Endgerat (24),

- mit einem Speicher (23) mit einer digitalen Karte aus Segmenten eines
StralRenverkehrsnetzes,

- mit einer Verkehrsinformationspaket-Generationseinrichtung (22) zum
Erzeugen von zu sendenden Verkehrsinformationen (34), welche (22) so
ausgebildet ist, daf die von ihr generierten zu sendenden (33)
Verkehrsinformationen (34) folgendes umfassen:

PCT/DE99/03879
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- die Identitét eines an einem Ende einer Kette (1,2,3) von Segmenten
aufeinanderfolgenden Numerierung (1,2,3) liegenden Segmentes (1)

- eine die Gesamtzahl der Segmente in dieser Kette (1,2,3)
reprasentierende Kettensegmentzahlangabe (3) und

- mindestens eine Zusatzinformation (Stau) betreffend den Zustand
mindestens eines dieser Segmente.

Endgerét, insbesondere zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der

Anspriche 1 bis 17,

- mit einer Empfangseinrichtung (25) zum Empfangen von von einer.
Verkehrsinformationszentrale (20) ausgesandten
Verkehrsinformationspaketen (34),

- mit einer Ausgabeeinrichtung (36) zum optischen und/oder akustischen
Ausgeben von Verkehrsinformationen oder Routenhinweisen an einen
Endgeréatnutzer,

- mit einer Dekodiereinrichtung (26) zum Dekodieren der empfangenen
Verkehrsinformationspakete (34) fiir die Ausgabe (36) oder die Erstellung
von auszugebenen Routenhinweisen, welche (26) so ausgebildet ist, dal
empfangene Verkehrsinformationspakete umfassend
die Identit4t eines Segmentes in einer Kette von
StraRenverkehrssegmenten, eine die Zahl der Segmente in der Kette
reprasentierende Kettensegmentzahlangabe und eine den Zustand
mindestens eines Segmentes betreffende Zustandsangabe
in eine dem Endgeratnutzer darstellbare oder zur Erstellung von
Navigationshinweisen geeignete Darstellung dekodiert werden.

20. Endgeréat nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Empfangseinrichtung ein Mobilfunkendgerat oder ein Anschluf fir
ein Mobilfunkendgerat ist.
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