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{87) Die Erfindung bezieht sich auf elektrische Schaltkontakte fiir
eine Druckkontaktschaltung., Durch die Erfindung wird neben einer
hdheren Lebensdauer des Kontaktpaares ein zuverlidssiqger Betrieb
gewdhrleistet, wobei die erfindungsgemlifien Kontakte dort vorteilhaft
eingesetzt werden kdénnen, wo aus konstruktiven Grilnden eine
vollkommene Symmetrie der Kontaktstelle nicht gegeben ist. Das

Wesen der Erfindung besteht darin, daB die Kontaktflliche zumindest
eines der Kontakte des Kontaktpaares an ihrem Stirnumfang konvex ist
und in eine Konkavfldche ibergeht, die in der Mitte dieser
Kontaktfldche ausgefiihrt ist., Alternativ kann das Kontaktpaar so
ausgefiihrt sein, das8 das Gegenstlick des Kontaktes ein Kontakt mit
einer konvexen Kontaktfldche ist. Einer weiteren Alternative zufolge
kann der Stirnumfang der Kontaktfldche mit Ausnehmungen versehen

Sein. - Fig.1 -
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Elektrisches Kontaktpaar

Anwendungcssebiet dexr drfindungs:

Die Erfindung bezieht sich auf elcktrische Schaltkontakte
fiir eine Druckkontaktschaltung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsunpgen:

Ein technisches Problem in der Kontakttechnik besteht in
dem Streben nach einer mdglichst langen Lebensdauer des
Kontaktpaares und des damit verbundenen geringen Ubergangs-
widerstandes und Abbrandes. Dieses Problem kann entweder
durch die Wahl eines geeigneten Kontaktmaterials, d.h.
durch den Einsatz teuerer Metalle, ihrer Legierungen und
Sinterungen oder durch eine geeignete Form der Kontakt-
fldchen gelost werden.



Aus veroffentlichten Forschungsberichten, z.B. der Firma
W.C. Heraeus G.m.b.H Hanau und anderer Fachliteratur ist
bekannt, daB der Ubergangswiderstand aus drei Teilwider-
gtdnden besteht. Aus dem Enge-Widerstand, d.h. dem Wider-
gstand in den Metallberilhrungsflédchen, dem Widerstand, der
durch die Form des Berithrungsteiles gegeben ist und auch
als Ausbreitungswiderstand bekannt ist, und aus dem Schicht-
widerstend, d.h. dem Widerstand von Fremdschichten an der
Kontaktoberfliche, Die beiden erstgenanntenTeilwidersténde
verursachen eine Erwdrmung und begrenzen bei groBeren Be-
lastungen den zulidssigen Schalt- und Dauerstrom. Der
Schichtwiderstand hingegen verursacht Storungen besonders
bei geringen Belastungen.

Durch Wahl eines geeigneten llaterials kodnnen, wie bereits
erwdhnt, die Komponenten des Ubergangswiderstandes auf ein
Minimum begrenzt werden. In vielen Fidllen ist dies mit
einer betrdchtlichen Kostenerhthung verbunden, wobei die
Verwendung begtimmter llaterialien bei dexr Kontaktfertigung,
insbegondere von groBen Serien, Schwierigkeiten bereitet.

Eine allgemeine bekannte llaBnahme zur Verminderung des
Ubergangswiderstandes und anderer ungiinstiger Sekundirer-
gcheinungen, z.B. einer lMaterialwanderung, besteht in der
Nutung der Kontaktflichen. Durch eine Nutung an den Beriih-
rungsflédchen wird in erheblichem MaBe die Abkiihlung der
Beriihrungsfldchen erhtht. Die Anwendung dieser MaBnahme
wird jedoch durch das verwendete Kontaktmaterial und durch
den Einsatz der Kontakte und ihre Anwendung ziemlich be-
grenzt, wobel die Bedingungen fir eine zuverlidssgige Ar-
beitsweise der Kontakte nicht ganz zufriedenstellend er-
fillt werden.

Eine ebenfalls bekannte MaBnahme besteht in der Ausbildung
einer zylindrischen Offnung in der Mitte der ebenen Be-
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rithrungsfldche. Diese Ausbildung ist z.B. von den Wolfram-
konstakten des Ziindsystems von Verbrennungsmotoren be-~
kannt, Ihre Nachteile bestehen in der schwierigen Ausfiih-
rung der zylindrischen Offnung im Wolframpldttchen.

Es ist auch bekannt, daB die GroBe des Ubergangswiderstan-
des, insbesondere die GroBe der zweiten genannten Kompo-
nente, d.h. des Widerstandes, der durch die Form der Be-
rithrungsstelle bestimmt wird, und auch als Ausbreitungs-
widerstand bezeichnet wird, direkt von der Geometrie der
Beriihrungsstelle abhingt. Der Ausbreitungswiderstand ist
dabei umso groBer, je grofBer die Agymmetrie an der Stelle
des Kontaktschlusses ist. In vielen Fidllen ist es aus Fer-
tigungs- oder Kostengriinden nicht mdglich, dauernd eine
genaue symmetrische Schaltstelle der Schaltkontakte sicher-
zustellen, In solchen Fdllen erfolgt insbesondere bei ho-
heren Schaltstrtmen ein ibermidB3iger Abbrand.

Z2iel der Erfindungs

Durch die Erfindung wird mit relativ einfachen Mitteln eine
bedeutende Erhchung der Lebensdauer der Kontaktpaare und
ein zuverlidsgiger Betrieb erreicht, wobei gleichzeitig die
Anwendung der Kontakte in jenen Pidllen moglich ist, wo aus
Konstruktionsgriinden eine vollkommene Symmetrie der Kon-
taktstelle nicht erreicht werden kann.

Darleguns des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verinderte
neue Form der Kontaktflidchen zu entwickeln,

Erfindungsgemdff wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die
Kontaktfldche zumindest eines Kontaktes des elektrischen
Kontaktpaares an geinem Stirnumfang konvex ist und in eine

-4 -



konkave Form in der Mitte dieser Beriihrungsflidche lbergeht.

ErfindungsgemdB kann das Kontaktpaar alternativ so ausge-
fihrt sein, daB das Kontaktgegenstiick der so geformten
Kontaktfldche ein Kontakt ist, dessen Berithrungsfliche kon-
vex ist. Eine derartige Alternativausfithrung ist vorteil-
haft, wenn beide Teile des Kontaktpaares aus unterschied-
lichen Werkstoffen hergestellt sind.

In einer weiteren Alternativausfiilhrung kann der Stirnum-
fang der Kontaktfldche mit Ausnehmungen versehen sein,

BEin derartig ausgefitlhrtes elektrisches Kontaktpaar gewdhr-
leigtet eine wesentliche Herabsetzung des Ubergangswider-
standes und des Abbrands, eine groBe Widerstandfdhigkeit
beziiglich der Asymmetrie der Schaltstelle, eine Abkiihlung
der Kontaktflichen infolge ihrer VergrioBSerung und eine Ver-
léngerung der Gesamtlebensdauer und die VergridSerung der
Zuverlédgsigkeit. Ein bedeutender Vorteil besteht in der
leichten Pertigung mittels bekannter technologischer Ver-
fahren und die Eignung dieser Bauweige fiir besondere Be-

endigungsverfahren, die Gegenstand einer anderen Erfindung
Sind.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erléutert werden., In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig. 1l: einen Schnitt des ersten Ausfiilhrungs-
beispiels des Kontaktpaares,

Fig, 2: einen Schnitt des zweiten Ausfilhrungsbei-
gpiels,



Fig. 3: ein drittes Ausfiihrungsbeispiel
eincs Teiles des Kgntaktpaares,
gleichfalls im Schnitt.

Zur Klarstellung werden die das Kontaktpaar bildenden Kon-
takte in der Beschreibung als oberer Kontakt 4 und un-
terer Kontakt 5 bezeichnet. Die Kontakte 4 und 5 sind in
dem zur Symmetrieachse senkrechten Schnitt kreisformig,

Der obere Kontakt 4 und der untere Kontakt 5 sind auf be-
kannte Art mit Zapfen 6 versehen, die in Offnungen der Kon-
takttridger 7 geschoben und an den Enden aufgenietet sind.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig., 1 ist die Kontaktfldche
8 des oberen Kontaktes 4 als konvexe Fldche ausgefiihrt,
wdhrend die Kontaktfldche 9 des unteren Kontaktes 5 blof am
Stirnumfang 10 konvex ist, so daB sie infolge des kreisfore
migen Querschnittes annidhernd den Teil einer Wulst bildet.
Die Mitte der Kontaktfldche 9 bildet eine Konkavfldche 11,
in der die konvexe Stirnumfang 10 iibergeht.

BeimAusfiihrungsbeigpiel nach Fig. w sind sowohl die Kontakt-
fldche 8' des oberen Kontaktes 4' als auch die Kontaktfliche
9' im wesentlichen ilibereinstimmend mit der Kontaktfliche 9
nach Fig. 1 ausgefiihrt. Es ist ersichtlich, daB die Konkav-
fldche 11' der Kontaktfldche 8' eine kleinere Kriimmung auf-
weisgt als die Konkavfldche 11' der Kontaktflidche 9'. Beim
Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 3 hat der untere Kontakt 5"
eine Kontaktfldche 9" mit einer Konkavflidche 11', am Um-

fang der Kontaktfldche 9" sind jedoch Ausnehmungen 12 an-
gebracht.

Beim Schaltvorgang erfolgt durch die Bewegung der Kontakt-

trédger 7 eine Beriihrung des oberen Kontaktes 4 mit dem un-
teren Kontakt 5, von denen einer fest und der andere beweg-
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lich sein kanne. Bgi der Ausfilhrung nach Fig. 1 wird die
Kontaktstelle durch die Form der Kontaktflidche 9 des un-
teren Kontakts 5 bestimmt und gewshrleistet einen Kontakt
lings des Umfanges dieser Fliche. Dadurch, daf das Gegen-
stiick der so ausggefiihrten Kontaktfliche 9 eine konvexe
Kontaktfldche 8 ist, ist stets eine vorteilhfate Form der
Kontaktstelle gegeben. Die Kontaktflache 8 muf nicht unbe-
dingt konvex sein, wenn das Gegenstiick mit der Konkav-
fliche 11 eine andere Form, beispielsweise eine ebene Be-
rithrungsfldche besitzt (nicht dargestellt). So kdnnen auch
beide Kontaktfldchen 8 und 9 eine ann8hernd gleiche Form
haben . Fig. 2. Eine noch groBere VWiderstandsfihigkeit
gegen diec Asymmetrie der Kontaktstelle stellt die Losung
nach Fig. 3 dar, wo die Ausnehmungen 12 einen optimalen
Kontakt auch bei extremen Bedingungen einer Ungleich-
achgigkeit gewdhrleiasten.

Die Losung der beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele setzt

die Anwendung solcher llaterialien voraus, dieeine Befe-
stigungs der Kontakte 4 und 5 an den Kontakttridgern 7

durch Vernietung ermoglichen, z.B. Silberlegierungen. Eg
ist jedoch klar, daB die gleichen Resultate auch mit an_
deren Kontaktmaterialien erzielt werden kdnnen, z.B. mit
Wolfram, Kontakte aus derartigem laterial werden beispielg-
weige durch Sinterung hergestellt und dann an die Kontakt-
trdger 7 angelotet oder angeschweifit,

Piir die Ausfilhrung nach Fig. 1 ist es von Vorteil, wenn
die Kontakte 4 und 5 des Kontaktpaares aus verschiedenem
Material hergestellt sind. Der obere Kontakt 4 beigpiels-
welse aus Kupfer und der untere Kontakt 5 aus Silber.
Dies ist vom Gesichtspunkt der bekannten Erscheinung dexr
Materialwanderung in Zusammenhang mit der neuen Form der
Kontaktfldche 9 glinstig, so daB eine. lange Lebensdauer
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des elektrischen Kontaktpaares gewdhrleistet wird.

Die erfindungsgemidBfie Losung ist fiir die verschiedenen
Schaltzwecke anwendbar. Durch Laborversuche wurde fest-
gestellt, dal ein vorteilhaftes Anwendungsgebiet in dex
Automobilindustrie filr die Unterbrecher von Richtungsan-
zeigern, Schaltrelals und Druckschaltern gebildet wird.



1.

3.

4.

Erfindungseanspruch:

Elektrisches Kontaktpaar fiir Druckkontaktschaltung mit
einer senkrecht zur Symmetrieachse kreisfoérmigen Kontakt-
form, wobel die Kontakte an Kontakttrdgern befestigt sind,
gekennzeichnet dadurch, daB die Kontaktflidche (8', 9, 9!,
9") zumindest eines Kontaktes (4, 4', 5, 5', 5") des Kon-
taktgpaares am Stirnumfang (10, 10') konvex ausgefiihrt
istund in eine Konkavfliche (11, 11', 11") iibergeht, die
in der Mitte der Kontaktflidche (8, 9, 9', 9") ausgefiihrt
iste.

Kontaktpaar nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Kontaktfliche (8) eines der Kontakte (4) konvex ist.

Kontaktpaar nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die
Kontaktfliche (9") am Umfang Ausnehmungen (12) aufweist.

Kontaktpaar nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die

Kontakte (4, 5) aus unterschiedlichem Material hergestellt
sind.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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