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En innretning for bestemmelse av slakk 1 svingeledd og
for maling av styrevinkelen til motorkjereteyer er
beregnet for plassering i en utsparing (4) 1 hver av
kjererampene (6) 1 en kjeretsyheis eller lgftebukk.
Innretningen innbefatter en basisplate (2) beregnet for
anlegg mot bunnen i utsparingen (4), et par ferste
aktuatorer (10) anordnet parallelt med hverandre og
fastgjort til basisplaten langs to. av dens motliggende
sider, en mellomplate (12) fastgjort til stengene til
de nevnte fgrste aktuatorer (10) og utformet med to
motliggende sidekanter som er glidbare i feringer (14)
utformet i aktuatorhusene, et par andre aktuatorer (16)
som er anordnet perpendikulart pa de ferste aktuatorer
og er fastgjort til mellomplaten (12) langs to mot-
liggende sider, en e@vre plate (18) fastgjort til
stengene til de nevnte andre aktuatorer (16) og
utformet med to motliggende kanter som er glidbare 1
feringer (20) 1 aktuatorhusene, en plate (26,34) som
hviler pa den nevnte gvre plate (18) ved hjelp av
lagerkuler, midler (32) for lasing av platen (26,34)
til den nevnte evre plate (18), og midler (30) for
opprettholdelse av platens (26,34) stilling, elastisk
sentrert i forhold til den nevnte gvre plate (18).
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Oppfinnelsen vedrerer en innretning for bestemmelse av slakk i svingeledd og for
maéling av styrevinklene til motorkjoretoy.

I servicestasjoner for motorkjeretey har man innretninger for maling av slakk i
kjereteyets svingeledd. Disse innretninger innbefatter en nedre plate og en gvre plate,
hvor den gvre plate kan beveges horisontalt i forhold til den nedre plate i to
perpendikulre retninger. Disse innretninger blir vanligvis installert i par i en
kjereteyheis. Den nedre plate fastgjores til den korresponderende kjererampe og den
gvre plate tjener til 4 understette et kjoreteyhjul som skal undersgkes etter at kjoretoyet
er kjort opp pé heisen. For afastsla tilstedeveerelsen av eventuell slakk i styresystemets
svingeledd og for 4 méle sterrelsen kan den evre plate beveges i forhold til den faste
nedre plate, idet man herunder observerer hvordan kjeretoyet reagerer pa disse
bevegelser. Man betrakter kjeretayet nedenfra i lys av en elektrisk lampe.

En ulempe ved denne kjente innretning er at den har en relativ stor heyde (rundt 7 cm)
og at den vanligvis vil vare montert permanent pa kjoretayheisen, som sdledes i praksis
ikke kan benyttes for andre formal.

Det er ogsa kjent sirkulare kuleplater for miling av geometrien i opphenget og hjulets
styrevinkler. Ogsd dette utstyr er vanligvis montert pa kjereramper i en kjoretoyheis, i
egnede utsparinger i rampene, slik at kjoretayheisen ogsa her underkastes begrensninger
med hensyn til mer generell anvendelse.

Servicestasjoner som tar sikte p4 4 kunne male bade slakk og styrevinkler ma séledes
nedvendigvis ha to kjeretoyheiser eller i alle tilfeller to separate stasjoner, den ene
forsynt med utstyr av en type og den andre forsynt med utstyr av den andre type, med
tilherende kostnader og plassbehov.

Alternativt kan utstyret for de to ulike malinger monteres utbyttbart pa en og samme
kjoretayheis, men det krever 1 sé tilfelle en rekke operasjoner for montering av det
egnede utstyr fer man kan foreta den enskede maling, og utstyret ma deretter fjernes

igjen.

FR-A-2571495 redegjer for en anordning som kombinerer en anordning for & pavise
slakk og innbefatter en mellomliggende plate som er bevegbar under pavirkning av
aktuatorer i to laterale ortogonale (xy) retninger i forhold til en basis eller ramme, med
et arrangement for & méle styrevinkel med en roterbar plate med en rotasjonsakse
lateralt bevegbar (i x, y retninger) inne i foringer i forhold til den mellomliggende
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platen. Platen som bares av kulelager pa platen kan sentreres ved aktuering av kabler
og kan lases i forhold til platen ved hjelp av vertikale aktuatorer.

US-A-4897926 redegjer for et maleapparat for & male et kjoretayshjuls svingevinkel,
med en basis for & understette et hjul i inngrep med en dreibar plate som understetter en
optisk enkoderanordning montert i en ikke-roterende stilling slik at en operasjonsaksel
kan gripe inn i og svinge sammen med den dreibare platen for 4 generere signaler
vedrerende graden av dreining og retningen pa den dreiningen.

NL-A-8800876 redegjer for en breanordning for en dreibar plate.

Det er en hensikt med foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe en innretning som kan
benyttes bade for bestemmelse av slakk i svingeledd og for méling av styrevinklene til
motorkjereteyhjul, og som kan konverteres fra den ene til den andre form etter behov.

Nok en hensikt med oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en innretning som kan rommes i den
utsparingen som tradisjonelt forefinnes i kjererampene i en lofiebukk. Nok en hensikt
med oppfinnelsen er  tilveiebringe en innretning hvor denne omstilling kan utfores
med maksimal hastighet og pa enklest mulig méte.

Nok en hensikt med oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en innretning som kan monteres pa
vanlige kjeretoyheiser uten derved & begrense disse til dette spesielle formal.

Nok en hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe en innretning som kombinerer
multi-formal med kompakt oppbygging, sikker og palitelig bruk og minimale plasskrav,
slik at innretningen kan opptas i den utsparing som vanligvis forefinnes i kjorerampene i
lgftebukker.

Nok en hensikt med oppfinnelsen er 4 tilveiebtinge en innretning som muliggjer at den
gvre plate kan utsettes for 90°- eller 45°-bevegelser, pa basis av de spesielle méalinger
som skal foretas.

Disse og andre hensikter oppnéis med en innretning for bestemmelse av slakk i
svingeledd og for maling av styrevinklene til motorkjeretoy, hvilken innretning er
kjennetegnet ved at den innbefatter et par forste aktuatorer anordnet parallelt med
hverandre og festet til basisplaten langs dens motliggende sider,

en mellomplate festet til stengene til de ferste aktuatorer og forsynt med to parallelle
kanter som kan gli i feringer lateralt formet i de ferste akutatorenes hus,
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et par andre aktuatorer anordnet perpendikulaert pa de forste aktuatorene og festet til
nevnte mellomplate langs motliggende sider, der stengene til nevnte andre aktuatorer er
fastgjort til nevnte avre plate,

et par foringer lateralt formet i nevnte andre aktuatorers hus for to parallelle motstiende
kanter pa nevnte avre plate, midler for & holde posisjonen til nevnte plate i elastisk
sentrert stilling i forhold til den gvre platen.

Foretrukne trekk ved oppfinnelsen fremgar av kravene 2-16.

Oppfinnelsen skal nd beskrives nermere under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et grunnriss av en innretning ifelge oppfinnelsen, innpasset i

en utsparing i en kjererampe i en kjereteyheis,

fig. 2 viser et grunnriss uten den gvre plate eller den overliggende plate,

fig. 3 viser et grunnriss uten platen,

fig. 4 viser innretningen i samme riss som i fig. 1, med en sirkuler plate
- istedenfor en oktagonal plate,

fig. 5 viser et forsterret snitt etter linjen V-V i fig. 1, og

fig. 6 viser et forsterret snitt etter linjen IV-IV i fig. 1.

Som vist i fig. 1 innbefatter innretningen ifslge oppfinnelsen en basisplate 2 i form av
en reguleer attekant med dimensjoner regnet til & muliggere at basisplaten kan opptas i
en utsparing 4 i hver kjererampe 6 i en kjgreteyheis. Basisplaten 2 har to rettlinjede spor
8. Hensikten med disse skal forklares neermere nedenfor.

To aktuatorer 10 i form av to hydrauliske arbeidssylindre er tilknyttet basisplaten 2 i
narheten av de to motliggende platesider som gér parallelt med de to sporene 8.
Arbeidssylindernes stempelstenger er tilknyttet en i hovedsaken rektanguler
mellomplate 12, som har et mindre overflateareal enn basisplaten 2. Denne
mellomplaten kan bevege seg horisontalt 1 forhold til basisplaten 2 under kontroll av de
to sylindemne 10. For dette formél har de sylinderhussidene som vender mot hverandre
foringer 14 beregnet for styresamvirke med to motliggende kanter p& mellomplaten 12,

_for siledes 4 gi mellomplaten styring under dens translatoriske bevegelser, parallelt med

aksene til arbeidssylinderne 10.

To ytterligere aktuatorer 16 i form av hydrauliske arbeidssylindre er festet til platen 12
pa de to platesidene som ikke samvirker med feringene 14. Arbeidssylindernes stempel-
stenger er tilknyttet en tredje rektanguler plate 18, som p& denne méten kan gli
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horisontalt i en retning perpendikulert til forskyvningsretningen for den underliggende
mellomplate 12. Denne tredje rektangulare plate 18 har styring med to av sine
sidekanter i motsvareﬂde foringer 20 som er utformet i sylinderhusene til
arbeidssylinderne 16.

Denne gvre tredje plate 18, som er mindre enn den underliggende mellomplate 12 og er
utformet med et sentralt, sirkulert hull 22, har et antall lagerkuler 24 pa sin gvre flate og
pa disse lagerkulene hviler det en oktagonal topplate som i hovedsaken er utformet
analogt med basisplaten 2 og danner bareplaten for et hjul p4 motorkjeretoyet.

Sentralt fra undersiden av den oktagonale plate 26 rager det ned en soppformet del 28.
Hodet pa denne delen har en diameter som er sterre enn diameteren til hullet 22 slik at
saledes platen 26 kan utfere vesentlige bevegelser i forhold til den underliggende
rektangulare plate 28, samtidig som platene holdes sammen. I tillegg er det mellom den
oppformede del 28 pé den oktagonale plate 26 og den underliggende rektangulzre plate
18 lagt inn to par skruefjerer 30. Hensikten med disse er & holde de to platene 26 og 18
innbyrdes sentrert pa en elastisk mate i fravar av eksterne krefter.

Innenfor den rektangulere plate 18 er det ogsa anordnet to sma arbeidssylindre 32 hvis
akser gir perpendikulert pa platen. Stempelstengene rager opp og inn i et respektivt
hull i den overliggende plate 26. Hullet ligger rett overfor stempelstangen nér platen 26
er sentrert i forhold til platen 18.

Innretningen ifelge oppfinnelsen innbefatter ogsé en sirkular plate 34, som kan erstatte
den oktagonale plate 26. Denne sirkulere plate 34 har ogsd en nedre sopplignende del
28 og hull 36 beregnet for samvirke med lase-arbeidssylinderne 32. Den sirkulere plate
har ogsé en gradert kant 36, beregnet for samvirke med en viser 38 som er fast festet pa
basisplaten 2.

Innretningen ifelge oppfinnelsen innbefatter videre et antall folere og koplinger som
muliggjer at innretningen kan tilkoples et lite kontrollsenter, fortrinnsvis plassert under

“den kjererampe 6 hvor innretningen er montert, slik at den nedenfor beskrevne

driftssyklus kan utferes pa riktig méate. Kontroll- eller styresenteret er med hensyn pé
sin oppbygging og bruk av vanlig kjent type og er derfor ikke vist p tegnignene.
Kontrollsenteret innbefatter en beholder, en pumpe og flere solenoidventiler samt ulike
kontroller og regulatorer, alt avhengig av den aktuelle motorkjeretoytype.
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Samtlige komponenter er miniatyrisert, og da de er plassert under kjererampen 6 vil de i
hovedsaken begrense forbindelsene til innretningen ifslge oppfinnelsen. I praksis kreves
det bare et kontrollsenter for de to innretninger montert i de to kjererampene i
kjeretoyheisen. Mellom konrollsenteret og innretningen i en kjererampe 6 kreves det to
tilkoplingsrer, pluss to ytterligere tilkoplingsrer mellom kontrollsenteret og den
innretning som er montert i den andre kjererampen. Det kreves ogsa en elektrisk
stremkilde for kontrollsenteret.

For 4 fastslé tilstedeveerelsen av eventuell slakk blir to innretninger av den foran
beskrevne type plassert pa Kjereteyheisen, i de utsparinger 4 som er anordnet i de to
kjererampene 6. Man mé i denne forbindelse passe pa at hver innretning plasseres slik
at de to arbeidssylindre 10 som er fast tilknyttet basisplaten 2 har sine akser
perpendikulert pa lengdeaksen til den aktuelle kjsrerampe. For & fa riktige mélinger mé
de to innretninger plasseres med en innbyrdes avstand lik det aktuelle kjoretays
hjulavstand. Da kjererampene i en kjereteyheis vanligvis er brede nok til & kunne
benyttes for kjeretoy med ulike sporbredder, er hver innretning anordnet slik at den kan
beveges pa tvers i utsparingen 4 i kjererampen 6, manuelt eller mekanisk. I det
forstnevnte tilfelle har den oktagonale basisplate en nedadrettet del 40 som gér inn i hull
i bunnen av utsparingen 4. Disse hull er anordnet i samsvar med de ulike stillinger i
tverretningen som innretningen kan ha i utsparingen. I det andre tilfelle er det under
bunnen 44 i utsparingen 4 anordnet en tverr-arbeidssylinder 42 hvis stempelstang
samvirker med den del 40 som rager ned fra basisplaten 2 og gir gjennom et tverrspor
46 i bunnen 44. 1 begge tilfeller vil det ikke vere noe problem med hensyn til den
hydrauliske tilknytning for arbeidssylinderne 10,16 og 32, helt uavhengig av hvilken
stilling basisplaten 2 inntar i utsparingen 4, fordi sporene 8 i platen muliggjer en
giennomfering av rerledninger uavhengig av hvilken stilling platen inntar.

Som folge av at innretningen ifelge oppfinnelsen ma kunne plasseres i utsparingen 4 i to
adskilte stillinger, med innbyrdes dreievinkel 45°, ber delen 40 vare plassert ngyaktig
sentralt pa platen 2.

For 4 bestemme slakk m4 de to innretninger i utsparingene 4 i de to kjererampene 6
forst innstilles i samsvar med den korrekte avstand. Dette skjer ved en tverrinnstilling
av i det minste den ene innretning, manuelt eller mekanisk.
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Etter denne innstilling kjeres kjereteyet opp pa kjererampene og plasseres slik at de to
forhjulene vil hvile ngyaktig sentralt p& platene 26 i de to innretninger. Platene 26 er da
18st i forhold til de underliggende plater.

Etter deaktivering av de to sylindeme 32 og siledes frigjering av platen 26 fra platen 18
bringes de to sylinderparene 10 og 16 til & utfore smé langsgéende og/eller tverrgiende
bevegelser, for bestemmelse av hvorvidt slakk foreligger eller ikke. Denne undersgkelse
skjer vanligvis ved hjelp av en lampe som belyser det omride som skal sjekkes, og er
forsynt med trykknapper for styring av sylinderne 10 og 16.

Dersom hjulene skal utsettes for sma pulserende bevegelser 45° i forhold til
kjererampens lengdeakse, sd kan hver innretning plasseres i sin respektive utsparing
med en stilling dreiet 45°. I en slik tilstand er det bare nedvendig & operere et av de to
sylinderparene 10,16 for oppnéelse av pulsbevegelser i den gnskede retning. I et slikt
tilfelle vil innretningen ifelge oppfinnelsen kunne vare utformet med bare et par av
sylinderne 10,16 eller med bare en av platene 12 eller 18.

Dersom man ogsa ensker 8 kunne underseke hjulstyrevinkelen s& kan den oktagonale
plate 26 erstattes av den sirkulare plate 34. Det aktuelle styrehjul pé kjeretayet drives
opp pa denne plate etter at platen er lst til platen 18 ved hjelp av sylinderne 32. Platen
34 blir sé frigjort og hjulet styrepavirket. Man kan da lese av dreievinkelen til platen 34
pa den tidligere omtalte gradering 36 med tilherende viser 38.

Som felge av kombinasjonen av slakkbestemmelse og styrevinkelméling i en enkelt
enhet, og som folge av det originale arrangement og samvirket mellom de ulike deler,
medferer denne innretning ifelge oppfinnelsen betydelige fordeler sammenlignet med
konvensjonelt utstyr:

slakkbestemmelse og styrevinkelmaling for et motorkjeretoy kan utferes etter behov
under utnyttelse av en enkelt innretning, uten at man behever & bevege kjeretoyet fra
dets stilling pa kjereteyheisen, innretningen er universelt anvendbar da den er meget
liten, hvilket muliggjer at den kan legges inn i vanlige utsparinger i kjereramper i
kjeretoyheiser,

innretningen kan fjernes fra kjoretoayheisen, som séledes ikke er bundet til denne
spesielle anvendelse,

innretningen kan uten videre benyttes i enten hoyre eller venstre kjererampe,

den gvre plate kan beveges, ikke bare parallelt og perpendikulert pa kjererampene, men
ogsa med en vinkel pé 45° i forhold til disse,
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innretningen kan benyttes for kjoreteyer med praktisk talt en hvilken som helst
sporbredde, og

innretningen er enkel & installere og krever ingen andre eksterne tilkoplinger enn den for
elektrisk strem.
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1.

Innretning for bestemmelse av slakk i svingeledd og for méling av styrevinklene til
motorkjeretoyer, beregnet for plassering i en utsparing (4) i en fordypning (6) i en
kjeretoy-lofiebukk, innbefattende en basisplate (2) beregnet for anlegg mot bunnen av
nevnte utsparing (4), en ovre plate (18) horisontalt glidbar i forhold til nevnte basisplate
(2), et par aktuatorer tilknyttet nevnte gvre plate (18) for abevirke dens glidende
bevegelser, en kuleplate (26, 34) som hviler pi nevnte gvre glidbare plate (18), og
midler for sentrering av nevnte kuleplate (26, 34) i forhold til nevnte gvre plate (18) og
foridlasedissesammen,k a r a k terisert ved at
innretningen videre innbefatter: ‘

et par forste aktuatorer (10) arrangert parallelt med hverandre og festet til nevnte
basisplate (2) langs dens motstdende sider,

en mellomplate (12) festet til stengene i nevnte forste aktuatorer (10) og med to
parallelle kanter glidbare i foringer (14) lateralt dannet i de forste aktuatorenes hus,

et par andre aktuatorer (16) anordnet perpendikulert pa de forste aktuatorene (10) og
festet til nevnte mellomplate (12), langs motliggende sider, der nevnte andre aktuatorers
(16) stenger er festet til den gvre platen (18),

et par foringer (20) lateralt dannet i de andre aktuatorenes (16) legemer for to parallelle
motstéende kanter pd nevnte gvre plate (18),

midler for & holde posisjonen til nevnte kuleplate (26, 34) elastisk sentrert i forhold til
nevnte gvre plate (18).

2.

Innretning ifolge krav 1, karakterisert ved atbasisplaten (2) har form av en
regular ttekant, idet avstanden mellom dens motliggende sider i hovedsaken er lik
dimensjonen til utsparingen (4), malt i kjererampens (6) lengderetning.

3.
Innretning ifolge krav 1, karakterisert ved atde forste og/eller andre
aktuatorer (10, 16) innbefatter hydrauliske arbeidssylindre.

4.
Innretning ifolge krav 3, karakterisert ved midler (28, 22) for begrensning av
platens (26, 34) horisontale bevegelse i forhold til den nevnte gvre plate (18).




10

20

25

30

35

313345

5.

Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved atden gvre plate (18) innbefatter en
sentral og i hovedsaken sirkuler dpning (22) hvori en del (28), som rager ned fra
undersiden av platen (24, 34), har inngrep.

6. :

Innretning ifelge krav 5,karakterisert ved atdennevnte del (28) i hovedsaken
har soppform, med en hodediameter sterre enn diameteren til den &pning (22) som er
anordnet i den evre plate (18).

7.

Innretning ifolge krav 1,k arakterisert ved at den innbefatter minst en aktuator
(32) med en i hovedsaken vertikal akse, tilordnet den gvre plate (18) og beregnet for
samvirke med platen (26, 34) for ldsing av denne til den nevnte gvre plate ved behov.

8. _
Innretning ifelge krav I, karakterisert ved at fizrer (30) er lagt inn mellom
platen (26, 34) og den nevnte gvre plate (18) for & holde disse 1 en innbyrdes sentrert -
stilling i fravaer av ytre krefter.

9.
Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved atplaten (26) har form av en
regular attekant.

10.
Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved atplaten (34) har sirkuler form.

11.
Innretning ifelge krav 10,k arakterisert ved atplaten (34) har en med grader
forsynt kant (36), beregnet for avlesningssamvirke med en fast viser (38) pa basisplaten

2.

12.
Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved atbasisplaten (2) kan beveges pa
tvers i den tilhgrende utsparing (4).
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13.

Innretning ifolge krav 12, karakterisert ved atbasisplaten (2) er forsynt med
minst en nedadrettet del (40) som kan bringes til inngrep med hull utformet i
utsparingens (4) bunn (44).

14.

Innretning ifolge krav 12, karakterisert ved atbasisplaten (2) er forsynt med
minst en nedadrettet del (4) som gér igjennom et tverrspor (46) i utsparingens (4) bunn
(44) og pévirkes av en aktuator (42) som er anordnet p tvers under nevnte bunn (44).

15.

Innretning ifolge krav 12, karakterisert ved atbasisplaten (2) innbefatter minst
et tverrspor (8) hvorigjennom matererledninger for de nevnte ferste og andre aktuatorer
(10, 16) og lasemidlene (32) kan gd, uavhengig av platens (2) tverrstilling i den
tilordnede utsparing (4).

16.

Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved et kontrollsenter for aktuatorene
(10, 16, 32, 42), hvilket kontrollsenter er felles for to innretninger som er tilordnet hver
sin av to kjgleramper (6) i en leftebukk.
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