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MINISTERE DES AFFAIRES RCONOMIQUES

Le Ministre des Aftaires Economiques,
Vi la loi du 24 mai 185¢ sur les brevets d'invention;
Vu la Convention d"Union pour la Protection de la Propriété Industrielle ;

Vu le procés-verbal dressé le 8 novembre 1979 4 15 h q9

au Service de la Propriété Industrielle ;

ARRETE :

Aticle 1. — Il est délivré & la Sté dite : ASEA AKTIEBOLAG
Visteras (Suéde)

repr. par le Bureau Gevers S.A. & Bruxelles,

un brevet dinvention powr: Trangformateur de puissance
qu'elle déclare avoir fait i'objet de demandes de brevet
déposées en Suéde le 9 movembre 1978 n° 7811561-5 et le
28 février 1979 n° 7901797-6.

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques et
périls, sans garantie s0it de la réalité, de la nouveaulé ou d4 mérite de linvention, soit
de lexactitude de la description, et sans préjudice’ du droi’ des tiers.

Au présens arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvenlion
(mémoire descriptlf et éventuellemens dessins) signés par lintéressé et déposés & Pappui
de sademande de brevet.

Bruxelles, le 30 novembre 197 9,

PAR DELEGATION SPECIALE ;
Le Directeur

L. SALPETEUR
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MEMOTIRE DESCRIPTIF
dépos¢ & l'appui d'unc demande de
BREVET D' INVENTION
au nom de :
ASEA Aktiebolag
pour:

"“Transformateur de puissance"
Priorité de deux demancdes de bLrevet en Suede déposées les
9 novembre 1978, sous le n° 7811561-5 et 28 févricr 1979

sous le n® 7901797-6.
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La prénente invention ent rolativa A un transforma-
tour de puismsance comportant au moins deux enroulements concen-
triques disposés autour d'une branche de noyau.

Lors d'un court-circuit d'un transfcrmatur du type
défini ci~dessus , les enroulements sont soumis A des forces de
court-circuit axiales et radiales . Les forces radiales pour les
enroulements en dehors du champ de fuite principal sont toujours
dirigées vers l'extérieur et pour les enroulements & 1'intéricur
du champ de fuite principal , eclles sont dirigées vers 1l'inté-
ricur , dans la direction de la branche du noyau, Les forces di-
rigées vers 1'otéricur entrafnent des efforts de traction dans
1l'enroulement respectif , qui sont normalement facilee ) prendre
en considération ou a compenser . Les forces qui agissent radia-
lement vers 1'intérieur sont plus difficiles 23 ccmpenger |, Gtant
donné qu'elles tendent 2 réduire le diamdtre de 1'enroulement
envisagé ct, si l'enroulement par lui-méme n'est pas suffisamment
stable ou ne posséde pas un support suffisant radialement vers
l'intéricur ou l'otéricur , il se déformera . Ceci peut endomma-
ger l'isolant , de telle sorte gqu'un court-circuit entre les spi-
res d'enroulement apparait. Des enroulements avec des conduc-
teurs cn mince ruban métallique sont particulidrement difficiles
A protéger contre les court-circuit s.Bien entendu , il est possi-
ble d'augmenter la raideur d'un tel enroulement en collant entre
formateurs de puissance , un tel procédé entratne des Aifficul-
tés du point de vue de la fabrication. En outre, les types de
colles qui pourraient 8tre wilisées A ce sujet n'offrent pas de
résistance 3 long terme électrique parfaitement satisfaisante.

Plusieurs propositions ont été effectuées pour agen-
Cer un support pour l'enrculement interne intérieurement , c'est-
a-dire entre cet enroulement et le noyau . A cause de 1'é&lastici-
té de la matidre de support, ce procédé ne peut pas totalement
emptcher une déformation , mais uniquement en limiter 1'ampleur.

Le but de l'invention est d'offrir un enroulement
résistant aw court-circuitsdans un transformateur du genre possé-
dant au moins deux enroulements cylindriques approximativement

circulaires et concentriques, dont au moins le conducteur e

;
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1'enroulement le plun interne est constitué par un ruban ou una /V
feuille métallique mince. Ceci est obtenu grace au fait que l'en-
roulement interne est supporté contre 1'enroulement externe ot
cst doté d'un cylindre de support externe de matériau métallique.

L'invention est basée sur le fait qu'un enroulement
qui est soumis 3 une force dirigée radialement vers 1'intérieur
et qui présente un support externe 1'entourant par rapport a un
enroulement situé A 1l'extéricur et A cause de fait que l'espace
entre les deux enroulements . a 66 rempli avec um matidre solidene
peuk se defome r que gi 'exadamat inerne a A l'arigire une forme ronde.

‘Il est exact qu'il a 6té proposé précédemment de per-
mettre a 1l'enroulement interne d'un transformateur de puissance
de venir sc supporter contre l'enroulement externe pour éviter
une déformation (Elcktrotechnische Zeitschrift 1952, N° 5, Pages
121-123) . Dans ce cas, il existe plusieurs rubas de support lon-
gitudinaux , agencés 3 une distance tangente 1l'un de l'autre ,
dans 1'espace compris entre les cnroulements interne ot externe.
Toutefis , dans la forme de réalisation connue , il n'est pas
question d'enroulements de ruban ou de bande, mais d'enroulements
qui possédent par eux-mémes une relativement grande raideur.

Dans un cnroulement de ruban, par exemple obtenu 2
partir de feuilles minces d'une épaisdeur de 0,1 mm seulement ,
il n'est toutefois pas suffisant d'avoir un support vers 1'ex-
térieur , &tant donné que l'effort annulaire engendré avec un
court-circuit dans la spire la plus interne de 1'enroulement est
de commune mesure avec une longueur de déformation libre (corres-
pondant a un certain défaut de rondeur de la spire de 1'enroule-
ment ) qui est bien inférieure aux valeurs qui peuvent 8tre at-
teintes avec les procédés de fabrication pratiques . Suivant
1l'invertion, l'enroulement qui est soumis A une force dirigée ra-
dialement vers 1'intérieur , est par conséquent doté d'un cylin-
dre de support interne d'une 6paisseur telle que l'effort annu-
laire dans le cylindre de support dans le cas d'un courant de i
court-circuit dans 1l'enroulement est inférieur A 1'effort de :
déformation pour la longueur de déformation 1libre dans le
cylindre de support qui correspond au défaut de rondeur tolérable

maximum du cylindre de support. L'ampleur de ce défaut de ron-
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deur eat déterminé en tenant compte des tolérances de fabrication’
nécesszaire,

Cn réalisant le cylindre de support en un matériau
possédant un module d'élasticité relativement élevé , de préfé-
rence du métal , on parvient A plusieurs avantages trés importaris
qui seront décrits plus en détail ci-aprés. Lors de la fabrica -
tion d'un transformateur suivant l'invention , il est extr@mement
avantageux de co-bobiner les deux enroulements utilisés avec une
précontxainte de traction. En soumettant 3 une précontrainte un
enroulement qui est soumis & une force dirigée radialement vers
1'intérieur (1l'enroulement interne) , on peut parvenir 2 une res-
sion radiale d'une amplitude telle qu'une absence de jeu soit
assurée malgré le fait que le conducteur n'est habituellement pas
parfaitement plan lorsqu'il est bobiné., En mettant sous pré-con-
trainte l'enroulement extérieur , on obtient l'avantage que le
support dans l'espace intermédiaire compris entre les enroule-
rnents conserve sa fonction de support méme lors de 1'apparition
du court-circuit , alors que l'enroulement externe tend a augmen-
ter en diamdtre et l'enroulement interne aundiminuer. Au cours
de la fabrication . l'enroulement interne est utilement bobiné
avec un effort de traction (fh et l'extrémité est verrouillée.
Ensuite, par exemple, une natte de rubans est enroulée sur une
spire (d'une autre facon , par exemple, une pellicule de maciére
plastique peut 8tre enroulée sur plusieurs spires) , en &tablis-
sant ainsi la distance entre les enroulements. L'enroulement ex-
terne east alors bobiné directement a l'extérieur de cette natte
avec un effort de traction ‘fo . 84 CB est sélectionné suffi~
samment grand pour que . l‘effort de compression moyen dans l‘'en-
roulement interne soit supérieur A l'effort moyen lors 4'un
court-circuit , aucun jeu ne survient dans l'espace cylindrique
compris entre les enrculements au cours du court-circuit,

Il peut également 8tre avantageux de choisir une ré-
partition différente de la précontrainte , par exemple une fai-
ble précontrainte sur 1l'enroulement interne et une pr&contrain-
te élevée sur 1l'enroulement externe, Ceci peut conduire a une
précontrainte de compression résultanté dans le cylindre de sup-

port qui n'eat pas beaucoup plus élevéeque la précontrainte de
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compression résultante dans l'enroulement interne.

Dans un enrotulement de ruban d'aluminium précontraint
interne , le cheminement peut entralner une diminution progres-—
sive de la précontrainte et éventuellement sa digparition com-
pléte aprés un certain temps prolongé. Suivant une autre varian-
te de l'invention , ceci peut &trxe évité en agengant , en tant
que support pur l'enroulement dans le sens externe , un cylin-
dre de support divisé axialement qui vient en contact avec l'en-
semble de la périphérie externe de 1'enroulement , ce cylindre
étant de préférence fait de métal et &tant supporté 2 son tour
contre l'enroulement situé 2 l‘extérieur du premier enroulement
3 1l‘'aide defubans longitudinaux agencés 2 une certaine distance
l'un de l'autre. L'enroulement externe est bobiné sur ces rubans
avec une précontrainte de traction et il possédera par conséquent
une section transversale polygonale , &tant donné que les sec-
tions de 1l'enroulement situées entre les ruban deviennent recti-
lignes,Lors de l'apparition d'un court-circuit , 1l'enroulement
externe tendra A prendre une forme circulaire, de telle sorte
que les sections d'enroulement rectilignes seront influencées
par une force dirigée vers l'extérieur , tandis que les coins
du polygone subissent une force dirigée vérs 1'intérieur qui
transmise , par les rubans précités , au cylindre de support ex-
terne de l'enroulement interne,

Dans un transformateur suvant 1'invention, avec un
cylindre de support en matiére conductrice de 1'électricité , il
convient d'établir le cylindre avec une longueux axiale supérieu-
re 3 la longueur moyenne des enroulements, De la sorte, une com-
mande des courants de Foucault du champ magnétique est obtenus
d‘une fagon simple , avec une réductionén résultant de la con-
centration du courant dans la zone interne des parties d'etrémi-
té de l'enroulement interne, 1l est exact que cette fagon de com-
mander le champ magndique a &té envisagée précédemment, mais a-
lors des &crans distincts dans ce but avaient &té proposés .(bre-
vet aix Etats-Unis d'Amérique n° 3,142.029).

D'autres détails et particularités de 1l'invention
ressortiront de la description ci-aprads, donnée 3 titre d'exem-
ple non limitatif et en se référant aux dessins annoxés, dans

—"
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La figure 1l est une vue en coupe d'un noyau de trans-
formatcur avec des enrounlements |

La figure 2 est une vue en coupe d'un anneau sous
charge de pression externe pour le calcul du défaut de rondeur
initial admissible au maximum de l'anneau pour tenir compte du
danger de déformation ou courbure.

La figure 3 est une vue en coupe de l'encoche isolan-
te dans le cylindre de support de 1l'enroulement interne.

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'une
branche de noyau avec deux enroulements,

La figure 5 est une vue en coupe partielle d‘une bran-
che de noyau avec une autre conception de l'enroulement,

ILa figure 6 illustre des détails d'un agencement mo-
difié des enroulements.

La figure 1 est une vue en coupe transversale d'une
branche 1 d'un noyau en fer pour un transformateur de puissance.
La brancke de noyau 1 est entourés par un enroulement interne 2
et un enroulement externe 3. Ces enroulements sont des enroule-
ments dits de bande ou ruban . Dans de tels enroulements , le
conducteur est constitué par une bande (ou feuille mince) par
exemple d'aluminium , qui est isolée d'une fagon appropriée. L'é-
paisseur de la bande peut par exemple se situer entre 0,1 et .
1,5 mm, |

Les enroulements 2,3 sont agencés coaxialement avec
un espace cylindrique intermédiaire rempli par une natte de ru-
bans 4. Celle-ci peut 8tre constituée par des rubans massifs ou
creux , par exemple en matidre plastique renforcée par des fibres
de verre ou en presspahn . D'une autre fagon , cet espace
peut 8tre rempli par un cylindre massif.

L'enroulement interne 2 est bobiné sur un cylindre
de support 5, par exemple fait d'aluminjum, qui est nettement
plus épais que le conducteyr de 1l'enxoulement interne, Le con-
ducteur est fixé au cylindre de support , qui fait alors partie
de la barre terminale interne de l'enroulement, Le cylindre de
support présente une encoche d'isolement longitudinale , empi-

chant donc la circulation d'un courant de court-circuit dans le
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cylindre.
Lors d'un court-circuit imposé au trans formatour .
1'enroulement externe 3 sera influencé par une force dirigée ra-

ntcrne 2 par une fr-

dialement vers l‘'etérieur et 1‘enroulement intoin

ce dirigée radialement vers 1*intérieur. L'enroulement externc 3
conservera alors sa forme rcande, Etant donné que l'enroulement
interne est supporté par 1'enroulement externe de toute part .,
1'enroulement interne ne peut se déformer que si le cylindre de
support présente a 1'origine un défaut de rondeur , car les deux
enroulements externe et interne ne peuvent pas se déformer ou

s'incurver si la raideur radiale dans l'enroulement est suffisam-

ment grande, étant donné que 1'effort tangent intégré total est
nul

En utilisant le cylindre de support 5, qui ne doit
pas étre particuliérement épais , l'enroulement peut etre réali-
sé avec les tolérances de falrication courantes sans danger de dé-
formation. Ceci ressort clairement des formules (1) et (2) ci-
aprés , la signification des désignations utilisées résultant
de la figure 2.

La figure 2 est une vue en coupe d'un anneau qui est
chaxgé par une pression dirigée radialement vers 1‘intérieur p,
qui est répartie uniformément . On admettra que 1'anneau est sup-
porté extérieurement par un avtre anneau qui corserve sa forme
ronde . Une défbrmation ou une courbure de l'anneau interne n‘*est
alors possible que s'il existe un défaut de rondeur A 1'origine.
L'amplitude de cette absence de rondeur c (1'écart admissible au
maximum par rapport & une forme circulaire )et la longuéeur de &-
formation correspondante Rumin peuvent alors &tre calculées 4'a-

prés les formules sulvantes

P
Fntn = - ;’h (1)
pey bl
\ Eh
' P .—ﬂ— (2) ’
s 4 1
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avec R - le rayon de 1l'anneau; b/
1 = 1'¢paisereux de 1'anneau dans lo sens radial ;
I = module d'Alasticité de 1l'anneau

g = effort de compression moyen de l'anneau pour un courant
de court-circuit maximum (dang le sens tangent) .

Pour un anncau de rayon R = 220 mm, avec une épais-
seur radiale h= 0,1 mm, un module d'élasticité E = 0,7 . 105
N/mm2 ot un cffort d'anncau ¢f = 44 N/mm2, les formules (1) et (2)
danent unc longucur de déformation libre Rgmin = 3,62 mm ct un
défaut de rondeur ¢ = 0,024 mm,

Si 1'on augmente au contraire 1'épaisscur radiale
jusqu'd h= 4 mm, on obtient une longueur de déformation libre
Ra ..0F 141.6 mm et un défaut de rondeur ¢ = 36,95 mm, pour aus
tant que les autres valeurs soient les mlmes que pour 1' cxemple
précédent.

Lc premicr exemple correspond 3 un cnroulement de
bande avec une Gpaisscur &@ conductcur de 0,1 mm sang cylindre
de support, tandis que lec sccond cxemple correspond 3 un enrou-
lement de bande avec un cylindre de support d'une 6paisscur de
4 mm. Les excmples indiquent dans le cas d'enroulements de trans-
formateur faits de bande de feuille métallique mince ., supportée
sur toute leur périphérig =2xternc , i1 est également nécessaire
d'avoir un cylindre de suppoxt internc, ttant donné que des dé-
fauts de rondcur aussi faibles que 0,024 mm (suivant lc premier
exemple ) ne peuvent pas 8tre atteints avec des procédés de fa-
brication pratiques. Comme il est clair d'aprés le second exem-
ple, toutefois, un tel cylindre de support ne doit pas &tre par-
ticulidrement épais. Par comparaison avec les constructions de
la technique antéricure , par conséquent , un transformateur sui-
vant 1'invention peut Btre réalisé avec un plus petit diameétre
d'enroulement ., cec qui entraine des gains considérables dans le
prix de revient . En outre, 1a circulation d'un agent de refroi-
dissement dans l'espace compris entre 1'enroulement interne et
le noyau est améliorée, ¢étant donné que le cylindre de sunport
ne doit plus possédr de supports internes qui consttur® unc em-
prise sur cet espacc dans une mesure appréciable.

Avec les formules indiquées comme point de départ,
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on peut poger oo oqui puit:

h = kR (3},

avec k unc constante comprise utilement entre 0.5 et 5.

La figurc 3 représente une fagon dont 1'encoche i~
solante 6 du cylindre de support 5 peut ttre agencée. Unec ou
plusicurs couches de bande de fibres de verre 7 ou analogues sont
appliquées autour des extrémités de joint Sa, S5b du cylindre de
support, ces cxtrémités étant fixées 1'unc contre l'autrec au
moyen de vis 8a, 8b agencées dans un ruban isolant longitudinal
9. L'extrémité internc 2a de l'enroulement de bande ecst fixée
par soudage le long d'une extrémité de joint 5a du cylindre , ol
les vis 8a sont serrées apreés l'application de l'enroulement de
bande 2. A cause de l'2ffort de traction dans le conductcur en
bande, les extrémités de joint du cylindre sont alors pressées
1'une contre l'autre ot comprimeront 1'intcrvalle isolant 6 ,cc
qui est favorable du point de vue mécanique . La forme en secc-
tion transversale du ruban isolant 9 peut Ctre aisément ajustée
3 1a section transversale a1 gradin du noyau ., de telle sorte que
le ruban ne doit pas provoguer unc augmentation quelconque du dia
métre de 1l'enroulcment.

La figure 4 cst unc vue @y coupe d'unc branche 1
d'un noyau de transformateur avec des culasses supéricure et in-
féricure 10 et 11, respectivement. La branche de noyau 1 porte
un cylindre de support 5 cn matériau caducteur & Yélectricitésur lequel
on a bobiné un enroulement cn bande interne 2 et A 1l'extéricur de
celui-ci un enroulement externe 3. L'espace cylindrique 4 compris
entre les enroulements est rempli par une matiére isolante solide.
Le cylindre de support 5 a unc plus grande iongueur axiale que ls
cnroulements 2 et 3. De la sorte, le cylindre de support aux ex-
trémités des enroulements agira en tant qu'écran ou blindage é-
lectrique , ce qui réduit la composante radiale du flux magnéti-
que de telle sorte que la concentration de courant sux le bord
interne des parties d‘'extrémité de 1 'enroulement de bande internc
5 est réduit.

La figure 5 recprésente une partic d'unc vue en cou-
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pe d'une branclhie de noyau 1 est entourée par un enroulement en
bande interne 2 et un enroulement en bande externe 3. L'enroule-
mont interne 2 est bebiné gur un cylindre de support 5 et présen-
te également un cylindre de pupport externe 12, Les cylindres 5
el 12 3ont de préférence faits de métal et le cylindre externe
12 est convenablement divisé suivant la direction longitudinale
en plusicurs scctiong, par exenpge 4, de m@me dimension, dont
l1'une pecut utilement servir de conducteur terminal externe pour
1'enroulement interne 2. Le cylindre 12 est supporté contre 1'en-
roulement externe 3 grace A des rubans longitudinaux 13 disposés
ddg écartements mutucls, L'enroulement externe 3 est bdiné sur les
rubkans 13 avec une précontrainte en traction , ce qui donne donc
d 1l'enroulement une scction transversale polygonale, Lors de
1'apparitiondwn cowrat de courtcircuit dans le transformatecur , les
scctions d'enroulement entxe les rubans sont influencés par des
forces dirigées vers 1'extéricur , tandis que les coins du poly-
gonc sont influcncés par des forces dirigées vers 1l'intéricur ,
commc indiqué par des f£léches d la fiqure 5. Les forces dirigées
vers 1'intéricur sont transmises par les rubans 13 et le cylindre
de support 12 3 l'enroulement interne. Ceci augmente la friction
entre les spires de l'enroulement interne, avec pour résultat
une construction rigide. '

Dans les transformatcurs préscntant des conducteurs
en matidre sous forme de bande dpeut stre utile de donner & 1l'en
roulement interne une plus grande longueur axiale qu'ad l'enrxou-
lement externe. ktant donné que 1'enroulement interne a habituel-
le ment une plus faible tension par rapport 3 la terre ou a la
masse que 1'enroulement externe, cet enroulewent interne peut &-
tre amené plus loin vers la culasse, l'espace disponible pourx
1'enroulement &tant donc utilisé d'une meillcure fagon. En m&me
temps, le flux de fluide magnétique apparaissant a l'extérieur
des extrémités de l'enroulement est commandé , ce qui réduit
les pertes supplémentaires dens les enroulements. Afin d'éviter
unc déformation ou une courbure locale des spires les plus ex-
térieures dans la partie de l'enroulement interne située axia-
lement A l'extéricur de 1'enroulement externe , un renforcement

annulaire 14 est convenablement agencé autour de chaque extrémi-

caab b S o

-



w

10

15

20

25

30

35

) . &
[] « & & - . -
L X ] . L2 ae &40 Do

té de 1'enroulement interne, comne indique A la fiqure 6,

Lo renforcement annulaire 14 ent utilement fait
d'une matiére en forme de bande et, &étant donné qu'il ne doit
pas y avoir d'intervalle entre 1'enroulement interne 2 et 1'an-
ncau 14, ce dernier est utilement bobiné directement 3 sa posi-
tion autour de 1l'enroulement 2, les différentes spires étant
collées entre clles. Le renforcement annulaire 14 est avantageu-
sement fait d'une matiére qui se rétrécit et qui est isolante,
par exemple du presspahn . La raideur du renforcement annulaire
14 doit Otre trés supéricure A cclle d'une section longitudinale
correspondante du cylindre de support 5.

Dans la forme de réalisation illustrée d la figu-
re 6, le renforcement annulaire 14 est agencé 3 une certaine
distance de l'extremite de 1l'enroulement externe 3 , étant donné
que le zone la plus proche de l'extrémité de l'enroulement est
occupée par des anncaux de blindage ou d'écran 15. Pour offrir
un support 3 l'enroulement internc 2 dans cctte zone, les rubans
13 dans l'espace compris cntre les enroulements interne et ex-
terne sont prolongés jusqu'ad l'extrémité de cet enroulement in-
terne 2.

Il doit ttre entendu que la présente invention
n'est en aucunc fagon limitée aux formes de réalisation ci-avant
et que bien des modifications peuvent y ttre apportées sans sor-
tir du cadre du présent brevet,

Par exemple , il peut y avoir plus de deux, .par
exemple six enroulements sur chaque branche de noyau et ce n'est
pas uniquement 1'enroulement le plus interne qui peut &tre sou-
mis a une force dirigée radialement vers l'intérieur. En outre,
3 la fois des enroulements en bande et des enroulements de con-
ception classique peuvent &tre présents sur un meme transfor-
mateur , L'invention envisage également le cas ol un enroulement
en bande qui est soumis 3 un effort de déformation ou de courbu-
re , vient en contact direct avec un enroulement situé 3 1l'exté-

rieur de celui-ci, sans aucun espace intermédiaire ,




10

15

20

25

30

35

OO0, 0, Lt e
*s 38 o o .
+2 R Wbl RO /
REVENDICATIONS

1. Transformateur de puissance , comportant au moins
deux enroulements concentriques approximativement cylindriques
circulaires , dont au moins le conducteur de l'enroulement le ps
interxne est constitué par une bande ou feuille mince, caractérisé
en ce que l'enroulement interne est supporté contre l'enroulement
externe et est doté d'un cylindre de support interne en matériau
métallique,

2. Transformateur saivant la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le cylindre de support a une épaisseur radia-
le :

h = kR -
E
avec O,5<k<5
R = rayon du cylindre de support
E = module d'élasticité du cylindre de support

d

effort de compression moyen dans l'enroulement interne pour
le courant de court-circuit maximum,

3. Transformateur suivant la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que le cylindre de support sert de conducteur
terminal pour l‘'enroulement interne,

4, Transformateur suivant l'une quelconque des re-
vendications précédentes , dans lequel les deux enroulements sont
disposés 3 une certaine distance radiale 1l'un de l‘'autre, en for-
mant ainsi un espace cylindrique entre eux , caractérisé en ce
que cet espace cylindrique est rempli au moins partiellement d'ure
matidre solide,

5, Tranaforwateur suivant la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que l‘'‘espace précité est rempli avec une natte
de rubans massifs ou creux ou par un corps cylindrique,

6. Transformateur suivant la revendication 4, ca~
ractérisé en ce qu'un cylindre de support divisé suivant la di-
rection longitudinale , est agencé dans l'espace précité , ce cy-
lindre &tant de préférence fait de métal et offrant un support a
l'enroulement sur toute la périphétie externs de ce dernier ,
et en ce que le cylindre de support est supporté & son tour con-
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tis uniformément sur la périphérie du cylindre de suppori , 1'én-

rouicment cxtcrne Stant bobiné sur ces rubans de telle sorte que
cet enroulement prend une seciiun transveraalc pratiquement no-
lygonale.

7. Pransformateur suivant 1l'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que le cylindre de
support a une plus grande longeur axiae que la longueur moyenne
de l'enroulement interne,

8. Transfcrmateur suivant 1l'une guelconque des re-
vendications précédentes , caractérisé en ce que le cylindre de
support est doté d'une encoche ou fente d'isolement longitudina-
le qui est chevauchée par un ruban isolant longitudinal auquel
sont fixées les extrémités de joint du cylindre de support.

9. Transformateur suivant 1l'une guelconque des re-
vendications précédentes , caractérisé en ce que les deux enrou-
lements sont bobinés enkemble avec une précontrainte de traction
d‘une amplitude telle que 1'effort de compression moyen dans
1 'enroulement interne soit supérieur a l'effort moyen lors d‘'un
court-circuit,

10. Transformateur suivant l'une quelconque des
revendications précédentes , dans leguel 1'enroulement interne
a une longueur axiale supérieure 3 celle de l'enroulement exter-
ne , caractérisé en ce que les extrémités de 1'enroulement in-
terne sont entourées par des renforcements annulaires.

11. Transformateur de puissance , tel que décrit

ci-avant ou conforme aux dessins annexés,

Bruxelles, le 7 Vo uembire l5}5
p.ron. de ASEA Aktiebolag
pP.Pon. du Bureau GEVERS, société anonyme
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