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€9 Elektrischer Staubsauger.

€) Bei einem elektrischen Staubsauger, dessen in einem
Geh&use angeordnetes Gebldse durch einen Elektromotor
(7) angetrieben wird, ist eine Einrichtung (11) zur Begren-
zung des Einschaltstromes vorgesehen.

Damit die Einrichtung (11) zur Begrenzung des Ein-
schaltstromes den anschlieBenden Betrieb des Staubsau-
gers nicht ungtinstig beeinfluBt, wird sie durch eine auf den
Unterdruck in dem Staupsauger ansprechende Steuerein-
richtung (10) so geregelt, daB bei steigendem Unterdruck die
Begrenzungswirkung verringert wird.
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Elektrischer Staubsauger

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Staub-
sauger mit einem in einem Geh&duse angeordneten,
durch einen Elektromotor angetriebenen Geblése,
dessen Elektromotor eine Einrichtung zur Be-

grenzung des Einschaltstromstofes zugeordnet ist.

Bei elektrischen Staubsaugern ist das Geblédserad
wegen der erforderlichen hohen Drehzahl in der
Regel durch einen Universal-Motor angetrieben.
Da bei stillstehendem oder anlaufendem Motor

die Gegen-EMK noch nicht vorhanden bzw. sehr
klein ist, tritt bei diesen Motoren ein Ein-
schaltstromsto auf, der insbesondere bei Haus-
haltsnetzen zum Ansprechen der Uberstromabschal-
ter oder der Netzsicherungen fiihren kann. Es ist
deshalb in der Praxis bekannt, in den Netzstrom-
kreis des Antriebsmotors einen Vorwiderstand
einzuschalten, der drehzahlabhdngig ausgeschal-
tet wird und der die Aufgabe hat, den Einschalt-
stromstof zu begrenzen. Ein drehzahlabhdngig be-
tdtigter Schalter ist verhdltnismédfig teuer; ab-
gesehen davon 1l&B8t sich mit einem Schalter
grundsdtzlich das Auftreten eines, wenn auch
kleineren StromstoBes wdhrend des Hochlaufens

nicht verhindern, weil der Vorwiderstand durch
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den Schalter bei Erreichen einer bestimmten Dreh-
zahl auf einmal abgeschaltet wird und der Motor

@

dann von dieser Drehzahl aus bis zu seiner Be-

triebsdrehzahl ohne Vorwiderstand hochléuft.r

)

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen
Staubsauger zu schaffen, bei dem auf einfache
billige aber betriebssichere Weise das Auftre-
ten eines EinschaltstromstoBes verhiitet ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist der eingangs ge-
nannte Staubsauger erfindungsgemdf dadurch ge-
kennzeichnet, dag die strombegreniende Einrich-
tung durch eine auf Unterdruck ansprechende
Steuereinrichtung in Abh&ngigkeit von dem von
dem Gebldse in dem Unterdruckbereich des Gehdu-

ses erzeugten Unterdruck gesteuert ist.

Dabei kann die strombegrenzende Einrichtung

ein in Reihe zu dem Elektromotor liegendes
Strombegrenzungsglied aufweisen, das durch die
Steuereinrichtung angesteuert ist und das in
einem einfachen Fall ein ver&dnderlicher Wider-
stand sein kann. In einer anderen Ausfiihrungs-
form kann das stromsteuernde Glied auch eine
einen verédnderlichen Innenwiderstand aufweisen-
de elektronische Schaltung sein, beispielsweise
eine Phasenanschnittssteuerschaltung, eine Dio-
den-Strombegrenzungsschaltung oder eine ande-
re zweckentsprechende elektronische Schaltung. . s

Sehr einfache Verh&ltnisse ergeben sich dabei,
wenn die Steuereinrichtung einen mit dem Unter-
druckbereich des Gehduses verbundenen Unterdruck-

motor aufweist, der mit der Steuereinrichtung
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gekuppelt ist. Der Unterdruckmotor kann unmittel-
bar in dem Unterdruckbereich angeordnet sein oder

mit diesem liber eine Leitung in Verbindung stehen.

Bei dem neuen Staubsauger wird der von dem Gebl&-
se erzeugte Unterdruck als SteuergrdBe filir die
strombegrenzende Einrichtung benutzt. Damit ent-
fallen teure, drehzahlabhidngig gesteuerte Schal-
ter. Die strombegrenzende Einrichtung kann gleich-
zeitig dazu benutzt werden, die Drehzahl des An-
triebsmotors und damit des Gebl&ses und damit auch
den erzeugten Unterdruck zu regeln. Zu diesem
Zwecke braucht nur die strombegrenzende Einrich-
tung in Abhdngigkeit von dem Unterdruck geregelt
zu werden, daf der Unterdruck innerhalb eines
vorbestimmten Betriebsbereiches im wesentlichen
konstant gehalten ist.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zei-
gen jeweils in schematischer Darstellung
Figur 1 einen Staubsauger gemdB der Er-
findung, im axialen Schnitt, in einer
Beitenansicht, Figur 2 eine Ausfihrungs-
form der elektrischen Schaltung des An-
triebsmotors des Staubsaugers nach Fi-
gur 1, in einem Prinzipschaltbild, Fi-
"gur 3 den verdnderlichen Widerstand mit
dem zugeh6rigen Unterdruckmotor der
elektrischen Schaltung nach Figur 2,
Figur 4 die elektrische Schaltung des
Antriebsmotors des Staubsaugers nach
Figur 1, in einer anderen Ausfiihrungs-
form, in einem Prinzibschaltbild und

Figur 5 die elektrische Schaltung des
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strombegrenzenden Gliedes der Anordnung
nach Figur 4.

Der in Figur 1 schematisch dargestellte Staubsau-
ger weist ein Gehduse 1 auf, in das ein Staubsack
2 randseitig staubdicht eingesetzt ist und das
saugseitig einen AnschluBfstutzen 3 trédgt, an den
ein bei 4 angedeuteter Saugschlauch angeschlossen
ist, welcher zu einem nicht weiter dargestellten
Saugwerkzeug, beispielsweise einer Saugdiise oder
-bilirste, fiihrt.

Hinter dem Staubsack 2 ist in dem Gehduse 1 ein
Gebldse 5 angeordnet, dessen Gebl&dserad 6 durch
einen Elektromotor 7 angetrieben ist, welcher
auf Streben 8 speichenartig gegen die Gehduse-

-wand abgestlitzt ist.

In dem zwischen dem Gebldserad 6 und dem Staub-
sack 2 liegenden, mit dem von dem Gebldse 5 er-
zeugten Unterdruck beaufschlagten Raum 9 ist
ein Unterdruckmotor 10 angeordnet, der einen
verdnderlichen ohmschen Widerstand 11 steuert,
der seinerseits in der aus Figur 2 efsichtlichen
Weise in dem Netzstromkreis des Elektromotors 7
liegt. Der Elektromotor 7 ist als Universal-
Motor ausgebildet; er kann iiber einen bei 12
angedeuteten Stecker an das Netz angeschlossen
werden. Die Verbindungsklemmen des Steckers 12
mit dem Antriebsmotor sind mit 13 bezeichnet.

Wie insbesondere aus Figur 3 zu entnehmen, ist

der Unterdruckmotor 10 mit einem dosenartigen



10

15

20

25

30

35

_ 5 - 0012213

Gehduse 14 ausgebildet, das eine zwischen dem
umgebdrdelten Rand des Gehduses 10 und einem
Deckel 15 eingespannte biegsame Membrane 16
enth&dlt, die iber einen Membranteller 17 mit
einer Bet&dtigungslasche 18 verbunden ist und
im Ubrigen unter der Wirkung einer im Inne-
ren des Gehduses 14 angeordneten Sollwert-
Druckfeder 19 steht. Der Innenraum des Gehdu-
ses 14 steht Uber einen Stutzen 20 mit dem

Raum 9 des Staubsaugers 1 in Verbindung.

Das Betdtigungsglied 18 des Unterdruckmotors

10 steht liber einen zweiarmigen Hebel 21, der
bei 22 ortsfest abgestiitzt ist, und an den das
Betdtigungsglied 18 bei 23 angelenkt ist, ge-
lenkig mit einer Lasche 24 in Verbindung, die
ihrerseits bei 25 mit dem Stellhebel 26 des
Widerstandes 11 gelenkig gekuppelt ist. Der
Stellhebel 26 ist bei 27 schwenkbar gelagert; er
greift in der bei Potentiometer i{iblichen Weise,
abhdngig von seiner Winkelstellung, den Wider-
stand 11 ab.

Der Widerstand 11 und der elektrisch-leitende
Stellhebel 26 sind an ein Klemmbrett 28 gefihrt,
an dem die beiden Klemmen 13, 13' ausgebildet
sind, an welchen der Stecker 12 iiber eine ent-

sprechende Leitungsschnur angeschlossen ist.

Beim Stillstand des Elektromotors 7 herrscht in
dem Raum 9 des Staubsaugers Atmosphdrendruck. Der
Widerstand 11 ist voll mit seinem Maximalwert
eingeschaltet, so daB beim Einschalten des An-
triebsmotors 7, dessen Anlaufstrom auf eine

durch den Wert des Widerstandes 11 gegebene GrdBe
begrenzt ist.
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Mit zunehmender Drehzahl des anlaufenden Motors
7 nimmt auch der Unterdruck in dem Raum 9 des
Staubsaugers stetig zu. Damit wirkt auch auf die
Riickseite der Membrane 16 des Unterdruckmotors
10 Uiber den AnschluBstutzen 20 dieser zunehmen-
de Unterdruck ein, wdhrend die Membrane 16 auf
ihrer AuBenseite durch eine entsprechende Off-
nung in dem Geh#use 1 des Staubsaugers mit dem
Atmosphdrendruck beaufschlagt ist. Die Druckfe-
der 19 wird damit zusammengedriickt, womit der
doppelarmige Hebel 21 zunehmend im Uhrzeigersinn
verschwenkt wird, was zur Folge hat, daB auch
der Stellhebel 26 eine entsprechende Verschwen-
kung erfdhrt und damit der wirksame Wert des Wi-
derstandes 11 zunehmend kleiner wird. Der Wider-
stand 11 und die diesen mit dem Unterdruckmotor
10 koppelnden Gestéhgeteile sind derart ausge-
legt, daB der Widerstand 11 bei voller Betriebs-

drehzahl des Antriebsmotors 7 ausgeschaltet ist.

Im dbrigen kann die Anordnung auch derart getrof-
fen sein, daB iiber den Unterdruckmotor 10 der Wi-
derstand 11 deraxrt gesteuert wird, daB die Dreh-
zahl des Antriebsmotors 7 und damit der in dem
Raum 9 herrschende Unterdruck unabhdngig von der
Belastung stets konstant gehalten werden.

Bei der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsform
liegt in Reihe zu dem Antriebsmotor 7 anstelle
des verénderlichen Widerstandes 11 als strombe-
grenzendes Glied eine einen verdnderlichen Innen-
widerstand aufweisende elektronische Schaltung 28,
die durch den Unterdruckmotor 10 angesteuert ist.
Die elektronische Schaltung 28 kann beispielswei-

se eine Phasenanschnittssteuerungsschaltung oder
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eine Dioden-Strombegrenzungsschaltung sein. Ein
Beispiel einer derartigen Schaltung ist in Figur
5 veranschaulicht:

In Reihe 2zu dem Eléektromotor 7, dessen Erreger-
wicklung bei 29 dargestellt ist, liégt ein Triac
30, dessen Ziindelektrode tiber einen Diac 31 an
einem Potentiometer 32 liegt. Der Triac 30 ziin-
det, wenn die Spannung um die Ziindspannung des
Diac 31 grdBer wird als die Ankerspannung des
Elektromotors 7. Die Ankerspannung selbst wird
aber umso grdBer je weiter man den Abgriff des

Potentiometers 32 nach oben verschiebt.

Das Potentiometer 32 ist seinerseits durch den Un-
terdruckmotor 10 &hnlich der in Figur 3 veranschau-
lichten Weise betdtigt.

Grundsdtzlich 1&dB8t sich naturgemdf eine Reihe von
elektronischen Schaltungen angeben, die einen &hn-
lichen Zweck erreichen. Bei einer Dioden-Strombe-
grenzungsschaltung liegt in Reihe zu dem Elektro-
motor 7 eine Diode, die Uber einen parallelliegen-
den Schalter kurzzeitig kurzgeschlossen wird, wo-

bei der Schalter durch den Unterdruckmotor 10 bej
tdtigt ist.

0012313
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Patentanspriiche:

1.

Elektrischer Staubsauger mit einem in einem
Gehduse angeordneten, durch einen Elektro-
motor angetriebenen Geblidse, dessen Elektro-
motor eine Einrichtung zur Begrenzung des
EinschaltstromstoBes zugeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die strombegrenzende
Einrichtung (11, 28) durch eine auf Unter-
druck ansprechende Steuereinrichtung (10) in
Abh&ngigkeit von dem von dem Gebldse (5) in
dem Unterdruckbereich (9) des Geh&duses (1)
erzeugten Unterdruck gesteuert ist.

Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dag die strombegrenzende Einrich-
tung ein in Reihe zu dem Elektromotor (7)
liegendes Stromsteuerungsglied (11, 28) auf-
weist, das durch die Steuereinrichtung (10)
angesteuert ist.

Staubsauger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Stromsteuerungsglied'ein
verdnderlicher Widerstand (11) ist.

Staubsauger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Stromsteuerungsglied eine
einen verdnderlichen Innenwiderstand aufwei-
sende elektronische Schaltung (28) ist.

Staubsauger nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die

Steuereinrichtung einen mit dem Unterdruck-
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bereich (9) des Gehduses (1) verbundenen Un-
terdruckmotor (10) aufweist, der mit der
Strombegrenzungseinrichtung (11, 28) gekup-
pelt ist.

Staubsauger nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
strombegrenzende Einrichtung (11, 28) in Ab-
hdngigkeit von dem Unterdruck derart gere-
gelt ist, daR der Unterdruck innerhalb eines
vorbestimmten Betriebsbereiches im wesentli-
chen konstant gehalten ist.
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