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DESCRIPCION
Juntas flexibles para puertas aisladas
CAMPO DE LA DIVULGACION
Esta divulgacién se refiere, en general, a puertas aisladas y, méas en concreto, a juntas flexibles para puertas aisladas.
ANTECEDENTES

Las puertas correderas en horizontal generalmente incluyen uno o mas paneles de puerta que estan suspendidos por
carros que discurren a lo largo de una pista superior. Para abrir y cerrar la puerta, los carros mueven los paneles de
puerta en una direccién generalmente horizontal frente a la entrada. El movimiento de los paneles puede ser de
accionamiento eléctrico o manual.

Las puertas correderas se utilizan a menudo para proporcionar acceso a almacenes o armarios en frio, que son areas
refrigeradas en un edificio que se emplean habitualmente para almacenar alimentos perecederos. Muchas camaras
frigorificas o de congelacién son lo suficientemente grandes para que las carretillas elevadoras y otros equipos de
manipulacién de materiales entren y muevan grandes cantidades de productos dentro y fuera de la camara. El acceso
a la cdmara se realiza a menudo a través de una puerta aislada accionada eléctricamente que separa la camara del
resto del edificio. Las puertas correderas se suelen emplear para cerrar las camaras frigorificas porque es
relativamente facil hacer que los paneles deslizantes sean gruesos y con aislamiento para reducir la carga de
enfriamiento de la camara. No obstante, las camaras frigorificas pueden tener otros tipos de puertas, tales como
puertas batientes, puertas enrollables, puertas plegables o puertas de almacenamiento superior. Independientemente
del tipo de puerta instalada en una abertura de cdmara frigorifica, sellar de manera ineficaz los bordes alrededor de
los paneles de la puerta puede generar pérdidas de enfriamiento y favorecer la acumulacién de escarcha en ciertas
areas de la puerta.

El documento GB 1 537 805 A se refiere a puertas ignifugas. Por ejemplo, una puerta plegable o batiente ignifuga
comprende al menos una hoja de puerta mévil con respecto a un marco fijo que, cuando esta en la posicién cerrada,
el o cada borde lateral y borde superior, respectivamente, de la hoja de puerta, se ubica contra o cerca de un montante
correspondiente y de un travesafio correspondiente, respectivamente, del marco, comprendiendo cada uno de los
montantes y travesafios al menos un elemento longitudinal ajustable de material aislante de la temperatura, que se
extiende a lo largo de toda su longitud y esta montado para poder ajustarse transversalmente en el plano de la abertura
de la puerta, de modo que el elemento longitudinal pueda colocarse contra o a una distancia predeterminada del borde
correspondiente de la hoja de la puerta del conjunto, y volver a acercarse a la misma durante el uso.

El documento FR 2 422 807 A1 se refiere a una junta de borde de la hoja de una puerta. Por ejemplo, la junta de borde
de hoja de puerta comprende una tira de caucho o material similar de seccién transversal curvada con rebordes que
se extienden a lo largo de los bordes, y una secciéon de montaje perfilada en una o dos partes. Esta Gltima tiene unas
rendijas en las que se deslizan los rebordes en la direcciéon longitudinal, y otras ranuras en las que encaja sobre los
bordes de la hoja de la puerta. La seccién de montaje y sus dispositivos de fijaciéon estan disefiados para permitir el
ajuste de la anchura de la misma y adaptarla al grosor de la hoja de la puerta.

El documento EP 2 615 237 A2 se refiere a una puerta de un edificio con una junta. Por ejemplo, la puerta comprende
un marco, que tiene una superficie lateral externa y una superficie lateral interna, superficies laterales externa e interna
que estan a diferentes niveles, una hoja de puerta unida con bisagras al marco, hoja de puerta que tiene una superficie
de borde, y una junta unida al marco, junta que tiene una superficie de sellado que se asienta contra la superficie de
borde de una hoja de puerta cerrada, superficie de sellado que tiene un primer borde, que esta sustancialmente al
mismo nivel que la superficie lateral externa del marco, y un segundo borde, que esta sustancialmente al mismo nivel
que la superficie lateral interna del marco. El primer borde y el segundo borde estan dispuestos para permanecer
sustancialmente inméviles en relacidén con las superficies laterales del marco cuando la puerta se abre y se cierra.

Otras juntas de puerta se describen en los documentos US 2005/060937 A1, NL 7608 393 A, NL134739C vy
CH 658 295 AS.

SUMARIO

La presente invencién se define en la reivindicacién independiente 1. Las reivindicaciones dependientes definen sus
realizaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 ilustra una puerta de ejemplo implementada de acuerdo con las ensefianzas de esta divulgacién

con paneles de puerta en una posicién cerrada.
La figura 2 ilustra la puerta de ejemplo de la figura 1 con los paneles de puerta en una posicidén completamente
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abierta.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal de la junta de ejemplo de las figuras 1y 2, tomada a lo largo
de la linea 3-3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista en seccidn transversal de la junta de ejemplo de las figuras 1y 2, tomada a lo largo
de la linea 4-4 de la figura 2.

Las figuras 5 y 6 son vistas en seccion transversal de otra junta de ejemplo que puede usarse junto con la
puerta de ejemplo de las figuras 1y 2.

Las figuras 7 y 8 son vistas en seccion transversal de otra junta de ejemplo que puede usarse junto con la
puerta de ejemplo de las figuras 1y 2.

La figura 9 ilustra otra puerta de ejemplo implementada de acuerdo con las ensefianzas de esta divulgacion.
La figura 10 es una seccidn transversal esquematica de la junta de ejemplo de la figura 9, tomada a lo largo
de la linea 10-10 de la figura 9.

La figura 11 ilustra otra puerta de ejemplo implementada de acuerdo con las ensefianzas de esta divulgacién
con los paneles de puerta en una posicién cerrada.

La figura 12 ilustra la puerta de ejemplo de la figura 11 con los paneles de puerta en una posicién parcialmente
abierta.

La figura 13 es una vista en seccién transversal de la junta de ejemplo de las figuras 11 y 12, tomada a lo
largo de la linea 13-13 de la figura 11.

La figura 14 es una vista en seccién transversal de la junta de ejemplo de las figuras 11 y 12, tomada a lo
largo de la linea 14-14 de la figura 2.

Las figuras no estédn a escala. En su lugar, para especificar las multiples capas y regiones, el grosor de las capas
puede ampliarse en los dibujos. Siempre que sea posible, se usaran los mismos nimeros de referencia en todos los
dibujos y descripciones escritas adjuntas para hacer referencia a partes iguales o similares. Segln se usa en esta
patente, si se indica que cualquier parte (por ejemplo, una capa, pelicula, area o placa) estd de alguna manera
colocada sobre (por ejemplo, colocada sobre, ubicada sobre, dispuesta sobre o formada sobre, etc.) otra parte,
significa que o bien la parte mencionada esta en contacto con la otra parte, o la parte mencionada esté sobre la otra
parte, habiendo una o mas partes intermedias ubicadas entre ellas. Si se indica que cualquier parte est4 en contacto
con otra parte, significa que no hay partes intermedias entre las dos partes.

DESCRIPCION DETALLADA

Las puertas correderas (y/u otros tipos de puertas) utilizadas para separar los entornos de congelacién de las areas
méas célidas, a menudo incluyen una junta montada alrededor del marco de la puerta para abarcar el hueco entre la
pared que sostiene el marco de la puerta y la trayectoria a lo largo de la que se desplazan las puertas correderas.
Como resultado, los paneles de puerta se deslizan a través de la junta a medida que los paneles de puerta se abren
o cierran. El acoplamiento entre los paneles de la puerta y la junta reduce la fuga de aire entre el area refrigerada en
un lado de la puerta y un area mas calida en el otro lado. Existen varios desafios para conseguir un acoplamiento de
sellado fiable entre la junta y los paneles de la puerta. Por ejemplo, algunas puertas estédn construidas para resistir
impactos sin provocar dafios significativos en los paneles de puerta y/o en el sistema de pista y guia asociado. En
algunos ejemplos, el efecto de los impactos en una puerta puede mitigarse dotando a la puerta de cierta libertad de
cesidn o posicion respecto a una direccién que atraviesa la entrada sobre la que se cierra la puerta. Como resultado,
los paneles de la puerta pueden no estar exactamente en la misma posicién cada vez que se abren y cierran, de modo
que el hueco que deba cerrarse con la junta pueda variar con cada ciclo de la puerta. Asi pues, mientras que la junta
puede estar en acoplamiento de sellado con los paneles de puerta en un momento determinado, en otro momento
también puede haber un espacio entre la junta y los paneles de la puerta. Otro desafio de las juntas de puerta para
camaras frigorificas es la formacién de escarcha sobre la puerta, la junta y/o dentro de la junta. Esta escarcha puede
tener un efecto perjudicial sobre la capacidad de sellado de la junta.

Para resolver el problema de un panel de puerta ubicado de manera variable y/o la formacién de escarcha, algunas
puertas incluyen juntas hinchables que se llenan de aire caliente. El aire hace que la junta se hinche y abarque la
distancia entre la pared y el panel de la puerta para acoplarse adecuadamente al panel de la puerta
independientemente de la posicién especifica del panel de la puerta. Adicionalmente, el aire puede calentarse para
reducir la probabilidad de acumulacién de escarcha. Si bien la introduccién de aire caliente a través de un sello puede
resolver los problemas anteriores, hacer funcionar un sistema de este tipo puede ser relativamente costoso y los
componentes del soplador, el calentador y los conductos pueden ocupar espacio y requerir un mantenimiento
frecuente.

Otra solucién para paneles de puerta ubicados de manera variable supone el uso de una espuma resiliente u otro
material dentro de la junta que se expanda para acoplarse a la superficie de los paneles de puerta. De manera
adicional, la capacidad aislante de la espuma puede servir para reducir la probabilidad de formacién de escarcha. No
obstante, muchos materiales de espuma resiliente pueden perder su flexibilidad al fraguar y volverse rigidos cuando
se exponen a temperaturas frias (por ejemplo, la temperatura dentro de una camara frigorifica). Asi pues, cuando
dicho aislamiento de espuma se comprime por un panel de puerta en una posicién cerrada durante periodos
prolongados de tiempo y se somete a las bajas temperaturas de un érea refrigerada cerrada por los paneles de puerta,
el aislamiento de espuma puede fraguarse en su forma comprimida, de modo que no pueda expandirse 0 moverse
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para acoplarse al panel de la puerta si la posicién del panel se mueve después de abrirse y cerrarse de nuevo.

La invencién divulgada en el presente documento supera estos desafios con una junta segun la reivindicaciéon 1. En
algunos ejemplos, la junta incluye cinta térmica autorregulable dentro de una cavidad interna de la junta para calentar
el aire dentro de la cavidad y que mantiene el aislamiento lo suficientemente caliente para permitir una flexibilidad total
a pesar de la temperatura fria exterior asociada a una camara frigorifica.

Més en concreto, se divulga una junta de ejemplo para una puerta que incluye un primer riel de montaje y un segundo
riel de montaje separado del primer riel de montaje. La junta de ejemplo incluye ademas una lamina flexible que se
extiende entre el primer riel de montaje y el segundo riel de montaje. La ldmina flexible debe desviarse lejos del primer
y segundo rieles de montaje para acoplarse de manera hermética a la puerta cuando la puerta esta en una posicién
cerrada.

Otro sello de ejemplo para una puerta incluye una lamina flexible que tiene un primer borde y un segundo borde
opuesto al primer borde. El primer borde debe acoplarse a una pared, adyacente a una entrada asociada a la puerta,
y el segundo borde debe acoplarse a la pared separada del primer borde para definir un area cerrada. La puerta de
ejemplo incluye ademas aislamiento para revestir una superficie interna de la lamina flexible orientada hacia la pared.
El aislamiento sirve para desviar la lamina flexible lejos de la pared y hacia la trayectoria de un panel de puerta de la
puerta para acoplar de manera hermética el panel de puerta cuando el panel de puerta esté en una posicién cerrada.

Otro sello de ejemplo para una puerta incluye un soporte de pared y una ldmina flexible que tiene un primer borde que
se fija al soporte de pared y un segundo borde que se fija al soporte de pared. La ldmina flexible y el soporte de pared
definen una cavidad interna. La junta de ejemplo incluye ademas un revestimiento de espuma fijado a la superficie
interna de la lamina flexible. El revestimiento de espuma sirve para desviar la ldmina flexible lejos del soporte de pared
y asi acoplar de manera hermética la puerta cuando la puerta esté en una posiciéon cerrada. La puerta de ejemplo
también incluye cinta térmica dispuesta dentro de la cavidad interna para calentar la cavidad interna y el revestimiento
de espuma.

Las figuras 1-2 muestran una puerta 100 de ejemplo que implementa las ensefianzas de esta divulgacién. En el
ejemplo ilustrado de la figura 1, la puerta 100 incluye dos paneles de puerta desplazables 102, 104 que estan en una
posicién cerrada para bloquear la entrada 106 de una pared 108. En el ejemplo ilustrado de la figura 2, los paneles de
puerta 102, 104 estan en una posicién completamente abierta para desbloquear la entrada 106.

Mientras que el ejemplo ilustrado muestra dos paneles de puerta que se desplazan horizontalmente, las ensefianzas
de esta divulgacidén pueden aplicarse en otros tipos y/o configuraciones de puertas. Por ejemplo, las ensefianzas de
esta divulgacién pueden aplicarse en puertas con solo un panel o puertas con mas de dos paneles. Es mas, las
ensefianzas de esta divulgacién pueden aplicarse en puertas de desplazamiento vertical (por ejemplo, puertas
enrollables, puertas de almacenamiento superior, etc.), puertas pivotantes y/o cualquier otro tipo de puerta. Es mas,
las ensefianzas de esta divulgacién pueden aplicarse en puertas flexibles (por ejemplo, hechas de tejido) o puertas
rigidas (por ejemplo, hechas de fibra de vidrio, espuma rigida, metal, etc.). No obstante, con fines explicativos, las
enseflanzas de esta divulgacién se describirdn con referencia a la puerta 100 de ejemplo de las figuras 1y 2.

En el ejemplo ilustrado, los paneles 102 y 104 estan suspendidos desde los soportes para paneles 110 y pueden rodar,
deslizarse o desplazarse de otra manera a lo largo de una pista superior 112. En algunos ejemplos, los paneles de
puerta 102, 104 de la puerta 100 se mueven entre una posicién cerrada (figura 1) y una posicién abierta (figura 2)
gracias a una unidad de accionamiento 114. En algunos de tales ejemplos, la unidad de accionamiento 114 incluye
una cadena de rodillos 116 soportada entre una rueda dentada accionada por motor 118 y una rueda dentada loca
120. Como se muestra en el ejemplo ilustrado, una porcidn inferior 122 de la cadena 116 estéd acoplada a uno de los
soportes para paneles 110 asociados al primer panel de puerta 102 a través de una sujecién 124, mientras que una
porcidén superior 126 de la cadena 116 esta acoplada a uno de los soportes para paneles 110 asociados al segundo
panel de puerta 104 a través de otra sujecién 128. De esta manera, la rotacién accionada de la rueda dentada 118 y
el movimiento correspondiente de la cadena 116 determina si los paneles de puerta 102, 104 se mueven uno hacia el
otro para cerrar la puerta 100 o se separan para abrir la puerta 100. En algunos ejemplos, la puerta 100 puede operarse
manualmente y/o la unidad de accionamiento 114 est4 provista de un botén de apagado manual.

En algunos ejemplos, la puerta 100 sirve para separar un area de otra dentro de un edificio. Mas en concreto, en
algunos ejemplos, una primera area 318 (figura 3) en un lado de la puerta 100 corresponde a una camara frigorifica u
otra area que esta destinada a mantenerse a una temperatura diferente de una segunda area 320 (figura 3) en el otro
lado de la puerta 100. Es decir, en algunos ejemplos, la primera area 318 se mantiene a una temperatura mas fria que
la segunda area 320. No obstante, en otros ejemplos, la primera area 318 puede mantenerse a una temperatura méas
célida que la segunda area 320 (por ejemplo, la segunda area 320 corresponde a una camara frigorifica). Es mas, en
otros ejemplos, las temperaturas de la primera y segunda areas 318, 320 pueden ser aproximadamente las mismas.

En algunos ejemplos, los paneles de puerta 102, 104 estan hechos de y/o contienen materiales térmicamente aislantes
para reducir la transferencia de calor entre la primera y la segunda areas 318, 320 a cada lado de la puerta 100. Por
ejemplo, los paneles de puerta 102, 104 pueden estar hechos de un nulcleo de espuma de aislamiento térmico
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encerrado en una cubierta protectora. En otros ejemplos, los paneles de puerta 102, 104 pueden tener un revestimiento
metalico o estructura externa que se rellena con aislamiento. En otros ejemplos, los paneles de puerta 102, 104 pueden
estar formados por dos laminas flexibles con unas almohadillas de aislamiento dispuestas entre ellas. Se pueden usar
adicional o alternativamente otras estructuras y/o materiales de panel.

En el ejemplo ilustrado, los paneles de puerta 102, 104 estan separados una distancia de la pared 108 para permitir
su movimiento entre las posiciones abierta y cerrada. Como resultado, puede haber un hueco entre los paneles de
puerta 102, 104 y la pared 108 cuando la puerta 100 esta cerrada. El aire puede pasar a través del hueco entre las
areas 318, 320 a cada lado de la puerta 100. Por consiguiente, en el ejemplo de las figuras 1y 2, la puerta 100 esta
provista de una junta 134 que se extiende a lo largo de los bordes laterales 136 y/o un borde superior 138 de la entrada
106. La junta 134 de ejemplo sirve para cerrar el hueco entre los paneles de puerta 102, 104 y la pared 108 para
reducir (por ejemplo, evitar) fugas de aire entre ambos lados de la puerta 100 cuando la puerta 100 esta cerrada.

Como se describe méas exhaustivamente a continuacién en relacién con las figuras 3 y 4, la junta 134 de ejemplo forma
una estructura tubular alargada definida por los bordes opuestos 140, 142 de una lamina flexible 144 acoplada a un
soporte de pared 302 (figura 3). En algunos ejemplos, la [amina flexible es un tejido flexible resistente tal como, por
ejemplo, poliéster recubierto de uretano. En algunos ejemplos, el soporte de pared 302 esta unido a la pared 108 y se
extiende adyacente a los bordes laterales 136 y al borde superior 138 de la entrada 106. En algunos ejemplos, la
lamina flexible 144 se desvia del soporte de pared 302 (y la pared 108) hacia una trayectoria de los paneles de puerta
102, 104 para facilitar el acoplamiento de sellado con los paneles de puerta 102, 104 cuando estan en una posicién
cerrada o colocados de otra manera en delante de la junta 134 (por ejemplo, en una posicidn parcialmente cerrada).
Es decir, la desviacién hacia fuera de la ldmina flexible 144 permite que la junta 134 cierre el hueco entre la pared 108
y los paneles de puerta 102, 104.

En algunos ejemplos, la lamina flexible 144 esta desviada hacia fuera por el aislamiento 322 resiliente que reviste una
superficie interna de la lamina flexible 144. En algunos ejemplos, el aislamiento 322 estd hecho de una espuma
resiliente que puede comprimirse y/o doblarse en respuesta a cuando los paneles de puerta 102, 104 entran en
contacto con la junta 134, pero que volvera a su forma expandida original para desviar la lAmina flexible 144 hacia la
trayectoria de los paneles de puerta 102, 104 cuando los paneles de puerta 102, 104 estén desprovistos de la junta
134 (por ejemplo, en la posicion completamente abierta de la figura 2). La lamina flexible 144 se desvia hacia fuera de
esta manera. Asi pues, la junta 134 puede expandirse para llenar huecos anchos y/o irregulares entre la pared 108 y
los paneles de puerta 102, 104. Esto resulta beneficioso para las puertas que puede que no se cierren en la misma
posicién cada vez debido, por ejemplo, a imprecisiones en el sistema de accionamiento y/o guia de la puerta y/o
puertas provistas de cierta libertad de posicion para permitir impactos en la puerta.

Dado que la puerta 100 de los ejemplos ilustrados esta pensada para cerrar una camara frigorifica, al menos un lado
de la junta 134 se somete a temperaturas relativamente frias. Tales temperaturas frias pueden afectar negativamente
a la resiliencia del aislamiento 322 pensado para desviar la lamina flexible 144. Es decir, muchos tipos de materiales
de aislamiento de espuma resiliente pueden fraguar o volverse rigidos cuando se exponen a temperaturas frias durante
periodos prolongados de tiempo. En el ejemplo ilustrado, para mantener fria la camara frigorifica, los paneles de puerta
102, 104 estan en la posicién cerrada la mayor parte del tiempo, de modo que el aislamiento resiliente estard en un
estado comprimido durante periodos de tiempo prolongados. En algunos ejemplos, para reducir la probabilidad de que
el aislamiento se vuelva rigido en este estado comprimido mientras se expone a las bajas temperaturas del area
refrigerada, la junta 134 incluye cinta térmica 330 (figura 3) para calentar el aire dentro de la estructura tubular de la
junta 134 y el aislamiento 322. De esta manera, el aislamiento mantendra su resiliencia para desviar adecuadamente
la lamina flexible 144 hacia fuera y hacia la trayectoria de los paneles de puerta 102, 104 siempre que los paneles se
muevan a la posicién completamente abierta.

En algunos ejemplos, las porciones verticales de la junta 134 (a lo largo de los bordes laterales 136) forman ingletes
con una porcién horizontal de la junta 134 (a lo largo del borde superior 138) de modo que la junta 134 defina una
estructura tubular que se extiende alrededor de toda la entrada 106 a lo largo de la pared 108. En algunos ejemplos,
una tapa 146 cierra el extremo o parte inferior 148 de la junta 134. En algunos de tales ejemplos, la tapa 146 esta
apoyada y/o acoplada herméticamente de otra manera al suelo para bloquear el paso de aire por debajo de la junta
134. En algunos ejemplos, la parte inferior 148 de la junta 134 puede no cerrarse con una tapa 146, sino que puede
apoyarse directamente y/o acoplarse de manera hermética al suelo sin la tapa 146. En cualquiera de los casos, en
algunos ejemplos, la parte inferior de la junta 134 incluye una abertura a través de la cual puede pasar un cable para
acoplar eléctricamente la cinta térmica 330 a una fuente de alimentacién 150.

La figura 3 ilustra una vista en seccién transversal de la junta 134 de ejemplo en un estado comprimido cuando el
panel de puerta 102 estad en una posiciéon cerrada (como se muestra en la figura 1). En contraposicién, la figura 4
ilustra una vista en seccién transversal de la junta 134 de ejemplo en un estado expandido cuando el panel de puerta
102 esté en una posicion completamente abierta (como se muestra en la figura 2). En el ejemplo ilustrado, la junta 134
incluye la lamina flexible 144 acoplada a un soporte de pared 302 en el primer y segundo bordes 140, 142 de la ldmina
flexible 144. Como se muestra en el ejemplo ilustrado, el primer borde 140 est4 separado del segundo borde 142 de
manera que la lamina flexible 144 forma una estructura generalmente tubular con el soporte de pared 302. En algunos
ejemplos, los bordes 140, 142 tienen unos bordes keder 304, 306 correspondientes para acoplar la ldmina flexible 144
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al soporte de pared 302. Mientras que los bordes keder 304, 306 del ejemplo ilustrado se muestran como componentes
separados de la ldmina flexible 144, en otros ejemplos, los bordes keder 304, 306 pueden estar integrados en la lAmina
flexible 144.

En el ejemplo ilustrado, el soporte de pared 302 incluye un primer riel de montaje 308 para fijar el primer borde 140 de
la ldmina flexible 144 y un segundo riel de montaje 310 para fijar el segundo borde 142 de la lamina flexible 144. En
algunos ejemplos, el primer y segundo rieles de montaje 308, 310 estan formados por aluminio extrudido o fibra de
vidrio. En el ejemplo ilustrado, el segundo riel de montaje 310 incluye un soporte en L 312 y una pista keder 314
separada para facilitar el montaje en la pared 108. No obstante, en algunos ejemplos, el segundo riel de montaje 310
esta compuesto por una pieza unitaria. En el ejemplo ilustrado, el segundo riel de montaje 310 se sujeta directamente
a la pared 108 (por ejemplo, a través del soporte en L 312). En contraposicién, el primer riel de montaje 308 del ejemplo
ilustrado no esta unido directamente a la pared 108, sino que esta unido al segundo riel de montaje 310 a través de
un bloque de conexién 316. El bloque de conexién 316 sirve para acoplar rigidamente el primer riel de montaje 308 al
segundo riel de montaje 310 mientras se mantiene el primer riel de montaje separado del segundo riel de montaje 310.
En algunos ejemplos, el bloque de conexién 316 esta formado por un material que es menos conductor térmico que
el material del primer y segundo rieles de montaje 308, 310. Como resultado, el bloque de conexién 316 proporciona
una ruptura térmica entre los rieles de montaje 308, 310 para reducir la transferencia de calor desde un lado de la
junta 134 al otro lado mediante la conduccién térmica a través del soporte de pared 302.

Por ejemplo, el primer riel de montaje 308 puede estar expuesto a una primera area 318 correspondiente a un entorno
refrigerado (por ejemplo, una camara de congelacién), mientras que el segundo riel de montaje 310 esta expuesto a
una segunda area 320 correspondiente a un entorno con una temperatura mas calida que la primera &rea 318. Aunque
la temperatura del aire frio de la primera area 318 puede dar como resultado que el primer riel de montaje 308 tenga
una temperatura méas baja, el bloque de conexiéon 316 (hecho de un material térmicamente aislante) reduce la
transferencia de calor entre los rieles de montaje 308, 310. Como resultado, la temperatura relativamente mas fria de
la primera area 318 puede mantenerse de manera mas eficiente porque habra menos pérdida de calor que si el soporte
de pared 302 estuviera hecho de un material unitario que permitiera que el calor pasara entre la primera y la segunda
areas 318, 320 a través de la conduccién de calor. En algunos ejemplos, el primer riel de montaje 308 se sujeta
directamente a la pared 108 independientemente del segundo riel de montaje 310. En algunos de tales ejemplos, el
primer y segundo rieles de montaje 308 estéan separados de tal manera que el bloque de conexién 316 puede quedar
excluido.

Como se muestra en el ejemplo ilustrado, una superficie interna de la ldmina flexible 144 estéd revestida con un
aislamiento 322. En algunos ejemplos, el aislamiento es espuma de goma, caucho de monémero de etileno propileno
dieno (EPDM) u otra espuma de celda cerrada. En algunos ejemplos, el aislamiento 322 est4 adherido a la ldmina
flexible 144 con un adhesivo. En el ejemplo ilustrado, el aislamiento 322 es lo suficientemente rigido para ejercer una
fuerza de desviacion hacia fuera sobre la ldmina flexible 144 para hacer que la lamina flexible se abombe hacia fuera
y se aleje de la pared 108 y del soporte de pared 302. Mas en concreto, como se muestra en los ejemplos ilustrados,
la lamina flexible 144 se desvia lejos de la pared 108 para acoplarse de manera hermética al panel de puerta 102
cuando el panel estd delante de la junta 134 (por ejemplo, cuando el panel de puerta estd en una posicién cerrada,
como se muestra en las figuras 1y 3). Es mas, cuando el panel de puerta 102 no esta delante de la junta (por ejemplo,
cuando el panel esta en la posiciéon completamente abierta, como se muestra en las figuras 2 y 4), la lamina flexible
144 se desvia hacia una trayectoria 324 del panel de puerta 102. Asi pues, en algunos ejemplos, la junta 134 esta en
un estado comprimido cuando se acopla de manera hermética al panel de puerta 102 y en un estado expandido cuando
el panel de puerta 102 esta desprovisto de la junta 134.

En algunos ejemplos, el aislamiento 322 es resiliente para empujar la lamina flexible 144 hacia el estado expandido
después de estar confinada en el estado comprimido. Como resultado, cada vez que se abre el panel de puerta 102,
el aislamiento 322 desviara la ldmina flexible 144 hacia el estado expandido para luego entrar en contacto con el panel
de puerta 102 tras su cierre nuevamente. De esta manera, la ldmina flexible 144 se acopla de manera hermética al
panel de puerta 102 cada vez que se cierra, para asi reducir la probabilidad de fugas de aire entre la primera y la
segunda areas 318, 320. En algunos ejemplos, el tamafio de la junta 134 en la forma expandida esta configurado para
extenderse hacia la trayectoria 324 del panel de puerta 102 para tener en cuenta la variacién potencial en la posicién
del panel de puerta 102 con respecto a la pared 108.

La ldmina flexible 144 desviada hacia fuera y el aislamiento 322 definen un area cerrada o cavidad interna 326 dentro
de la estructura tubular de la junta 134. Como se muestra en los ejemplos ilustrados, el aislamiento 322 se extiende
sustancialmente entre el primer borde 140 de la lamina flexible 144 y el segundo borde 142 de la ldmina flexible 144.
De esta manera, el aislamiento 322 sirve para aislar el aire de dentro de la cavidad 326 respecto a las éareas
circundantes 318, 320. En algunos ejemplos, la junta 134 incluye un bloque de aislamiento 328 colocado contra el
soporte de pared 302 (que incluye el primer riel de montaje 308, el segundo riel de montaje 310 y el bloque de conexién
316) para separar el aire de dentro de la cavidad 326 de la pared 108 y los componentes del soporte de pared 302,
que puede estar frio debido a la exposicién a las bajas temperaturas de la primera area 318. En algunos ejemplos, el
bloque de aislamiento 328 esté4 formado por el mismo material que el aislamiento 322 que reviste la lamina flexible
144. En algunos ejemplos, el bloque de aislamiento 328 esta formado por el mismo material que el bloque de conexién
316. En algunos ejemplos, el bloque de conexién 316 est4 formado integralmente con el bloque de aislamiento 328.
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En algunos ejemplos, el aislamiento 322 esta en contacto con el bloque de aislamiento 328, de modo que el aire dentro
de la cavidad 326 esté rodeado por material aislante.

Las puertas de un almacén en frio u otro tipo de camara frigorifica normalmente se mantienen cerradas la mayor parte
del tiempo para mantener la temperatura deseada. Como resultado, en tales ejemplos, es probable que la junta 134
esté en estado comprimido (presionada contra la superficie del panel de puerta cerrado 102) la mayor parte del tiempo.
Aunque el aislamiento 322 puede ser resiliente en entornos de temperatura normal (por ejemplo, a temperatura
ambiente), cuando se expone a las temperaturas mucho mas frias de una camara frigorifica existe la posibilidad de
que el aislamiento se fragle y se vuelva rigido. Es decir, a bajas temperaturas, el aislamiento 322 puede endurecerse
en su posicion en el estado comprimido de modo que ya no se expanda para extenderse hacia la trayectoria 324 del
panel de puerta 102 cuando el panel de puerta se abra. En tal situacién, existe la posibilidad de que, cuando el panel
de puerta 102 se cierre de nuevo, no se consiga un sello adecuado entre la lamina flexible 144 de la junta 134 y el
panel de puerta 102. Por consiguiente, en algunos ejemplos, la junta 134 incluye cinta térmica 330 dispuesta a lo largo
de la cavidad interna 326 (por ejemplo, en el bloque de aislamiento 328) para calentar el aire encerrado en la misma
y el aislamiento 322 de manera que el aislamiento 322 mantenga la resiliencia incluso cuando se exponga a las
temperaturas relativamente frias de un érea refrigerada. De manera adicional, en algunos ejemplos, el calor producido
por la cinta térmica 330 reduce la probabilidad de que se forme escarcha en la junta 134 (ya sea en el interior o en el
exterior). En algunos ejemplos, la cinta térmica 330 es una cinta térmica autorreguladora para aumentar la salida de
calor cuando la temperatura disminuye y para disminuir la salida de calor cuando la temperatura aumenta. La
capacidad especifica de la cinta térmica 330 depende del tamafio de la junta 134 y del entorno en el que se implemente
la junta 134. En algunos ejemplos, la cinta térmica 330 usa 8 vatios por pie.

Las figuras 5y 6 ilustran otra junta 500 de ejemplo similar a la junta 134 de ejemplo de las figuras 1-4. No obstante, a
diferencia de la junta 134 descrita anteriormente, la junta 500 de ejemplo de las figuras 5y 6 incluye una lamina flexible
502 que esté revestida con un aislamiento 504 que es discontinuo entre un primer borde 506 de la lamina flexible 502
y un segundo borde 508 de la lamina flexible 502. M&s en concreto, el aislamiento 504 incluye un primer tramo de
aislamiento 510 adyacente al primer borde 506 y un segundo tramo de aislamiento 512 adyacente al segundo borde
508. En el ejemplo ilustrado, el primer y segundo tramos de aislamiento 510, 512 estan separados para definir un
hueco 514 entre ellos. En otros ejemplos, el primer tramo de aislamiento 510 puede estar en contacto con o colindando
con el segundo tramo de aislamiento 512 (por ejemplo, estédn separados por una hendidura). En algunos ejemplos, la
discontinuidad en el aislamiento 504 (ya sea el hueco 514 o una hendidura) reduce la probabilidad de que el
aislamiento 504 se fragle en un estado comprimido (figura 5) cuando se someta a temperaturas frias, de modo que
el aislamiento 504 ya no sea resiliente ni capaz de desviar la lamina flexible 502 hacia fuera, hacia un estado expandido
(figura 6).

Las figuras 7 y 8 ilustran otra junta 700 de ejemplo similar a la junta 134 de ejemplo de las figuras 1-4. No obstante, a
diferencia de la junta 134 descrita anteriormente, la junta 700 de ejemplo de las figuras 7 y 8 incluye una lamina flexible
702 que esta revestida con un aislamiento 704 que es mucho mas grueso que el aislamiento 322 de la junta 134 de
las figuras 1-4. Por ejemplo, en algunos ejemplos, el aislamiento 322 en la junta 134 de las figuras 1-4 tiene un grosor
que varia de aproximadamente 0,64 cm a 1,27 cm (0,25 a 0,5 pulgadas), mientras que el aislamiento 704 en las figuras
7 y 8 tiene un grosor que varia de 2,5 cma 5 cm (1 pulgada a 2 pulgadas). El grosor especifico del aislamiento puede
depender del tamafio de la junta y/u otros factores relevantes. En algunos ejemplos, el aislamiento 704 rellena
sustancialmente (por ejemplo, al menos el 85 %) el area cerrada definida por la lamina flexible 702 y un soporte de
pared 706. En algunos ejemplos, el aislamiento 704 define una pequefia cavidad 708 de aire abierto para facilitar la
compresidn del aislamiento 704 cuando se comprime contra el panel de puerta 102. En otros ejemplos, no hay cavidad
de aire abierta dentro de la junta 700. En algunos ejemplos, a diferencia de la junta 134 de las figuras 1-4, la junta 700
de las figuras 7 y 8 no incluye cinta térmica porque el aislamiento 704 es lo suficientemente grueso para evitar el
fraguado y volverse rigido sin calentamiento interno de la junta 700.

La figura 9 ilustra otra puerta 900 de ejemplo similar a la puerta 100 de ejemplo de la figura 1. No obstante, a diferencia
de la puerta 100 de ejemplo de la figura 1, la puerta de ejemplo 900 de la figura 9 incluye una junta 902 que tiene una
pluralidad de tirantes separados 904. En algunos ejemplos, los tirantes 904 sirven para desviar una lamina flexible 906
de la junta 902 hacia fuera y hacia una trayectoria de los paneles de puerta 102, 104 para mantener el acoplamiento
de sellado con los paneles de puerta 102, 104. Como se muestra en la vista en seccién transversal de la figura 10, en
algunos ejemplos, los tirantes 904 se extienden a lo largo de una superficie interna de la lamina flexible 906 entre el
primer y segundo bordes 908, 910 de la lamina flexible 906. En algunos ejemplos, los tirantes 904 proporcionan una
fuerza de desviacibn ademas de la resiliencia del aislamiento 912 que reviste la ldmina flexible 906. En algunos
ejemplos, se utilizan los tirantes 904 en lugar del aislamiento 912 de manera que el aislamiento 912 es opcional. En
algunos ejemplos, los tirantes 904 son tiras de fibra de vidrio dobladas o arqueadas a lo largo de la superficie interna
de la lamina flexible 906. Los tirantes 904 pueden ser de cualquier tamafio adecuado y estar separados a cualquier
distancia adecuada. Por ejemplo, los soportes 904 pueden tener aproximadamente 0,64 cm (0,25 pulgadas) de ancho
y colocarse aproximadamente a 30 cm (12 pulgadas) de distancia a lo largo de la longitud de la junta 902. En otros
ejemplos, los tirantes 904 pueden ser més anchos o estrechos (por ejemplo, 3 mm, 2,5 cm (1/8 de pulgada, 1 pulgada),
etc.) y/o estar separados a intervalos espaciados de manera diferente (por ejemplo, 15 cm, 60 cm (6 pulgadas, 2 pies),
etc.).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2983 131 T3

Las figuras 11-14 ilustran otra puerta 1100 de ejemplo que puede implementarse en conexién con cualquiera de las
juntas 134, 500, 700, 902 de ejemplo descritas en el presente documento. Con fines explicativos, la puerta 1100 de
ejemplo se describe con respecto a la junta 134 descrita anteriormente en relacién con las figuras 1-4. Como se
muestra en los ejemplos ilustrados, la puerta 1100 incluye dos paneles de puerta desplazables 1102, 1104. Los
paneles de puerta 1102, 1104 de las figuras 11-14 son similares a los paneles de puerta 102, 104 de las figuras 1-4,
excepto porque los paneles de puerta 1102, 1104 incluyen una protuberancia 1106 en la superficie de los paneles que
mira hacia la junta 134 y la entrada 106. Mas en concreto, como se muestra en la figura 11, la protuberancia 1106 se
extiende a lo largo del borde lateral externo 1108 y el borde superior 1110 de cada panel para alinearse con la junta
134 cuando los paneles de puerta 1102, 1104 estéan en la posicién cerrada.

Con fines explicativos, la porcién de los paneles de puerta 1102, 1104 donde se ubica la protuberancia 1106 (a lo largo
de los bordes lateral externo y superior 1108, 1110) se denomina en el presente documento borde externo 1112 de
los paneles de puerta 1102, 1104. La porcion restante de los paneles de puerta 1102, 1104 (excluyendo el borde
externo 1112) se denomina en el presente documento cuerpo principal 1114 de los paneles de puerta. Como se
muestra en los ejemplos ilustrados de las figuras 13 y 14, el cuerpo principal 1114 de los paneles de puerta 1102,
1104 tiene un grosor de cuerpo principal 1116 que es menor que un grosor de borde 1118 asociado al borde externo
1112 de los paneles de puerta 1102, 1104 (por ejemplo, a lo largo del borde lateral externo 1108 y el borde superior
1110 de los paneles). En algunos ejemplos, el grosor del cuerpo principal 1116 varia de aproximadamente 7,6 cm a
10 cm (3 pulgadas a 4 pulgadas), mientras que el grosor de borde 1118 varia de aproximadamente 11 cma 14 cm (3
pulgadas a 4 pulgadas) (por ejemplo, la protuberancia tiene un grosor de aproximadamente 3,8 cm (1,5 pulgadas). En
algunos ejemplos, la protuberancia 1106 esta hecha integralmente con el panel de puerta 1102. En otros ejemplos, la
protuberancia 1106 puede unirse a un panel de puerta que, de lo contrario, tiene un grosor generalmente consistente.
Es decir, en algunos ejemplos, los paneles de puerta existentes pueden retroadaptarse con la protuberancia 1106
como se describe en el presente documento.

Tal y como se muestra en el ejemplo ilustrado de la figura 14, el limite de la trayectoria de desplazamiento del panel
de puerta 1102 més cercano a la junta 134 corresponde a una trayectoria 1120 de la protuberancia 1106 en el panel
de puerta. Asi pues, cuando la junta 134 estd en forma expandida (figura 14), la junta 134 se extiende hacia la
trayectoria 1120 de la protuberancia 1106 para asegurar el acoplamiento de sellado con el panel de puerta 1102 (en
la protuberancia 1106) cuando el panel de puerta 1102 est4 en la posicién cerrada (figura 13). No obstante, en algunos
ejemplos, la junta 134 en su forma expandida no se extiende lo suficiente como para entrar en contacto con el cuerpo
principal 1114 del panel de puerta 1102. Dicho de otra forma, una extremidad mas externa 1122 de la junta 134 en la
forma expandida permanece separada del cuerpo principal 1114 cuando el panel de puerta 1102 esta en una posicidn
parcial o totalmente abierta. De esta manera, las porciones verticales de la junta 134 experimentan menos desgaste
porque los paneles de puerta 1102, 1104 entran en contacto con las porciones verticales de la junta 134 durante solo
una breve porciéon del movimiento de los paneles de puerta 1102, 1104 entre la posiciéon cerrada y una posicién
completamente abierta.

El tamafio y/o forma especificos de la protuberancia 1106 pueden adaptarse adecuadamente a la configuracién de la
junta 134 y/o la posicién de los paneles de puerta 1102, 1104 con respecto a la pared 108. En algunos ejemplos, la
protuberancia 1106 esta configurada con un ancho aproximadamente igual o ligeramente mayor que (por ejemplo, dos
veces el tamafio de) un ancho de la junta 134 para garantizar un acoplamiento de sellado adecuado. Es mas, en
algunos ejemplos, la protuberancia 1106 estad configurada de tal manera que la diferencia en la distancia que se
extiende la junta 134 desde la pared 108 entre el estado comprimido (figura 13) y el estado expandido (figura 14) es
menor que el grosor de la protuberancia para proporcionar un hueco o espacio entre el extremo mas externo 1122 de
la junta 134 y el cuerpo principal 1114 de la junta 134. Por ejemplo, cuando la junta 134 tiene aproximadamente 10 cm
(4 pulgadas) de ancho, la protuberancia 1106 puede tener aproximadamente 8 pulgadas de ancho con un grosor de
aproximadamente 3,8 cm (1,5 pulgadas). En algunos de tales ejemplos, la distancia que se extiende la junta 134 hacia
fuera alejandose de la pared 108 cuando esté en el estado expandido (figura 14) en relacién con el estado comprimido
(figura 13) es inferior a 3,8 cm (por ejemplo, 2,5 cm) (1,5 pulgadas (por ejemplo, 1 pulgada)). Por ejemplo, la distancia
de la extremidad mas externa 1122 de la junta 134 desde la pared 108 en el estado expandido puede ser de
aproximadamente 7,6 cm (3 pulgadas), mientras que la distancia entre la pared 108 y la protuberancia 106 (es decir,
la distancia del extremo mas externo 1122 de la junta 134 desde la pared 108 cuando esté en el estado comprimido)
es de aproximadamente 5 cm (2 pulgadas).

Por lo anterior, se apreciaré que los métodos, aparatos y articulos de fabricacién divulgados anteriormente permiten
el sellado eficaz de las puertas de una camara frigorifica al revestir una lamina flexible con un aislamiento resiliente
para desviar la lamina flexible y que se acople a los paneles de puerta en una posicién cerrada. Las juntas de ejemplo
divulgadas en el presente documento incluyen cinta térmica para calentar el aislamiento de modo que mantenga su
resiliencia o flexibilidad incluso cuando se comprima y se someta a los entornos de temperatura fria de una camara
frigorifica durante periodos prolongados de tiempo. De manera adicional, las juntas de ejemplo divulgadas en el
presente documento incluyen un soporte de pared hecho de rieles de montaje separados, acoplados a través de un
bloque de conexién térmicamente aislante para reducir la conduccidén de calor desde un lado caliente de la junta a un
lado frio de la junta, reduciendo asi la carga de enfriamiento en la cdmara frigorifica.

Aunque se han divulgado en el presente documento ciertos métodos, aparatos y articulos de fabricacién de ejemplo,
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el &mbito de aplicaciéon de esta patente no se limita a los mismos. Por el contrario, esta patente cubre todos los
métodos, aparatos y articulos de fabricacién que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones de esta
patente.
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REIVINDICACIONES
1. Una junta (134, 500, 700, 900) para una puerta (100, 900, 1100), que comprende:

un primer riel de montaje (308),

un segundo riel de montaje (310) separado del primer riel de montaje (308);

una lamina flexible (144, 502, 702, 906) que se extiende entre el primer riel de montaje (308) y el segundo
riel de montaje (310), la lamina flexible (144), (502, 702, 906) debe desviarse lejos del primer y segundo rieles
de montaje (308, 310) para acoplar de manera hermética la puerta (100, 900, 1100) cuando la puerta (100,
900, 1100) esté en una posicién cerrada; caracterizada por que la junta comprende un aislamiento (322)
resiliente que reviste una superficie interna de la lamina flexible (144, 502, 702, 906), desviando el aislamiento
(322) la lamina flexible (144, 502, 702, 906) lejos del primer y segundo rieles de montaje (308, 310).

2. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacidén 1, que incluye ademas un bloque de conexién (316) para
conectar el primer riel de montaje (308) al segundo riel de montaje (310), siendo el bloque de conexion (316) menos
conductor térmico que el primer o segundo rieles de montaje (308, 310).

3. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 2, en donde el segundo riel de montaje (310) debe sujetarse
directamente a una pared y el primer riel de montaje (308) debe sujetarse indirectamente a la pared a través del bloque
de conexién (316) y el segundo riel de montaje (310).

4. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacidén 1, que incluye ademas un bloque de aislamiento (328) que
se extiende entre el primer y segundo rieles de montaje (308, 310), la ldmina flexible (144, 502, 702, 906) y el bloque
de aislamiento (328) definen un &rea cerrada (326) dentro de la junta (134), (500, 700, 900, 1100).

5. Lajunta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacidn 4, que incluye ademés cinta térmica autorreguladora (330)
unida al bloque de aislamiento (328) para calentar el area cerrada (326).

6. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacion 4, en donde el aislamiento (322) resiliente esta dispuesto
dentro del érea cerrada (326).

7. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacidén 6, en donde el aislamiento (322) llena sustancialmente el
area cerrada (326).

8. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 1, en donde la lamina flexible (144, 502, 702, 906) esta
acoplada al primer riel de montaje (308) a través de un primer borde keder (304) y la lamina flexible (144, 502, 702,
906) esta acoplada al segundo riel de montaje riel (310) a través de un segundo borde keder (3086).

9. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 1, en donde el aislamiento (322) debe ser un material
formado unitariamente que se extiende sustancialmente entre el primer riel de montaje (308) y el segundo riel de
montaje (310).

10. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 1, en donde el aislamiento (322) incluye un primer tramo
de aislamiento (510), adyacente al primer riel de montaje (308), y un segundo tramo de aislamiento (512), adyacente
al segundo riel de montaje (310), estando el primer tramo de aislamiento (510) separado del segundo tramo de
aislamiento (512).

11. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 10, en donde el primer tramo de aislamiento (510) y el
segundo tramo de aislamiento (512) se apoyan entre si.

12. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 10, en donde el primer tramo de aislamiento (510) esta
separado del segundo tramo de aislamiento (512) para definir un hueco (514).

13. Lajunta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 1, que incluye ademdas tirantes (904) para desviar la lamina
flexible (144, 502, 702, 906) y alejarla del primer y segundo rieles de montaje (308, 310).

14. La junta (134, 500, 700, 900, 1100) de la reivindicacién 1, en donde la l&mina flexible (144, 502, 702, 906) debe

separarse de un cuerpo principal (1114) de la puerta (100, 900, 1100) cuando la puerta (100, 900, 1100) esta en una
posicién parcialmente abierta.

10
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