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Spos6b chemicznej obrébki wiékien z polialkoholu winylowego

1

Przedmiotem wymalazku jest sposéb acetalowa-
nia witdkien z polialkoholu winylowego lub jego
kopolimeréw zawierajacych co najmniej 809, mo-
lowych jednostek alkoholu winylowego. W proce-
sie wytwarzania wi6kien z polialkoholu winylo-
wego metoda mokrg, jednym z podstawowych pro-
ces6w jednostkowych jest chemiczna obrébka wio-
kien aldehydami, a Zwlaszcza formaldehydem.
W rezultacie tej obrébki cze§é grup hydroksylo-
wych polialkoholu winylowego wchodzi w reakcje
z aldehydem tworzac acetale. Proces ten, zwany
acetalowaniem, podwyzsza odpornos¢ -wiokien
z polialkoholu winylowego na dzialanie gorgcej

wody.
Znane jest wiele sposobéw acetalowania, jednak
dotychczas majwieksze znaczenie przemystowe

zyskala reakcja acetalowania wldkien z polialko-
holu winylowego formaldehydem. Stopieh aceta-
lacji polialkoholu winylowego formaldehydem,
ktoryby zapewnial wiGknom odporno§é na dziata-
nie gorgcej wody, nie moze byé nizszy od 35—40%o
molowych.

Powszechnie stosowana kapiel acetalujgca jest
roztworem wodnym zawierajgcym 2—69, formal-
dehydu, 10—20% kwasu siarkowego i 5—25% siar-
czanu sodowego. W dotychczas stosowanych me-
todach czas trwania procesu acetalowania formal-
dehydem wiékien z polialkoholu winylowego przy
stosowaniu wymienionej kapieli wynosi 15—120
minut. Czas trwania reakcji acetalowania ma za-
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sadnicze znaczenie w procesie ‘Oprowad‘wnym spo-
sobem cigglym. Przy§pieszenie tej reakecji i skré6-
cenie czasu koniecznego do osiggniecia optymal-
nego stopnia zacetalowania wildkien pozwala ma
powazne uproszczenie konstrukcji i zmmniejszenie
wymiaréw aparatury stuzgcej do acetalowania oraz
usprawnia proces produkcji widkien z polialkoholu
winylowego.

Jak wiadomo, na szybko§é reakeji acetalowania
w zasadniczy spos6b wplywajg trzy parametry:
temperatura procesu, stezenie formaldehydu i ste-
zenie katalizatora w kgpieli acetalujacej. Przy-
spieszenie procesu przez podwyzszenie tempera-
tury lub stezenia formaldehydu jest ograniczone
ze wzgledu na fakt, Zze w obydwu przypadkach
bardzo wzrastajg straty formaldehydu ulatniajg-
cego sie z kapieli. ‘

Podwy#szenie powyzej 20% stezenia kwasu
siarkowego, ktéry jest katalizatorem reakcji, po-
zwala wprawdzie ma skrocenie czasu acetalowania
ponizej 15 minut, wplywa jednak niekorzystmie na
wla§ciwosci mechaniczne wibkien z polialkoholu
winylowego, przy czym im wyzsze stezenie kwasu
siarkowego w kapieli, tym mmiejszg elastyczno§é
i wytrzymalo§é wykazujg acetalowane wi6kna.

Dodatkowa wadg tego sposobu jest czeSciowa
utrata struktury wiéknistej i ciemmienie widkna
podczas suszenia w temperaturze 105°C, az do za-
barwienia ciemnobrunatnego.
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Myslag przewodnig wynalazku jest przyspieszenie
procesu acetalowania bez zmniejszenia wytrzyma-
toSci wl6kna i jego odpornos$ci termicznej, przez
zastosowanie kompozycji katalizatora ze zwiazkiem
aktywujacym jego dzialanie.

Stwierdzono, ze pewne zwigzki nie bedace ka-
talizatorami reakcji acetalowania, lub posiadajace
ogran.czone dzialanie katalizujgce, jak na przy-
klad chlorek cynkowy, chlorek wapniowy, chlorek
glinowy, p-toluenosulfonian sodowy i inne dodane
w niewielkich ilo§ciach do kapieli acetalujgcej za-
wierajagcej kwas siarkowy, znacznie przyspieszaja
proces acetalowania wiékien.

Stwierdzono réwniez, ze dodatek tych zwigzkoéw
c¢o kapieli acetalujgcej zawierajgcej 2—6%0 formal-
dehydu, 10—20%, kwasu siarkowego i 5—25% siar-
czanu sodowego nie wplywa na pogorszenie wiasci-
wosci wlékien w takim stopniu,. jak podwyzsze-
nie stezenia kwasu siarkowego.

W celu przeprowadzenia acetalowania sposobem
wedlug wynalazku wi6kno z polialkoholu winylo-
wego cbrabiane termicznie acetaluje sie kapielg
wedng zawierajgcg 2—6% formaldehydu, 10—20%
kwasu siarkowego, 5—259, siarczanu sodowego
i 0,1—10%0 chlorké6w metali dwuwarto$ciowych jak
na przykilad chlorku cynkowego, chlorku wapnio-
wego, chlorku kadmowego wzglednie chlorkow
metali tréjwarto$ciowych jak na przykiad chlorku
glinowego wzgledlme soli sodowej lub potasowej
kwas6w arylosulfonowych wzglednie samych kwa-
s6bw arylosulfonowych. Proces acetalacji prowadzi
sie w temperaturze 50—85°C, w czasie 1—15 minut.

Po procesie acetalacji sposobem wedlug wyna-
lazku, dalsze fazy produkcyjne widkien z polialko-
holu winylowego prowadzi sie wedlug znanych
metod. )

Przyktad I Wibkno z polialkoholu winy-
lowego o stopniu polimeryzacji 1600, obrabiane ter-
micznie w temperaturze 220°C acetaluje sie kapielg
o sktadzie: 2% chlorku cynkowego, 15%, kwasu
siarkowego, 15% siarczanu sodowego i 49, formal-
dehydu w temperaturze 75°C. Po uplywie 10 minut
stopiefi acetalacji wymosi 40,8%, molowych. Wy-
trzymalo§é wytworzonego wibkna na rozerwanie
wynosila 5,39 G/den. Dla poréwnania acetalowano
takie samo wi6kno kapiela o skladzie: 179, kwasu
siarkowego, 15% siarczanu sodowego i 4% formal-
dehydu, w temperaturze 75°C, w takim samym
czasie 10 minut. Wytworzone wiékno ma stopien
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acetalacji = 39,0°% molowych, a jego wytrzymaloﬁé
na rozerwanie wynosi 4,81 G/den.

Przyklad II. Termicznie obrabiane jak w
przyktadzie 1. widkno acetaluje sie kgpielg o skia-
dzie: 2% chlorku glinowego, 17%, kwasu siarko-
wego, 15% siarczanu sodowego i 49, formaldehydu
w temperaturze 75°C, w czasie 10 minut. Stopien
acetalacji widkna wynosil 45,6°/0 molowych, a wy-
trzymato§é na rozerwanie 5,06 G/den.

Dla poréwnania probka tego samego wibkna
acetalowana kapielg o skladzie: 20% kwasu siar-
kowego, 15% siarczanu sodowego i 49, formalde-
hydu w identycznym czasie i takiej samej tempe-
raturze miala sbopien zacetalowania = 43,2°% mo-
lowych, oraz wytrzymalo§é na rozerwanie =
= 4,93 G/den. :

Przyktlad III. Wiékno jak w przykladzie 1.
acetaluje sie¢ w kagpieli o zawarto$§ci 5% p-tolueno-
sulfonianu sodowego, 17%, kwasu siarkowego, 15%
siarczanu sodowego i 4% formaldehydu w tem-
peraturze 75°C, w czasie 10 minut. Otrzymuje sie
wiékno o stopniu acetalacji = 52,59, molowych
wytrzymaloSci na rozerwanie = 5,15 G/den. Dla
poréwnania wyniku acetalowania tegoz wl6kna
kapielg o skladzie: 22% kwasu siarkowego, 15%,
siarczanu sodowego i 4% formaldehydu w tempe-
raturze 75°C i w czasie 10 minut, otrzymano wiok-
no o stopniu zacetalowania = 47,6% molowych
i wytrzymato§ci na rozerwanie = 3,93 G/den.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b chemicznej obrobki wiékien z polialko-
holu winylowego lub jego kopolimeréw zawieraja-

"cych co najmmniej 80°% molowych jednostek alko-

holu winylowego przez acetalacje aldehydami,
zwlaszcza formaldehydem, w kapieli zawierajacej
kwas siarkowy jako katalizator reakcji acetalacji,
znamienny tym, Ze do kgpieli acetalujacej dodaje
sie 0,1—10°% wagowych substancji aktywujgcej
katalityczne dzialanie %kwasu siarkowego, przy
czym jako substancje aktyWuj_ace stosuje sie chlor-
ki metali dwuwarto$ciowych, a zwlaszcza chlorek
cynkowy, chlorek wapniowy, chlorek kadmowy
i chlorki metali tr6jwartoSciowych jak chlorek
glinowy, kwasy arylosulfonowe, sél sodowg lub
potasowg kwaséw arylosulfonowych, a reakcje
acetalacji prowadzi sie w temperaturze 50—85°C.

»Ruch” W-wa zam. 113-65 naklad 300 egz.
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