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Tilaajaliitdntdpiiri, jossa on maadoituspainikkeen ohjauksen
ja eristysvian ilmaisu

Keksinndén kohteena on tilaajaliitintdpiiri, jossa on sydtto-
silta, jonka muodostavat tilaajajohdon maan potentiaalissa
olevaan johtimeen yhdistetty ensimmdinen vastus, tilaajajoh-
don sydttopotentiaalissa olevaan johtimeen yhdistetty toinen
vastus sekd molemmat johtimet vastuksien sydttovirtaldhteestd
poispdin olevien napojen kohdalla yhdistdva kondensaattori,
jolloin jilkimmiisen sybttdvastuksen kanssa on sarjaan kyt-
ketty suuriohmisella vastuksella ohitettu katkaisukosketin ja
jolloin sybttésilta on kondensaattorin puolella kytketty kak -
sijohdin/nelijohdinmuunnosta varten olevaan haarukkamuunta-
jaan, sekd lisdksi ilmaisinpiiri, Jjoka katkaisukoskettimen
ollessa avattuna antaa flmaisusignaalin silloin kun tilaaja-
1iitintijohdon sydttopotentiaalissa olevan johtimen ja maan
vililld virtaa sallitun raja-arvon ylittdvd vuotovirta.

Timin kaltaisia tilaajaliitdntipiirejd, joissa on jokaista
tilaajaa varten oma sydttésilta, kdytetddn keskuksissa, Jois-
sa on elektronisia kytkentdkenttid. Td116in on esimerkiksi
tilajakokytkentdkenttid sisdltdvissd keskuksissa tietyn kes-
toajan ylittdvdl1ld maadoituspainikkeen ohjauksella estettdva
syottovirtapiirin jd1jel1d olevan osan piirielimien ylikuor-
mittuminen. Elektronisia kytkentdkenttid kdytettdessd tamd ef
voi kuitenkaan tapahtua siten, ettd tdllaisen maadoituspai-
nikkeen ohjauksen tapauksessa kytketddn asianomaisen piiri-
ryhmin yksikkd irti. Ongelman ratkaisuna ajateltavissa oleva
syottosillan ylimitoitus sen tekemiseksi tunteettomaksi yli~-
kuormituksille johtaisi siihen, ettd vain harvoja tilaajalii-
tintdpiirejd voitaisiin yhdistdd yhdeksi yksikoksi.

Pyrkimykseen valttdd sydttovirtapiirin ylikuormitukset 1iit-
tyy myos tavoite voida havaita syottovirtapiirin eristysviat,
jotta sen jdlkeen voitaisiin suorittaa sopivat irtikytkentd-
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toimenpiteet.

Esilld olevan keksinndn tehtivini on siten toteuttaa tilaaja-
liitdntdpiiri niin, etti esitetty ongelma voidaan ratkaista
pienilld kustannuksilla.

Tdmdn tehtdvin ratkaisemiseksi on keksinnglle tunnusomaista,
ettd ilmaisinpiiri katkaisukoskettimen ollessa suljettuna
ilmaisee maadoituspainikeohjauksia tilaajaliitantdjohtoon
lTiitetyssa tilaaja-asemassa, ettd suuriohminen vastus on si-
ten mitoitettu, ettd katkaisukoskettimen ollessa avattuna
maadoituspainiketta ohjattaessa kulkeva virta tulee niin ra-
joitetuksi, ettd syOttvirtapiirin kyseisessi osassa olevat
kytkentdelementit eivit vaurioidu, ja ettd katkaisukosketinta
ohjataan niin, ettd se maadoituspainikkeen ohjauksen ylit-
tiessd ennakolta mddrdtyn ajan avautuu ja maadoituspainikkeen
ohjauksen loppuessa jilleen sulkeutuu.

Keksinnon mukaisilla toimenpiteilld aikaansaadaan toisaalta,
ettd sydttovirtapiiri tulee ylikuormitusvaaran esiintyessa
suurohmiseksi, ja toisaalta etti maadoituspainikkeen ohjauk-
sen osoitusta varten joka tapauksessa jo olemassa olevaa
ilmaisinpiirid voidaan kdyttii samalla eristyskokeilutarkoi-
tukseen, jolloin tdtd koestusta varten ej tarvita erityistid
ilmaisinta. Tadmin lisiksi voidaan maadoituspainikkeen ohjauk-
sen ilmaisuun liittyvdd olemassa olevaa signaalitietd kidyttia
myds eristyskoestuksen aikana ja erityisesti voidaan myds an-
taa ilmaisu mahdollisesti ohimenevdn hdirién pddattymisesta,
niin ettd lisdksi myés tilaajajohdon jaksottaisesti toistuva
koestus tdtd tarkoitusta varten viltetdin.

Keksintdd selitetddn ldahemmin seuraavassa piirustukseen vii-
taten, jossa on esitetty keksinnén mukaisesti toteutetun ti-
lTaajaliitdntdpiirin ymmirtimiseksi tarpeelliset osat.
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Esitetty tilaajaliitdntdpiiri sisdltdad syottosillan, joka kd-
sittid vastuksen Ra, vastuksen Rb ja kondensaattorin C. Vas-
tus Rb on tilaajajohdon b-johtimessa, joka on kytketty maan
potentiaaliin. Vastus Ra on tilaajajohdon a-johtimessa, Jjoka
on kytketty sydttdpariston potentiaaliin -UB. Kondensaattori
C on kytketty a-johtimen ja b-johtimen valiin vastuksien Ra
ja Rb sydttoparistosta poispdin oleviin napoihin.

Vastuksien Ra ja Rb td11d puolella on myds kaksijohdin /neli-
johdinmuunnosta varten olevan haarukkamuuntajan U kaksijoh-
dinpuolen kddmit wl ja w2 kytketty tilaajajohdon a-johtimeen
ja b-johtimeen. Haarukkamuuntajan U kdimien w1l ja w2 vastuk-
sien Ra ja Rb puolella oleviin napoihin on kytketty ilmaisin-
piiri AS. Se kdsittdd ensimmdisen operaatiovahvistimen V,
jossa on kaksi ei-invertoivaa tuloa, jotka on yhdistetty
mainittuihin kidimien napofhin. Vahvistimen invertoiva tulo on
kytketty sydttopariston potentiaaliin -UB. ITmaisinpiiri si-
siltdi lisiksi toisen operaatiovahvistimen K, jonka invertoi-
vaan tuloon vahvistimen V 1ihtésignaali sydtetddn, ja jonka
ei-invertoivassa tulossa on kynnysarvojédnnite U , joka

mybs on johdettu pariston jdnnitteesta vastuksista R1 ja R2
muodostuvan jinnitteenjakajan avulla. Vahvistimen K 1dahtosig-
naali on ilmaisusignaali XJ, joka esiintyy maadoituspainiket-
ta ohjattaessa.

Suurohmisesti ohitettu katkaisukosketin po, jonka avulla
syottopiiri voidaan kytked suurohmiseksi, on keksinndn mukai-
sesti yhdistetty tilaajajohdon a-johtimeen eli sydttdopoten-
tiaalissa olevaan johtimeen ja erikoisesti pisteen, jossa
johdin on kytketty teholdhteeseen ja pisteen, jossa johdin on
kytketty haarukkamuuntajaan, vdlille, joka viimeksimainittu
piste on myds ilmaisinpiirin AS toisen tulon liitdntdpiste
kuten on esitetty. Esitetyssd tapauksessa katkaisukosketin on
viimeksi mainitun liitintdpisteen ja vastuksen Ra vdlilla, se
voidaan kuitenkin kytked myds vastuksen Ra ja syottopariston
potentiaalissa -UB olevan navan vdlille. Vastaava pitdd paik-
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kansa b-johtimeen kytketyn katkaisukoskettimen suhteen, jota
voidaan kdyttdd lisdni maasymmetrisen toteutuksen vuoksi.

Katkaisukoskettimen ohittavan vastuksen resistanssi on mitoi-
tettu siten, ettei sen kautta katkaisukoskettimen po avoimena
ollessa maadoituspainikkeen ohjauksesta Johtuen kulkeva jdin-
nésvirta vaurioita syottdvirtapiirin til116in kysymykseen tu-
levassa osassa olevia komponentteja. Toisaalta vastuksen Ri
resistanssi on kuitenkin mitoitettu siten, ettd sen kautta
ilman maadoituspainikkeen ohjausta suurimman sallitun arvon
ylittdvistd tilaajajohdon a-johtimien Ja maan vilisestd vuo-
tovirrasta johtuen kulkeva virta liipaisee ilmaisinpiirin sa-
moin kuin maadoituspainikkeen painaminen katkaisukoskettimen
suljettuna ollessa.

Mainitut tilaajajohdon johtimet a Ja b kulkevat tilaajalait-
teeseen TIn, jossa on maadoftuspainike E, jota ohjaamalla a-
johdin voidaan maadoittaa.

Seuraavassa esitetdidn yksityiskohtaisesti keksinnén mukaisen
kytkenndn toiminta, jolloin tarkastellaan vain edel1i mainit-
tua vaihtoehtoa, jossa kidytetdin vain yhtd a-johtimeen sijoi-
tettua katkaisukosketinta.

Kun oletetaan, ettd katkaisukosketin po on suljettu, tilaajan
T1n nostaessa kuulopuhelimen tilaajasilmukka sulkeutuu siten,
ettd silmukkavirta voi kulkea maasta vastuksen Rb, muuntajan
U kddmin wl, b-johtimen, tilaajalaitteen Tin, a-johtimen,
kddmin w2, katkaisukoskettimen po ja vastuksen Ra kautta
syottopariston potentiaalissa -UB olevaan napaan. Ilmaisin-
piirin AS tulossa B on td116in vastuksen Rb jdnnitehdvion
verran maan potentiaaliin verrattuna alempi potentiaali -Urb,
Ja ilmaisinpiirin tulossa A on vastuksen Ra jannitehdvion
verran syOttdopariston jinnitteeseen verrattuna positiivisempi
potentiaali -UB+URa. ITmaisinpiirin vahvistin antaa til16in
edel1d mainitulla edellytykselld, jonka mukaan sen invertoi-
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vassa tulossa on potentiaali -UB, jannitteen URa-URb. Tdssd
tapauksessa ilmaisinpiirin vahvistin K ei anna kynnysjannit-
teen U sopivasta mitoituksesta johtuen ldhtésignaalia.

Jos tiTaajalaitteessa nyt ohjataan maadoituspainiketta E ja
siten maadoitetaan suoraan tilaajajohdon a-johdin, tulee vas-
tus Rb kdytdnnollisesti katsoen oikosuljetuksi ja sydttovirta
kulkee paddasiassa a-johtimen, kddmin w2, katkaisukoskettimen
po ja vastuksen Ra kdsittdvdn sydttdvirtapiirin osan kautta.

ITmaisinpiirin vahvistin V antaa siten jdnnitteen URa, niin
etti ilmaisinpiirin vahvistimen K tulosuureiden nyt vallitse-
vasta erotuksesta johtuen saadaan vastaava lahtdsignaali XJ,
joka ilmaisee, ettid maadoituspainiketta ohjataan. Mddrdtyn
aikavdlin kuluttua keskuksen, johon esitetty tilaajaliitdntd-
piiri kuuluu, ohjausyksikkd katkaisee sydtdn avaamalla kat-
kaisukoskettimen po. Katkaisukoskettimen rinnalla oleva vastus
Ri on niin suurohminen, ettd katkaisukoskettimen avauduttua
jiljelle jddvd jddnnosvirta ei edes maadoituspainikkeen pit-
kdin jatkuvalla ohjauksella vaurioita sydottovirtapiirin osia,
joiden kautta jiddnnosvirta kulkee. Maadoituspainikkeen oh-
jauksen padtyttyd ilmaisinpiirin AS ldhtésignaali XJ katoaa,
jonka jdlkeen katkaisukosketin po jdlleen avautuu ja virta-
piiri palautuu alussa esitettyyn tilaan.

Eristyskoneen suorittamiseksi, eli matalaohmisen liitdnndn
toteamiseksi tilaajaliitintidjohdon toisen johtimen sekd maa-
han johtavan kytkentdpisteen vd1ill1d, avataan samalla tavalla
katkaisukosketin. Kuten edelld on todettu katkaisukoskettimen
rinnalla oleva vastus Ri on mitoitettu siten, ettd ylitet-
tiessd suurin sallittu vuotovirta, jonka mddrdd esim. a-
johtimen tapauksessa tdmin johtimen ja maapotentiaalin valis-
si oleva ylimenovastus RL, aiheutuu samoin kuin maadoituspai-
niketta ohjattaessa ilmaisinpiirin AS tuloihin A ja B epdsym-
metria, joka tdssd tapauksessa ilmaisee eristysvian olemas-
saolon. Jos eristysvika on tilapdinen, signaali XJ hdavida,
mikd ilmaistaan keskuksen ohjausyksikdolle samalla tavalla
kuin maadoituspainikkeen ohjauksen pdadttyminen.
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Patenttivaatimus

Tilaajaliitdntdpiiri, jossa on syottosilta, jonka muodostavat
tilaajajohdon maan potentiaalissa olevaan johtimeen (b) yh-
distetty ensimmdinen vastus (Rb), tilaajajohdon syottopoten-
tiaalissa (-UB) olevaan johtimeen (a) yhdistetty toinen vas-
tus (Ra) sekd molemmat johtimet vastuksien syottovirtaldh-
teestd poispdin olevien napojen kohdalla yhdistivd konden-
saattori (C), jolloin jdlkimmidisen syottovastuksen kanssa on
sarjaan kytketty suurohmisella vastuksella (Ri) ohitettu kat-
kaisukosketin (po) ja jolloin sydttosilta on kondensaattorin
puolella kytketty kaksijohdin/nelijohdinmuunnosta varten ole-
vaan haarukkamuuntajaan (U), sekd 1isiksi ilmaisinpiiri (AS),
Joka katkaisukoskettimen (po) ollessa avattuna antaa ilmaisu-
sfgnaalin silloin kun tilaajaliitintijohdon johtimen (a) ja

maan valilld virtaa sallitun raja-arvon ylittdvi vuotovirta,
tunnettu siitd, ettd ilmaisinpiiri (AS) katkaisukos-
kettimen (po) ollessa suljettuna ilmaisee maadoituspainikeoh-
Jauksia tilaajaliitdntdjohtoon liitetyssd tilaaja-asemassa
(T1n), ettd suurohminen vastus (Ri) on siten mitoitettu, ettd
katkaisukoskettimen (po) ollessa avattuna, maadoituspainiket-
ta ohjattaessa kulkeva virta tulee niin rajoitetuksi, ettd
syottovirtapiirin kyseisessd osassa olevat kytkentielementit
efvdt vaurioidu, ja ettd katkaisukosketinta ohjataan niin,
ettd se maadoituspainikkeen ohjauksen ylittdessd ennakolta
madrdtyn ajan avautuu Jja maadoituspainikkeen ohjauksen lop-
puessa jdlleen sulkeutuu.

Patentkrav

Abonnentanslutningskoppling med en matningsbrygga bestdende
av ett i den till jordpotentialen anslutna ledaren (b) hos
abonnentanslutningsledningen infogat férsta motstind (Rb),
ett i den til)l matningspotentialen (-UB) anslutna ledaren (a)
hos abonnentanslutningsledningen infogat andra motstdnd (Ra),
samt en dessa bagge ledare vid de frdn matningsstromkiallan
liggande anslutningarna fér de bigge motsti3nden Gverbryggande
kondensator (C), varvid med det senare matningsmotstidndet se-
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riekopplats en genom ett hogohmigt motstdnd (Ri) dverbryggad
frinkopplingskontakt (Po), och varvid denna matningsbrygga pd
kondensatorsidan &r sammankopplad med en forgreningstransfor-
mator (U) for tv8ledar/fyrledardvergdngen, samt vidare en ut-
virderingskoppling (AS), vilken vid oppen frédnkopplingskon-
takt (po) avger en detektorsignal dd mellan ledaren (a) hos
abonnentanslutningsledningen och jorden flyter en lackstrom
som Overstiger ett ti118tet grinsvirde, k @ nneteck -
nad av att utvirderingskopplingen (AS) vid sluten frén-
kopplingskontakt (po) utvisar jordknappsmandvreringar i den
ti11 abonnentanslutningsledningen anslutna abonnentstationen
(TIn), att det hogohmiga motstdndet (Ri) dimensionerats sa,
att vid oppnad frénkopplingskontakt (po) den vid jordknapps-
mandvrering flytande strommen begrdnsas sa, att kopplingsele-
ment i den ifrdgavarande delen av matningsstrdmkretsen icke
skadas, och att frdnkopplingskontakten styrs sd, att den
ifall jordknappsmandvreringen Overstiger en pd férhand given
tid oppnas och efter att jordknappsmandvreringen avslutats
dterigen sluts.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 121 775 (179-175.2) .
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