PATENTOVY SPIS

a1 - (21) Cisto prinlasky: 1998 - 3533

CESKA . :

REPUBLIKA (22) Prihlsteno:  28.04.1997
(30) Pravo prednosti:

(40) Zverejngno:  17.02.1999
~ (Véstnik ¢. 2/1999)
(47) Udéleno: 17.06.2003

, (Véstnik & 8/2003)
PRUMYSLOVEHO (86) PCT dislo: PCT/I_T 97/00096
VLASTNICTVI (87) PCT ¢islo zvelejnéni: WO 97/042538

-03.05.1996 IT 1996/F1000093
03.05.1996 IT 1996/F1000094
03.05.1996 IT 1996/F1000095
03.05.1996 IT 1996/F1000096

(24) Oznémeno udeleni ve Véstniku:  13.08.2003

(11) Cislo dokumentu:

292 235

(13) Druh dokumente: B6

(5D m.c1.’:

G02B 2312
G02B 23/08
F41G 1/40

(73) Majitel patentu:

FINMECCANICA S. P. A. RAMO DI AZIENDA
ALENIA DIFESA, Roma, IT;

~(72) Pivodee vynalezu:

Magnani Mauro, Firenze, IT;
Cecchi Mario, Campi Bisenzio, IT;
Pieri Silvano, Sesto Fiorentino, IT;

(74) Zastupce:

V3etetka Milo¥ JUDr., Halkova 2, Praha 2, 12000;.

(54) Nazev vynélezu:

Panoramaticky periskop

(57) Anotace:

CZ 292235 B6

Panoramaticky periskop (1) se skl&d4 z centralniho t&lesa (3),
které se ptipeviluje k vozidlu, hlavy (9), pFipojené k
centralnimu t&lesu (3), kterd se vzhledem k nému otd¥{ a je-
opatfena prithledem (11) slouZicim ke sledovéni okolniho
terénu a zrcadla (13), umisténého uvnitf otodné hlavy (9),
které odklani vstupni paprsky p¥ichazejici prithledem (11)
smérem k detektoru.
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CZ 292235 B6

Panoramaticky periskop

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyk4 panoramatického periskopu takového typu, ktery obsahuje: central-
ni t&leso pro pfipevnéni k vozidlu, hlavu pfipojenou k tomuto télesu, kterd se vzhledem k nému
otadi a je opatfena prihledem, slouZicim ke sledovani okolniho terénu, zrcadlo umisténé uvnitf
oto&né hlavy, které vychyluje vstupni paprsky pfichazejici prithledem k detekénim prostfedkiim,
napt. k detektoru; infraderveny modul zahrnujici infraterveny senzor; prostfedky pro privadéni
svazku infradervenych paprski k infradervenému senzoru, optickou skupinu pro zaostfeni svazku
na infraderveny senzor, ve kterém je infraderveny modul pfipojen k centrdlnimu télesu v oblasti
rozhrani, kde je infraferveny svazek kolimovany.

Periskopy tohoto druhu jsou b&Zn& pouZzivany na riiznych typech vozidel, napf. na tancich
uzivanych v ozbrojenych konfliktech.

Dosavadni stav techniky

Priklady panoramatickych periskopii jsou popsany v GB-B1272 742, US 3464 757, US
3200250, US 3 549231 aUS 4 108 551.

Sestavovani riznych optickych komponent periskopu takovéhoto druhu je komplexni a niro¢né
na presnost, protoZe tyto soudastky musi byt s vysokou pfesnosti vyrovniny do spole€né osy.
To je ztizeno vzhledem k tomu, Ze jednotlivé &asti musi byt Easto rozebirany a znovu sestavova-
ny. Navic je vyZadovéno sniZit mnoZstvi optickych sou€asti, aby se zjednodusila konstrukce
a zvysila se opticka vykonnost zafizeni.

V nékterych konfiguracich periskopu se pouZzivd modul infraderveného vidéni s infralervenym
senzorem. Panoramaticky periskop stouto vlastnosti je znam napi. z DE-A-3632923, ktery
pfedstavuje nejbliZsi dosavadni stav techniky.

Infraderveny senzor, neboli tzv. tepelnd komora, se v souCasné dobé vyskytuje v panoramatic-
kych periskopech v riiznych typech uspofadéani. Zejména existuji feseni, u kterych je celd tepelna
komora a pfislu$na optika uspofddéna uvnitf t&lesa periskopu. Toto umoZiuje perfektni vyrov-
nani optiky do osy pfi montiZi a zabratiuje riziku Spatného vyrovnani. I pfesto ma toto feSeni
znaéné nedostatky, protoZe t&leso periskopu ma vétsi rozmeéry, z EehoZ vyplyvajf potiZe s insta-
laci a omezeni vzhledem k moZnosti optické drahy viditelné &asti spektra v tomtéZ periskopu.

Ukolem p¥edkladaného vynalezu je vytvofit periskop, ve kterém pfipojeni tepelné komory k téle-
su periskopu miZe byt provedeno velmi jednoduchym zpisobem a nezplsobi vyrazné potize
s umisténim a vyrovnanim soudasti, a ktery je navic mimofadné kompaktni a jehoZ montaZ je
snadna.

V tomto kontextu je dalSim pfedmétem pfedloZeného vynalezu zajistit periskop uvedeného typu,

ve kterém je polet optickych prvki v infralervené optické draze redukovén za ucelem ziskani
silngjsiho signélu.

Podstata vynalezu
Podle vynalezu, aby se ziskaly vyhody a cile infraderveného vidéni, je infracerveny modul pfipo-

jen k centralnimu t&lesu v oblasti rozhrani, kde je infraderveny svazek kolimovany. Vyhodné je
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moZno se zminit i o tom, Ze optika zpracovavajici infralerveny svazek miie obsahovat &ocku
piedstavujici vystupni prihled centralniho t&lesa a &o¢ku predstavujici vstupni prihled infrager-
veného modulu, kterymi prochazi infralerveny svazek.

Proto miiZe byt infraterveny modul snadno odebrén a znovu namontovan na téleso periskopu bez
potiZi s vyrovninim optiky obsaZené v modulu a t&lesa, v daném potadi, ponévad kolimovany
svazek je necitlivy k nesouososti optickych os, za pfedpokladu, Ze je zajisténa jejich rovnob&z-
nost. Této rovnobéznosti 1ze snadno dosahnout tim, Z¢ modul i centrilni t&leso jsou opatfeny
dvéma rovinnymi referenénimi plochami. To, Ze vystupni prithledy centrélniho télesa periskopu
a vstupni priihledy infraderveného modulu jsou pfedstavovany &o&kovitymi prvky, jsou ziskany
dal3i vyhody. Pfedeviim protoZze &otky tvoi soutasné prvek uzavirajici aizolujici vnitfni
objemy centralniho t€lesa a infraterveného modulu od vn&jsiho prostfedi, nemusi se jiZ do optic-
keé cesty vkladat dal3i odd€lovaci prihled, ktery by zpiisoboval Gtlum signdlu. Také toto pFispiva
ke zmen3eni velikosti periskopu. Mimoto se pfi tomto usporadéni v centralnim t&lese periskopu
nachazi alespoti jeden &otkovity prvek, ato umoZiuje pfi montaZi sefidit osu prichézejiciho
svazku s osou optiky bez nutnosti zavad&t pomocné optické prvky pro korekci Ghlu, které by
zplsobovaly energeticky atlum signalu

Navic uspofadanim &asti optiky v centralnim télese a diky tomu, %e na rozhrani mezi centralnim
t€lesem a infraervenym modulem je paprsek kolimovany, ma svazek v misté rozhrani mensi
prifez, nez je prifez svazku pfichazejictho. Timto je moZné, aby infraderveny modul pojal
veSkerou moZnou energii relativn€ malym otvorem.

Podle zv1a3t& vyhodného provedeni vynalezu je otka predstavujici vystupni prithled centrélniho
t&lesa pfipevnéna k opofe, jejiz poloha je vzhledem k poloze centrilniho t&lesa nastavitelna
v roving kolmé k optické ose této &o&ky. To umoZiiuje snadné vyrovnéani optiky pii sestavovéni
zafizeni. Podobné feSeni miZe byt pouZito pro So&ku pfedstavujici prihled pro vstup svazku do
infraferveného modulu.

Skupina zaostfovaci optiky zapouzdfena v centralnim télese periskopu miZe sestivat z Galileova
dalekohledu, ktery svym okuldrem tvof{ uzaviraci &o¥ku vystupniho prithledu centralniho t&lesa.
Optika zapouzdfend v centralnim t&lese miiZze obsahovat, navic, stfedni optickou skupinu pohyb-
livou podél osy zaostfovaci optiky pro mén&ni stupn& zv&teni. Ke stfedni optické skupiné mize
byt pfipojena clona, ktera alternativng zaujima vychylenou polohu vzhledem k optické dréze,
nebo pracovni polohu, ve které je clona umisténa podél optické drahy. V pracovni poloze je
clona vloZena mezi zminénou skupinu stfednich &o&ek a vystupni prithled centralniho t&lesa.

Podle moZného provedeni miiZe byt clona zavéSena v ose kolmé k optické ose a pruznym &lenem
Je drZena ve své vychylené poloze. Skupina stfednich Eotek a clona maji vzdjemné zabirajici
prostfedky, coz zplisobuje natodeni clony do pracovni polohy, kdyZ skupina stfednich &ogek
vykond posuvny pohyb podél optické osy smérem do nejvzdilen&j$i polohy od vystupniho
prihledu centralniho télesa, tzn. do polohy v blizkosti objektivu dalekohledu.

Vyhodn& mohou zabirajici prostfedky obsahovat hagek integralni se clonou, otoény kolem osy
otageni clony, zatimco skupina stfednich ok mé4 trn, ktery zabira s ha¢kem. Tvar ha¢ku a trnu
je takovy, Ze je clona stabilizovina ve své pracovni poloze, kdy? se skupina stfednich Sodek
nachdézi pfiblizné€ v horni poloze.

Podle moZného provedeni se uvnitf infraderveného modulu nachazi otdeci Gstroji, jeho
soudasti je Pechaniiv hranol.

Také je mozné provedeni, kdy je k centrilnimu t&lesu pfidru¥en zobrazovaci modul, ktery

obsahuje prostfedky pro zpracovani - zaostfovani svazku viditelného zfeni ptichézejiciho z pa-
noramatické hlavy, a alespoti jeden okular pro pozorovéani vngjsi krajiny, pfi¢emZ zobrazovaci
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modul miZe byt oddélen od centralniho t&lesa, aby se tak usnadnila montdZ a demontéZ perisko-
pu vzhledem k vozidlu. V tomto pfipadé mé centrdlni t&leso vystupni a zobrazovaci modul,
v daném pofadi, vstupni prihled a vystupni prihled, pro svazek pfichdzejici z panoramatické
hlavy periskopu. Spojeni t&chto dvou jednotek (centrdlniho télesa a zobrazovaciho modulu)
miize byt provedeno vyhodn& podél rovinnych referenénich povrchéi kolmych k optické ose
optickych prvki, samotnych obsaZenych v téchto jednotkéch. Pokud svazek vychazi z posledniho
prvku optické dréhy uvnitf centralniho t&lesa jako kolimovany, je moZné timto systémem zmenSit
potiZe s optickou vazbou centralniho télesa a zobrazovaciho modulu na minimum. Ve skute¢nos-
ti se v tomto piipad€ systém stava necitlivym k jakékoliv nesouososti optickych os centralniho
télesa a zobrazovaciho modulu za pfedpokladu, Ze je zarutena jejich rovnob&znost. Rovnobéz-
nost je snadno dosaZitelna spravaym a pfesnym obrobenim dvou rovinnych spojovacich povrchd,
které mohou mit zna¥né rozpéti, aby byla zajiSténa potfebna piesnost.

Dalsi vyhodné znaky zafizeni podle vynélezu jsou uvedeny v pfiloZenych patentovych narocich
a jsou popsany niZe s odkazem na pfiklad provedeni.

Jednotlivé, vyse shrnuté a niZe detailng&ji popsané myslenky, zdokonaleni a zlepSeni mohou byt
pouZity zvlast nebo v riznych vzijemnych kombinacich. Zejména uspofadani infradervené
dréhy, polopropustny hranol, mechanismus pro sestaveni hlavy a télesa, jako i prostfedky pro
zménu zvétSeni, mohou byt pouZity nezavisle na sobé.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim konkrétnich piikladi provedeni znizornénych na
vykresech, na kterych pfedstavuje

obr.1  vnéj§i axonometrické zobrazeni zafizeni,
obr.2  bokorys zafizeni,

obr.3  &astegny fez podél roviny III-III z obr. 2, prochéazejici pfes téleso zafizeni s odstran€nou
hlavou,

obr.4  podélny fez n&kolika paralelnimi vertikalnimi rovinami vedeny podle vodicich €ar IV-
IV zobr. 3,

obr.4a C&astecny fez podél IVA-IVA z obr. 4,
obr.5  dal3i fez vedeny vertikalni rovinou, podél &ary V-V z obr. 4,

obr.6  mistni fez prvnimi dv&ma zrcadly optické drahy podél axialni roviny kolmé k rovin&
zrcadel,

obr.7 ez zobrazovacim modulem,
obr.8  axonometricky pohled na zafizeni zmény zvétSeni v zobrazovacim modulu,
obr.9  axonometrické pohled na otageci uistroji zobrazovaciho modulu,

obr. 10 axonometrické zobrazeni optickych prvki umisténych v optické draze viditelné Casti
spektra, v pravém thlu,
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obr. 11 axonometrické zobrazeni optickych prvkd umisténych v optické draze viditelné &4sti
spektra, (pod jinym thlem),

obr. 11a schematicky bo¢ni pohled, ve v&tiim méfitku, na odd&lovaci prvek, ktery oddéluje
viditelny svazek od laserového svazku, ktery je smérovan k méfi¢i vzdalenosti spojené-
mu s dalekohledem,

obr. 12 &astedny osovy fez prochéazejici mistem pro zavéSeni mezi otoénou hlavou a t&lesem
zafizeni,

¥

obr. 12a detail &4sti obr. 12 ve vét§im métitku.

Piiklady provedeni vynilezu

Zatizeni 1 je kompletn€ zobrazeno na obr. 1 a 2. M4 centralni t&leso 3 s ptirubou 5, pomoci které
je namontovéano na vozidlo (neni znazornéno). Pomoci roviny T-T je naznadena draha spojeni
a referen¢ni rovina pro periskop a vozidlo. Pfiruba 5 m4 k sob& pevng pfipojen mezilehly prvek
3A, ktery unasi panoramatickou hlavu 9 oto&nou vzhledem k télesu 3 podle vertikalni osy A-A.
Jak bude vysvétleno pozd&ji, téleso 3 je s mezilehlym prvkem 3A a s oto&nou hlavou 9 navzajem
pevné spojeno tak, aby celé zafizeni 1 mohlo byt pfipevnéno a odebrano z vozidla bez nutnosti
navzijem oddélit hlavu 9, mezilehly prvek 3A a téleso 3.

Ototn4 hlava 9 je opatiena prithledem 11 pro umoZnéni priichodu jak laserovému paprsku méfide
vzdilenosti, tak i paprskiim zafeni ve viditelné i infradervené &asti spektra pro pouZiti ve dne
i pro no¢ni vidéni. Oto¢nd hlava 9 ma uvnitf stabilizované zrcadlo 13 (obr. 12), které se miZe
pti¢né a svisle pohybovat, a na které pfijima zvenéi skrze prihled 11 svételné paprsky, a odraZi
je dovnitf t€lesa 3 zafizeni, kde je umisténa riizna optika, ktera bude dile detailn& popséna.
Hlava 9 se miiZe otaget o thel N x 360° tak, aby bylo moZno prozkoumavat cely okolni horizont.
Zrcadlo 13 je uloZeno tak, aby se mohlo otaéet podle dvou navzijem kolmych os, z nichZ jedna
je paralelni s osou A-A oticeni hlavy 9. Oba kombinované pohyby, tj. pohyb hlavy 9 av ni
umisténého zrcadla 13 umoZiuji sméfovat pohled jakymkoliv smérem nezdvisle na pohybu
vozidla, na kterém je zatizeni 1 pfipevnéno.

Centralni t€leso 3 ma k sob& upravené tfi hlavni moduly: prvni modul 15 pro pozorovani
v infradervené Casti spektra, dle oznalovany jako infraderveny modul, ktery obsahuje tepelnou
komoru pro pozorovéni ve vysokych kmito&tech infralervené &asti spektra, druhy modul 17, dale
oznaovany jako zobrazovaci modul, pro pozorovani ve dne ve viditelné &asti spektra, a tfeti
modul 19, dile oznaCovany jako laserovy modul, obsahujici laserovy mé&¥i¢ vzdalenosti, ktery
zde nebude detailné popisovan, protoZe je sdm o sob& znimy.

Svazek paprski, ktery vchazi prihledem 11 aje odraZzen zrcadlem 13 smérem k ose télesa 3
a uvnitf télesa 3 je rozdélen na tfi svazky: viditelné zéfeni, infralervené (I.R.) zafeni a laserové
zéfeni (tvofici vystupni azpétny laserovy paprsek méfi¢e vzdalenosti). Tyto tfi svazky,
tj. infralerveny svazek, viditelny svazek alaserovy svazek sleduji v panoramatické hlavé
a v prvni &asti t€lesa 3 stejnou dréhou, potom jsou vzijemné oddéleny pomoci optickych prvki
pro oddéleni pasem (polopropustna zrcadla), které vytvafi rizné drahy, pfi€emZ viechny jsou
obsaZeny v centralnim télese 3, aby dosahly tfi moduly 15, 17 a 19. Déle bude popséna, nejdfive
draha infraerveného svazku, potom dréha svazku laserového a viditelného.

Obr. 3 ukazuje mistni fez rovinou - kolmou k ose A-A zafizeni 3 a kryjici se s hornim povrchem
piiruby 5. Tento fez ukazuje prvni polopropustné zrcadlo 21, které s horizontalou svira ahel 45°,
a které odrazi laserovy svazek a viditelné zafeni sm&rem k odrazovému zrcadlu 23, které je také
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sklonéno pod tGhlem 45°, a které sm&fuje laserovy svazek a viditelny svazek po draze, ktery bude
bliZe popséna pozdé&ji, a ktera je umisténa vedle stiedové osy centralniho télesa 3.

Polopropustné zrcadlo 21 je transparentni pro infradervené zfeni, takZe infralerveny svazek
skrze n& sim prochézi snepatrnou odchylkou zpisobenou prichodem pfes dvé rozhrani
vzduch/zrcadlo a zrcadlo/vzduch. Na obr. 6 oznaduje F osu svazku odraZeného otoénym zrcad-
lem, F; osu infraderveného svazku vychazejiciho z polopropustného zrcadla 21 a F, osu viditel-
ného svazku a laserového svazku odraZenych polopropustnym zrcadlem 21 a zrcadlem 23.

Ob¢ zrcadla 21, 23 jsou pfipevnéna k zdkladng 25, ktera je dobfe viditelna v riiznych pohledech
na obr. 3, 4, 5 a 6. Polopropustné zrcadlo 21 je na obou stranich upevnéno na zakladné 25
pomoci dvou bo&nich svorek 27. Zrcadlo 23 je namontovano na ramu 29, ktery je podepfen na
mezilehlém prvku 31 namontovaném na oporu 25. Mezilehly prvek 31 miiZe byt nato€en kolem
vertikalni osy, zatimco rdm 29 miZe byt natoen podle horizontalni osy. To umoZiiuje nastaveni
polohy odrazového zrcadla 23 na zakladn€ 25 vzhledem k polopropustnému zrcadlu 21 pro
korekci vyrovnani optickych os.

Infraderveny svazek Fi, ktery prochazi pfes polopropustné zrcadlo 21 je zaostfen prvni skupinou
optiky, kterd je umisténa v t8lese 3, a tvofi Galileiv dalekohled 33 kompletn& znazornény na
obr. 4 a 5. Dalekohled 33 ma vstupni &o&ku 35 (objektiv dalekohledu), stfedni optickou skupinu
37 avystupni &o¢ku 39 (okular dalekohledu). Vystupni ¢ofka 39 je upevnéna na objimku 41,
ktera je opatfena prirubou 41A, ktera je umisténa do loze 41B vytvofeného v centralnim télese 3
a upevnéna pomoci pojistného krouzku 43. Primér pfiruby 41A je nepatrné men3i neZ primer
loZe 41B, aby bylo mozno nastavit polohu objimky 41 a tim vyrovnat optickou osu dalekohledu
33 tak, %e je kolmo k rovnému povrchu 3S sestavy infralerveného modulu 15. Cotka 39
a ptipojena objimka 41 tvofi dnovy uzaviraci priihled t€lesa 3 periskopu.

Svazek paprskii opoustgjici Sotku 39 je kolimovany z diivodi, které budou dale popsany.

Stfedni optickd skupina 37 je upevnéna na prstenci 45, vedeném ve dvou voditkich 47
paralelnich s osou infraterveného svazku F;, a mé vystupek 49, ktery zapada do Sroubové drazky
51 Sroubu 53 podepreného na hfideli 55. Na jednom konci mé $roub 55 korunové ozubené kolo
55A, které je v zabéru s ozubenym kolem 57 (obr. 4A) pohdnénym motorem (na obrazku neni
znazornéno). Otadeni Sroubu 53 zpisobuje posouvéni prstence 45 a pfipojené stfedni opticke
skupiny 37 z polohy znazorn&né na obr. 4 plnymi arami do polohy 37X znédzorn€né na tomtéZ
obrazku pferuSovanymi &arami. Dv& polohy znédzornéné na obr. 4 odpovidaji dvéma riznym
zvétienim infraderveného obrazu zaostfeného dalekohledem 33. Kdy?Z se stfedni opticka skupina
37 nachazi v poloze 37X, musi byt mezi tuto optiku a vystupni &o&ku 39 vloZena clona 59. Tato
clona 59 je zavé&$ena pomoci dvou epd 61 ve dvou ramenech 63, ktera jsou soudasti centralniho
télesa 3 zafizeni a za normélnich podminek je umisténa mimo optickou drahu infracerveného
svazku pomoci $roubové pruziny 65 (obr. 4A), jejiZ osa je souosa s jednim z Eepli 61. Aby se
umoznilo zdvihani clony 59 ajeji umistovani v draze infraerveného svazku, je prstenec 45
opatfen trnem, ktery se pfi zvednuti stfedni optické skupiny 37 ze spodni polohy smérem k horni
poloze 37X zachyti s hackem 69, ktery je integralni se clonou 39 a otaci se kolem osy Cepii 61.
Jak je zfetelng& vidét na obr. 4, v prib&hu pohybu prstence 45 vzhiiru se trn 67 nejdfive dotkne
povrchu 69A hagku 69; pokratujic v pohybu vzhiru otali se hacek 69 kolem osy &epi 61 dokud
trn 67 zapadne do drazky 69B hatku 69, kdyZ prstenec 45 dosdhne polohy maximalniho zdvihu
(na obr. 4 znazornéno pferusovanymi Sarami). Geometricky tvar hacku 69 a trnu 67 je takovy, Ze
clona 59 je bezpein& zajilténa v této poloze tak, Ze nemiZe vzhledem k horizontalni poloze
dochézet k Zidnym kmitavym pohybiim.

SniZenim prstence 45 zpét do niZ§i polohy zpiisobi Sroubova pruZina 65 zpétné odtaZeni clony
59.
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Jak stfedni opticka skupina 37 a &leny, na kterych je upevn&na, tak i zatizeni pro zm&nu zvétieni,
ktera zpisobuji jejich posun ve sméru osy, jsou namontovany v centrilnim t&lese 3 prostfed-
nictvim specilniho otvoru, ktery se pak uzavie krytem 3C.

Infraderveny modul 15 je umistén uvnitf télesa 71, které ma rovny referenéni povrch 718 pro
spojeni s centrdlnim télesem 3 zafizeni. Rovny povrch 71S je spojen dohromady srovnym
povrchem 38 télesa 3. Obrobeni povrchii 3S a 718 zajist'uje spravnou vzajemnou ithlovou polohu
centralniho t€lesa 3 a télesa 71 infralerveného modulu 15. Vzhledem k tomu je svazek paprski
opoustéjici dalekohled 33 je kolimovany, jak bylo vy¥e zmin&no, neni nezbytn& nutné, aby
muselo byt pfi spojovani infralerveného modulu 15 s centrdlnim t&lesem 3 zajiSténo jejich
souosé vyrovnani.

Teleso 71 infracerveného modulu 15 je nahofe uzavieno vstupnim prithledem skladajicim se ze
skupiny vstupni optiky (objektiv 73 infratervené komory) upevnéné na objimce 75 s ptirubou
75A. Piiruba 75A je umisténa v loZi 77 télesa 71 infraderveného modulu 15 a ma vn&jsi primér
nepatrné mensi neZ primér loZe 77, aby bylo moZno nastavit polohu optiky objektivu 73 a tim
vyrovnat optickou osu tak, Ze je kolm4 k roving 71S pro mont4Z na centralni t€leso 3. Objimka
75 je zajisténa pomoci pojistného krouzku 79.

Dvé vzijemn4 nastaveni polohy dalekohledu 33 na rovném povrchu 3S a modulu 15 na roving
718 umoZiuje dokonalou vyménitelnost moduli 15 a tim i jeho rychlou montaZ i demontaz.

Vstupni optika objektivu 73 spolu s dalekohledem 33 uloZenym v centralnim télese 3 tvofi
optickou &ist pro zaostfovéani infralerveného svazku k jednotce pro konverzi infralerveného
obrazu, zahrnujici infraderveny senzor 81, kterd je umistdna v infralerveném modulu 15
a nazyva se zobrazova¢ (re-imager). Konverzni jednotka se miZe skladat bud’ z tepelné komory
typu, ktery je sim o sob& zndmy, a neni tu detailn&ji popsdn, a nebo sestdva ze senzoru typu
popsaného v italském patentu &. IT1286578, podaném dne 25. 3.1996 timté% p¥ihlajovatelem.

Jak je vidét zejména z p¥iného Fezu na obr. 5, otadeci ustroji 83 je usporadané v infralerveném
modulu 15 mezi vstupni optikou nebo objektivem 73 a infra%ervenym senzorem 81. Obsahuje
tzv. "Pechaniiv hranol", ktery ve skute&nosti sestdvd ze dvou hranoli 85, 87 uchycenych na
zékladn€ 89 dv€ma svorkami 90, 91. Draha infralerveného svazku v hranolech 85, 87 je na
obr. 5 znézornéna &erchovanymi Sarami, absolvuje celkem pét odrazi pted opust&nim horizontal-
niho ela hranolu 87 a sméfuje k zobrazovati. Jak je znimo, pootoSenim Pechanova hranolu 85,
87 kolem jeho vertikalni osy o urcity Ghel se obraz pooto&i podle stejné osy o thel dvojnasobny.
Funkci rotace opory 89 a tim i Pechanova hranolu je kompenzovat rotaéni pohyb panoramatické
hlavy 9 a zrcadla 13 a tim neustéle zaji$tovat vhodnou orientaci sledovaného obrazu.

Otaceni zékladny 89 je dosaZeno pomoci motoru 93 otideciho ustroji, ktery pohani dvojité
ozubené kolo 95, které je v zib&ru s korunovym ozubenym kolem 97, které je soudasti zikladny
89. Ozubené kolo 95 je dvojité a ob& &asti jsou elasticky predepjaty aby se otadely vzijemns
hlov& pro rudeni vlivu vile v zabirajicich zubech. Motor 93 otaectho Ustroji je upevnén na
opérném bloku 99 a je pfipevnén k t€lesu 71 infralerveného modulu 15. Na op&rném bloku 99 se
také podpird otoénd opéra 89 s Pechanovym hranolem 85, 87 pomoci vloZeného usporéddani
dvojice loZisek 100. K opémému bloku 99 je také pfipevnén zobrazoval, jak ukazuje obr. 5.
Motor 93 otadeciho ustroji zajiStuje, Ze se Pechanliv hranol 85, 87 ot4di tm&mé jedné poloving
otofeni hlavy 9 tak, Ze infraCerveny obraz si zachovava po vstupu do zobrazovale pevnou
orientaci.

Laserovy svazek paprskil a paprsky viditelného spektra, které jsou odraZeny polopropustnym
zrcadlem 21 a odrazovym zrcadlem 23, jsou smérovény dold dovnitf télesa 3 po drize bo&ng
arovnob&zné s vySe popsanou drahou infralerveného svazku, jak je dobfe vidét na obr.3 a 6.
Dile bude popséna draha laserovych a viditelnych paprskii s odkazem na axonometrické pohledy
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znizornéné na obr. 10 a 11. Pod odrazovym zrcadlem 23 je v centrilnim t&lese 3 periskopu do
loZe 103 namontovan objektiv 101 (viz obr. 6 a 7). Svazek odraZeny zrcadlem 23 je zaostfen
objektivem 101 aposilan do odd&lovaciho prvku 105 s vnitfnim polopropustnym povrchem
105A, jehoZ funkce je oddélovat laserovy svazek od viditelnych paprskil. Laserovy svazek je
odraZen polopropustnym povrchem 105A k re-kolimaéni optické skupin€ 107. Tato skupina
spolu s objektivem 101 tvofi dalekohled dale oznaovany jako "rozSifoval laserového svazku".
Svazek takto re-kolimovany je pak poslan pies prithled 107 do laserového modulu 19, ktery zde
neni popisovan a je jako takovy zndmy.

Oddglovaci prvek 105 je oddélené schematicky znizornén na celkovém boénim pohledu
obr. 11A.

Sklada se zdvojice hranold 105X a 105Y spojenych dohromady polopropustnym povrchem
105A. Vstupni povrch 1051 hranolu 105X je kolmy ke svazku F,. Svazek F, prochazi vstupnim
povrchem 1051 a dostava se k polopropustnému povrchu 105A. Povrch je orientovan tak, aby
tihel a dopadu byl maly, zpravidla fadové 30°. Funkce polopropustného povrchu 105A je takova,
e propousti viditelné zifeni, které pokratuje po své drize, aZ opusti (aniZ by se odchylil od
vstupniho sméru F,) hranol 105Y vystupnim povrchem 105U, ktery je vzhledem ke sméru
prichodu svazku F, stile kolmy. Laserovy svazek je polopropustnym povrchem 105A odraZen
zpét ke vstupnimu povrchu 1051. Uhel 8 dopadu laserového svazku F; na povrch 1051 je takovy,
aby doslo k Gplnému odrazu laserového svazku, ktery je timto vychylen smérem k vystupnimu
povrchu 105L vytvofeném na hranolu 105X a kolmy ke sméru laserového svazku odraZeného
povrchem 1051

Oddélovaci prvek 105 tohoto uspofddani ma vyhodné rozmeéry, které jsou extrémné malé,
pfi¢emZ jsou mnohem mensi neZ u b&Znych odd&lovacich hranoli pouZivanych v periskopech
znamého typu. ‘

Viditelny svazek vychazejici z povrchu 105U projde zamérnou miizkou 109 az dorazi k devii-
torovému hranolu 111, ktery méni jeho drdhu jeho odchylenim o 90°. Svazek, ktery opousti
hranol 111, prochazi pfes skupinu kolimaéni optiky 113 umisténou v loZi 115 (obr. 7) central-
niho t&lesa 3 zafizeni. Kolima¢ni optika 113 také slouZi jako prithled pro uzavfeni centralniho
télesa 3 na strang, kde je pfipojen zobrazovaci modul 17, a ze které vychazi kolimovany svazek.
Zobrazovaci modul 17 je umistén v t&lese 117, které ma vstupni prihled 119 (obr.7 a 10).
Optické prvky, které budou déle popsény, jsou vSechny obsaZeny v zobrazovacim modulu 17,
ktery je pfipojen k centralnimu télesu 3 zafizeni pomoci plochych opérnych povrchi (viditelné
na mistnim pfi¢ném fezu znazornéném na obr. 7). Pon€vadZ ivtomto pfipad€, stejn€ jako
v pfipadé infraervené drahy, z centrdlniho t€lesa 3 vychazi svazek kolimovany, sta€i spravné
zajistit pouze vzajemnou tthlovou polohu centralniho télesa 3 atélesa 117, coZ je moZné diky
plochym referenénim povrchiim a neni nutné zajiStovat souosost optiky.

Uvnitf zobrazovaciho modulu 17 jsou instalovany optické prvky, které umoziiuji $ifeni viditelné-
ho svazku po dvou riznych drahich odpovidajicich dvéma riznym zvétSenim, které mize
operator zvolit pomoci paky. Déle bude popsana komplexn&j$i draha svazku, ktera je pfehledné
znazornéna na obr. 10. Svazek vstupujici do zobrazovaciho modulu 17 prihledem 119 vchézi do
rozptylovaci optické skupiny 121, z niZ odchazi aby mohl prostfednictvim hranolu 123 zménit
smér ke konvergentnimu optickému prvku 125 umisténému v lozi 124, jak ukazuje obr. 7.
Svazek vychazejici z konvergentniho optického prvku 125 je znovu odchylen dal$im hranolem
127 smérem k filtru 129 a pokraduje k rotanimu hranolu 131 otaleciho Gstroji, sestavajicimu
z tzv. "Doveho hranolu", ktery je v technické oblasti znamy. Déale bude popsana mechanicka
sestava hranolu 131 s odkazem na obr. 9.
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Svazek vychézejici z hranolu 131 otaeciho istroji je dale vychylovacim hranolem 133 vychylen
0 180°, aby dos4hl ostfici optiku 135 viditelnou na obr. 11, atvotici objektiv dalekohledu.
Zaostfeny svazek je odchylen hranolem 137 a vstupuje do hranolu 139 pro oddé&leni svazki.
Tento hranol ma vnitini oddélovaci plochu 139A (tzv. "opticky déli¢"), ktery rozd&li vstupni
svazek na dva: 50 % energie optického svazku se vychyluje pres prvni kosy hranol 141 do
prvniho okuléru, zatimco zbylych 50 % energie svazku prochazi povrchem 139A, aby se odrazilo
od zadniho &ela hranolu 139 ke druhému kosému hranolu 142 a odtud ke druhému okuliru 144.
MontaZz hranold 141, 142 apfisluinych okuldri 143 a 144 je provedena tak, Ze umoZiiuje
nastaveni vzjemné osové vzdalenosti okulari 143, 144 odpovidajici adaptaci na oéni vzdalenost
operatora pozorujiciho scenérii okuldry 143, 144. Oba okulary 143, 144 tvofi spolu s objektivem
135 pozorovaci dalekohled.

Na Cele hranolu 139 pro oddélovani svazkd, ktera je proti &elu, na které jsou ptipojeny hranoly
141 a 142, je uspotddan dalsi hranol 145, jehoZ vstupnim povrchem 145A miiZe vstupovat signal
ztelevizniho mikro-monitoru b&Zného typu, na kterém se zobrazuje obraz ziskany pomoci
zobrazovale. Tento obraz je sméfovan hranolem 145 k hranolu 139 pro rozd&lovani svazku,
JjehoZ oddé&lovaci povrch 139A d&li svazek na dvé &4sti, které jsou posilany do dvou okuléri 143,
144. Samoziejm¢ Ze pokud mikro-monitor pracuje a obraz, ktery se dostava do okulard a tim
i k pozorovateli, je televizni obraz ziskany pomoci infraderveného senzoru, je viditelna optické
draha pferuSena clonou, vhodng umist®nou v samotné dréze (neni znizorn&no).

Aby bylo mozné ménit zvétieni obrazu, ktery miZe byt pozorovan okuldry 143, 144, je mozno
vloZit podél optické dréhy vychylovaci zrcadlo 151, jak je naznafeno tetkovanymi &arami na
obr. 10 a1l. KdyZ je zrcadlo 151 vloZeno do polohy znazornéné na obr. 10 pferuSovanymi
Carami, rozptylovaci optickd skupina 121 je zoptické dréhy odstrandna tak, e kolimovany
svazek prochézejici prithledem 119 se dostava k objektivu 135 po sérii odrazii bez pricchodu
touto zaostfovaci optikou.

Aby bylo moZné ménit zvétieni obrazu pozorovaného okulary 143, 144, je nutné zafadit do
optické drahy bud’ rozptylovaci opticka skupina 121, nebo zrcadlo 151. Proto jsou tyto dva prvky
pfipevnény k voziku 153 navrZeném tak, aby mohl pomoci paky 155 vykonavat posuvny pohyb
ve sméru kolmém k roving obr. 7. Na obr. 8 je axonometricky pohled na vozik 153, z divodu
lep3i zfetelnosti oddéleny od ostatnich prvki zobrazovaciho modulu 17.

Paka 155 je zav&3ena kolem osy C-C a svym pohybem pomoci oto&ného ramene 157 opatfeného
otkem 157A, do kterého zapada trn integralni s vozikem 153, zpiisobuje pfemisténi voziku 153
ve sméru zndzoméném na obr. 8 dvojitou Sipkou £153. Pohyb voziku 153 je fizen voditkem 159
a dv& polohy, které mize vozik 153 stfidavé zaujimat, jsou urleny pomoci dvou draZek 161
a 163, do nichZ zapada zdpadka (neni znazorn¥na) fizena elektromagnetem ¢&i jinym vhodnym
ak&énim &lenem 165 upevnénym na voziku 153. V poloze, kdy zipadka zapada do drazky 163
(situace zachycend na obr. 8), nachazi se, zrcadlo 151 mimo optickou drahu viditelného svazku,
zatimco v poloze, kdy se zipadka nachazi v draZce 161, se zrcadlo nachazi v optické drize
svazku a odrazi jej smérem k hranolu 131 otageciho Gstroji.

Vozik 153 je opatien loZem 167, do kterého je umisténa rozptylovaci obtické skupina 121, kterd
tak miiZe byt zafazena do optické drihy namisto zrcadla 151.

Obr. 9 znézoriiuje axonometricky pohled na otageci dstroji 83, jehoZ soudasti je hranol 131. M4
pevné téleso 171 suvnitf tohoto télesa 171 uspofadanou otoénou skupinou 173 otalejici se
kolem vertikalni osy, jejiZz spodni &4st je vidét, a se kterou je zjednoho kusu vytvofen hranol
131. Soucasti otoné skupiny 173 je i korunové ozubené kolo 175, které je v zabéru s pastorkem
177, ktery je pohdnén motorem 179. Rotace ota¥eciho ustroji 83 kolem optické osy hranolu 131
je fizena podobnym zpiisobem a je provad&na z diivodu, ktery jiz byl popsan dfive v souvislosti
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s otadecim Ustrojim 83 infraderveného modulu 15. Na obr. 9 je také zobrazeno loZe 134, ve
kterém je umist&n zaostiovaci objektiv 135, a dale vychylovaci hranoly 133, 137.

Obr. 12 ukazuje osovy fez vedeny mistem zav&3eni otoéné hlavy 9 a mezilehlého prvku 3A
centralniho télesa 3. Hlava 9 je uloZena pomoci dvojice loZisek 191 a 193 na mezilehlém prvku
3A.

Aby bylo zajidténo utdsnéni vnitfniho prostoru zafizeni 1 od vn&jSiho prostfedi, je zafizeni
opatfeno prstencovym sedlem 195, které je vymezeno kruhovou prohlubni 196 vytvofenou
v zdkladovém prvku hlavy 9 a prstencem 197, ktery je &asti mezilehlého prvku 3A centrilniho
télesa 3. V sedle 195 jsou uspofadany dva ploché t&snici krouZky s priifezem tvaru "V", které
maji opa¢nou tésnici geometrii. Prvni, vn&j3i tésnici krouZek 201 zajiStuje t€snéni proti tlaku
vn&j$tho média (vzduchu), zatimco druhy, vnitini tdsnici krouZek zabraiiuje uniku tlakového
plynu obsaZeného uvnitf zafizeni 1. Mezi t¥mito dvéma tésnicimi krouzky 201, 203 se rozklada
vélcova sténa 205, ktera je soudasti prstence 197. Povrchy, po kterych klouzaji tésnici krouZky
maji pfedepsanou drsnost.

Toto usporadani zajistuje jednak dokonalou tésnost v obou smérech, tj. zveni smérem dovnitf
i zevnitf smérem ven. Navic je dostatelnym zmenSenim tfeni zarufen omezeny odporovy
moment.

Je zfejmé, e na obrazcich je pouze ptiklad provedeni provedeny pouze pro demonstraci vynale-
zu, ptitemZ tvary a uspotadani vyndlezu mohou byt odli$né, aniZ by to zpisobilo podstatnou
odchylku z rozsahu my$lenky, ktera je zakladem samotného vynélezu. Jakékoliv odkazy obsaZe-
né v pfiloZenych patentovych narocich maji slouZit pouze k usnadnéni &teni patentovych naroki
s odkazem na popis a obrazKy a nikterak neomezuji rozsah ochrany vymezeny témito patentovy-
mi naroky.

PATENTOVE NAROKY

1. Panoramaticky periskop obsahujici: centrilni téleso (3) urlené k upevnéni na vozidlo; hlavu
(9) podepfenou na centralnim télese (3), uloZenou vzhledem kn€mu otoin&, aopatfenou
prithledem (11) pro sledovéani okolni krajiny; zrcadlo (13) uvnitt této hlavy (9) pro vychylovéni
svazku pfichdzejictho prihledem (11) smérem k detekénim prostfedkim; infralerveny modul
(15) obsahujici infralerveny senzor (81); prostfedky pro pfivadéni infraterveného svazku (Fy)
k infradervenému senzoru (81); zaostfovaci optiku pro zaostfeni svazku na infralerveny senzor
(81), pfitemz infraderveny modul (15) je pfipojen k centralnimu télesu (3) v oblasti rozhrani, kde
je infraterveny svazek kolimovany, vyzna&ujici se tim, Ze zaostfovaci optika obsahuje
go&ku (39), vytvofenou jako vystupni prihled centralniho t&lesa (3), a objektiv (73), vytvofeny
jako vstupni prithled infraderveného modulu (15), pro prichod infraderveného svazku (Fy).

2. Periskop podle niroku 1,vyznadujici se tim, Ze oCka (39) predstavujici vystupni
prithled centrilniho t&lesa (3) je pfipevnéna na opofe (41), jejiz poloha vzhledem k centralnimu
télesu (3) je nastavitelna v roving kolmé k optické ose této Cocky (39).

3. Periskop podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze objektiv (73), pfedstavujici
vstupni prihled infraderveného modulu (15), je pfipevnén na oporu (75), jejiz poloha vzhledem
k infradervenému modulu (15) je nastavitelna v roving kolmé k optické ose tohoto objektivu
(73).
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4. Periskop podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze objektiv (73), predstavujici
vstupni prihled infraterveného modulu (15), je pfipevnén na oporu (75), jejiZ poloha vzhledem
k infralervenému modulu (15) je nastavitelna v rovin& kolmé k optické ose objektivu (73).

5. Periskop podle naroku 1 nebo 2 nebo 3 nebo4,vyznaéujici se tim,Ze zaostfovaci
optika obsahuje dalekohled (33), umistény v centrilnim t&lese (3), a objektiv (73) na infraderve-
ném modulu (15).

6. Periskop podle niroku 1 nebo 2 nebo 3 nebo 4, vyznaédujici se tim, Ze uvnitf
centralniho télesa (3) je pro zm&nu zvétleni vytvofena stfedni optickd skupina (37), uloZena
posuvné vzhledem k ose zaostfovaci optiky.

7. Periskop podle ndroku 6, vyznaéujici se tim, Ze stfedni optickd skupina (37) je
namontovana na pohyblivém prvku (45) ovladaném pomoci $roubu (53).

8. Periskop podle néroku 5 nebo 6,vyznadujici se tim, Ze stiedni optické skuping
(37) je pfifazena clona (59), kterd zaujima bud’ polohu mimo optickou drihu, nebo pracovni
polohu, ve které je clona (59) umistovana podél optické drahy.

9. Periskop podle niroku 8, vyznadujici se tim, Ze pracovni poloha clony (59) se
nachézi mezi stfedni optickou skupinou (37) a vystupnim prithledem centrélniho t&lesa (3).

10. Periskop podle ndroku 8 nebo 9, vyznadujici se tim, Ze clona (59) je zav&iena
kolem osy kolmé k optické ose stfedni optické skupiny (37) a je pomoci pruzného &lenu (65)
piedepjata v poloze mimo optickou drdhu, atim, Ze stfedni optickd skupina (37) a clona (59)
maji vzjemn€ zabirajici prostfedky pro vychyleni clony (59) do jeji pracovni polohy pfi trans-
la&nim pohybu stfedni optické skupiny (37) podél optické osy smé&rem k jeji nejvzdalengjsi polo-
ze od vystupniho prihledu centrdlniho t&lesa (3).

11. Periskop podle ndroku 10, vyznaéujici se tim, Ze clona (59) tvoii jeden celek
s hitkem (69), otonym kolem osy otaleni clony (59), a Ze stfedni optick4 skupina (37) m4 trn
(67), ktery zapadd do hatku (69), pfi¢emz tvar haku (69) a trnu (67) je takovy, ¥e stabilizuje
clonu (59) v jeji pracovni poloze, kdyZz se stfedni optickd skupina (37) nach4zi ve své horni
poloze.

12. Periskop podle néroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze infraderveny
modul (15) ma v sob€ umisténo otaceci uistroji (83) obsahujici Pechantiv hranol (85, 87).

13. Periskop podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze infraderveny
modul (15) a centrélni t€leso (3) jsou spolu spojeny podél odpovidajicich rovinnych spojovacich
povrchi (718, 38S), pfiemZ povrchy (718, 3S) jsou kolmé k ose zaostfovaci optiky pro zaostto-
vani infraderveného svazku.

14. Periskop podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje mezi
hlavou (9) a zaostfovaci optikou pro zaostfovani infraerveného svazku polopropustné zrcadlo
(21) pro oddélovani infralerveného zéfeni pfichzejiciho z hlavy (9), pfi®emz polopropustné
zrcadlo (21) je vytvofeno tak, Ze odraZi viditelné zafeni a piipadny laserovy svazek smérem
k zrcadlu (23) umisténému v centrilnim télese (3) stranou od stfedové osy centralniho t&lesa (3),
pii¢emZ podél této osy je rozmisténa zaostfovaci optika pro zaostfovani infraderveného svazku.

15. Periskop podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze polopropustné zrcadlo (21) je
predfazeno v draze pfichdzejiciho zafeni pfed veskerymi optickymi prvky, které maji dioptrické
vlastnosti.

-10-
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16. Periskop podle naroku 14, vyzna&ujici se tim, Ze uvnitf centrilniho télesa (3) se
nachazi optickd drha pro viditelné zafeni, kterd je umisténa stranou od infralervené optické
drahy a pFivadi viditelné zafeni prichazejici od hlavy (9) smérem k zobrazovacimu modulu (17)
pfipojenému k centralnimu t&lesu (3).

17. Periskop podle niroku 16, vyznaé&ujici se tim, Ze do optické drihy viditelného
zéfeni je zafazen odd&lovaci prvek (105) pro oddélovéni pfipadného laserového svazku pfichéze-
jici od hlavy (9) a vede jej k laserovému méfi¢i (19) vzdalenosti pfidruzenému k centralnimu
télesu (3).

13 vykrest
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