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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do regeneracji powietrza zawierajacego potencjalne
czynniki chorobotwoércze, zwlaszcza w izolowanych pomieszczeniach szpitalnych.

Epidemiologiczne zagrozenie wynikajace ze zwiekszonej obecnosci wiruséw chorobotwdérczych
w populacji spoteczenstw powoduje okresowo zwiekszone zapotrzebowanie na hospitalizacje chorych.
Zapewnienie bezpieczenstwa personelu i pozostatych pacjentéw jest utrudnione bez stosowania izolacji
chorych. Urzadzenie do regeneracji powietrza wedtug wynalazku pozwala tatwo stworzy¢ warunki izo-
lacji dla indywidualnych pacjentéw. Poniewaz urzadzenia do regeneracji powietrza maja pracowacd
w bezposrednim otoczeniu chorych konieczne jest zapewnienie matych rozmiaréw urzadzenia, pozwa-
lajacych na przenoszenie w miejsce potrzebnego zastosowania, oraz zapewnienie nieuciazliwego dla
chorych funkcjonowania urzadzenia.

Poprawa jakoéci powietrza w przestrzeni zamknietej, w ktérej przebywaja ludzie, jest czesto spo-
tykanym problemem technicznym. Z takim zagadnieniem spotka¢ sie mozna w zamknietych przestrze-
niach statkéw i urzadzen podwodnych np. kesonéw. W patencie PL150521 ujawniono urzadzenie do
regeneracji mieszanki oddechowej, ktére zawiera reaktor poleczony ze pochtaniaczem. Reaktor jest
w Srodkowej czesci zaopatrzony w mechaniczny dozownik ciat sypkich, od strony wylotu ktérego znaj-
duje sie komora reaktora, zaopatrzona w wezownice wymiany ciepta wyprowadzone na zewnetrz kor-
pusu reaktora, w koricowke wylotowe rurociagu doprowadzajacego wode z zewnetrz reaktora i jest za-
mknieta od strony podstawy przegroda, w ktorej jest umieszczony grzybek barbotazowy. Od strony
przeciwlegtej umieszczone sa kolejno osuszacz powietrza, pochtaniacz fetoréw oraz wentylator. Korpus
przykryty jest pokrywe z otworami wylotowymi. Podstawa korpusu reaktora taczy sie poprzez przegrode
z korpusem pochtaniacza, w ktérym umieszczone sa pierscienie ceramiczne, przy czym w zbiorniku
cyrkulacyjnym tugu jest umieszczona pompa cyrkulacyjna tugu. Wleczony wentylator wymusza obieg
powietrza, ktéra zasysana z otaczajacej przestrzeni ekologicznej poprzez otwory wlotowe przechodzi
przez wypetniajace pochtaniacz pierécienie ceramiczne, gdzie omywana jest przez sptywajacy roztwor
tugu. Zachodzi reakcja pochtaniania dwutlenku wegla. Mieszanka oddechowa, poprzez grzybek barbo-
tazowy oczyszczajac sie ostatecznie z dwutlenku wegla, przedostaje sie do komory, gdzie wzbogaca
sie w tlen, przechodzi przez osuszacz powietrza, pochtaniacz fetoréw i poprzez otwory wylotowe w po-
krywie urzadzenia powraca do otaczajacej przestrzeni.

Chorobotwdércze drobnoustroje jak bakterie i wirusy stanowig czeste zanieczyszczenie powietrza,
zwlaszcza w przestrzeniach szpitalnych. Powszechnie do sterylizacji powietrza wykorzystuje sie, zabdj-
cze dla drobnoustrojéw, promieniowanie $wiatta ultrafioletowego lub podwyZzszonej temperatury.

W patencie US6488900 ujawniono metode i urzadzenie do termicznego oczyszczania powietrza
w celu dezaktywacji toksycznych substancji chemicznych i biologicznych, takich jak Sarin, gaz musztar-
dowy, fosgen, cyjanek, zarodniki waglika, bakterie E. coli, bakterie Salmonella, wirus zapalenia watroby
i wirus Norwalk. Urzadzenie zawiera komore reakcyjna potaczonag z przeciwprgdowym wymiennikiem
ciepta. Zaciagane wentylatorem zanieczyszczone powietrze kierowane jest przez strone grzewcza prze-
ciwpradowego wymiennika ciepta w celu jego wstepnego podgrzania. Powietrze jest dalej ogrzewane
do temperatury co najmniej 200°C, ktéra wystarcza do dezaktywacji powszechnych biologicznych ga-
tunkow toksycznych. Opcjonalnie komora reakcyjna moze zawiera¢ katalizator na powierzchni, na ktérg
kierowane jest ogrzane powietrze, co umozliwia reakcje termokatalityczna, ktéra jest szczegdlnie sku-
teczna w dezaktywacji biologicznych i chemicznych $rodkéw bojowych.

Znane ze wzoru uzytkowego CN2691554 pomieszczenie izolacyjne dla pacjentéw z wirusem
SARS i lekarza. Pomieszczenie wyposazone jest w rame, w ktéra mozna dopasowac t62ko szpitalne,
a catosc¢ jest utworzona z catkowicie zamknietego, za pomoca przezroczystej folii barierowej, na ze-
wnetrznej czesci ramy. Zamknieta przestrzen utworzona przez przezroczysta folie barierowa jest wypo-
sazona w kanaty cyrkulacji powietrza kanatu wlotowego i wylotowego powietrza, a urzadzenie dezynfe-
kujace i zabijajace zarazki jest wyposazone w kanat wlotowy i wylotowy. W przypadku korzystania
z wielofunkcyjnego pokoju izolacyjnego dla pacjentéw z wirusem SARS i lekarza, pacjenci z wirusem
SARS moga by¢ wyleczeni przez personel medyczny bezposrednio w stanie izolacji, a wskaznik infekcji
personelu medycznego jest znacznie zmniejszony.

Wzér uzytkowy CN2582607 ujawnia urzadzenie do natychmiastowej dezaktywacji toksycznego
powietrza oddechowego dla pacjentéw z SARS. Urzadzenie jest wyposazone w pochtaniacz, waz po-
wietrzny, rure doprowadzajaca powietrze, urzadzenie do dezaktywacji chemicznej, urzadzenie do dez-
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aktywacji w promieniowaniu ultrafioletowym, wentylator wyciagowy i urzadzenie regulujace pokrywe po-
chtaniacza. Wzér uzytkowy moze by¢ stosowany u pacjentdw w pozycji lezacej lub w pozycji siedzace;j.
Obudowa wykonana jest z przezroczystych materiatéw, dzieki czemu lekarze i pacjenci moga sie wza-
jemnie obserwowac i komunikowac¢. Eksploracja i wykorzystanie wzoru uzytkowego moze zapobiec in-
fekcji krzyzowej wsrdd izolowanych oddziatéw SARS, chroni¢ bezpieczehstwo zycia personelu medycz-
nego. Wzér uzytkowy moze by¢ rowniez uzywany na innych oddziatach zakaznych.

Istota urzadzenia jest przeptywowa, cieczowa ptuczka powietrza (1), zaopatrzona w zbiornik cie-
czy aktywnej (2) oraz krociec zasilajacy (3) potaczony z rurg barbotazowa (4) z mikrootworami (5)
i krociec wylotowy (6). Rura barbotazowa ma $rednice od 10 mm do 40 mm, za$lepiona jest na korcu
i zaopatrzona jest na swej powierzchni w otwory o $rednicy od 0,5 mm do 1,5 mm. lloé§¢ otwordw jest
tak dobrana, ze powierzchnia czynna wszystkich otworéw wynosi od 50 mm? do 150 mm?2. Ponadto
ptuczka (1) zaopatrzona jest w rurke (7) do zasilania ptuczki swieza ciecza aktywna oraz usuwania
zuzytej cieczy, a takze przynajmniej jeden czujnik (8) poziomu cieczy, potaczonych z uktadem sygnali-
zacji i sterowania praca urzadzenia (9). Krociec wylotowy (6) ptuczki (1) potaczony jest rurg (10) z kréé-
cem zasilajacym osuszacza (11), ktéry zawiera wtdkninowa, cylindryczna przegrode filtracyjna (12) we-
wnatrz zbiornika (13), rurke (14) do usuwania zgromadzonej cieczy, a takze przynajmniej jeden czujnik
(8) poziomu cieczy i krociec wylotowy (15). Rurki (7) ptuczki (1) i (14) osuszacza (11) potaczone sg
Zz pompami cieczy (16, 17) do pompowania cieczy ze zbiornikéw (2, 13) ptuczki (1) i osuszacza (11).
Kréciec wylotowy (15) osuszacza (11) potaczony jest z dyfuzorem (18) obudowy (19) osiowego wenty-
latora (20) napedzanego silnikiem elektrycznym. Wentylator (20) znajduje sie wewnatrz cylindryczne;
obudowy (21) na podstawie (22). Pomiedzy cylindryczna obudowa (21) a podstawa (22) znajduja sie
szczeliny wylotowe (23) powietrza oczyszczonego. Korzystnie gdy pomiedzy obudowa (21) a podstawa
(22) umieszczona jest szczelna, stozkowa przegroda (30) z kolektorem wylotowym powietrza (31).
Sciany obudowy (19) osiowego wentylatora (20) maja strukture z pustymi przestrzeniami wewnatrz
$ciany i wykonane sg z tworzywa sztucznego korzystnie w technologii druku 3D. Korzystnie gdy struk-
tura wewnetrzna $cian obudowy (19) ma ksztatt plastra miodu. Zespot ptuczki (1), osuszacza (11), pomp
(16, 17), wentylatora (20) oraz sterowania i zasilania (24) praca urzadzenia umieszczone sg wewnatrz
szczelnej obudowy (25), wewnatrz ktorej kréciec zasilajacy (3) ptuczki (1) potaczony jest szczelnie
Z tuleja wejsciowa (26). Korzystnie gdy do tulei wejSciowej (26) zamocowany jest roztacznie waz (27)
doprowadzajacy zanieczyszczone powietrze. Korzystnie na scianach obudowy (25) umocowana jest
przynajmniej jedna tuleja (28) do mocowania filtra (29) o wysokiej skuteczno$ci filtracyjnej (HEPA). Ko-
lektor wylotowy powietrza (31) potaczony jest z tuleja (28) w $cianie obudowy (25). Korzystnie gdy ko-
niec weza (27) doprowadzajacego powietrze do urzadzenia potaczony jest z tunelem (32) usytuowanym
wokét gtowy pacjenta, ewentualnie za posrednictwem filtra o wysokiej skutecznosci filtracyjnej (HEPA).
Wentylator (20) moze wytwarzaé po stronie ssania cisnienie od 80 kPa do 99 kPa i pracowa¢ z wydaj-
noscia od 0,02 m3min. do 0,3 m¥*min. pompowanego powietrza. Regulacja wydajnosci wentylatora
przeptywu powietrza odbywa sie skokowo, a minimalny stopieh zmiany wydajnosci wynosi 1% wydaj-
nosci maksymalnej.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na skuteczne oczyszczanie powietrza i zawracanie go do
sali chorych. Umieszczenie urzadzenia w szczelnej obudowie oraz panujace wewnatrz nadcisnienie
pozwala zabezpieczy¢ urzadzenie przed kontaminacja. Wymuszony praca urzadzenia przeptyw powie-
trza pozwala na eliminowanie w sposéb zorganizowany z sali chorych powietrza zapylonego lub skazo-
nego przez pacjentéw. Budowa pozwala takze na zastosowanie urzadzenia wobec indywidualnego pa-
cjenta, w jego bezposrednim otoczeniu. Konstrukcja rury barbotazowej w ptuczce pozwala na kontakt
duzej powierzchni pecherzykdéw powietrza z ciecza aktywna, przy niskim hatasie. Podobnie konstrukcija
obudowy wentylatora o strukturze wewnetrznej z wolnymi przestrzeniami obniza hatas przeptywu po-
wietrza przez urzadzenie, pracy samego wentylatora i silnika. Ze skazonym powietrzem kontakt ma
bardzo mata ilos¢ elementéw — jedynie zewnetrzny waz ssacy, tuleja wejsciowa oraz kanat wlotowy
komory ptuczki. Wszystkie pozostate elementy, w tym wentylator ssacy znajduja sie po stronie czyste;.
Wersja z wyrzutem oczyszczonego powietrza z pompy bezposrednio na zewnatrz obudowy pozwala
unikna¢ ewentualnego zawilgocenia wnetrza obudowy i zabezpieczenie elektroniki sterujacej przed
awaria. Gwarantuje to dtugi czas bezawaryjnej pracy urzadzenia. Na elementach wykonawczych, takich
jak pompy, elektronika, elementy panelu sterowania nie wystepuje napiecie sieciowe co pozwala na
bezpieczna eksploatacje urzadzenia w kazdych warunkach.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok urzadzenia w zestawie z tunelem, fig. 2 widok wnetrza urzadzenia, fig. 3 przekrg;
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urzadzenia w wariancie z wyrzutem powietrza do wnetrza obudowy, fig. 4 przekrdj urzadzenia w wa-
riancie z wyrzutem powietrza na zewnatrz obudowy, fig. 5 schemat zastosowania urzadzenia u pacjenta.

Przyktad |

Wewnatrz szczelnej prostopadtosciennej obudowy (25) umieszczona jest przeptywowa, cieczowa
ptuczka powietrza (1), zaopatrzona w zbiornik cieczy aktywnej (2) oraz kréciec zasilajacy (3) potaczony
rura barbotazowa (4) z mikrootworami (5), ktérej koniec jest zaslepiony i kréciec wylotowy (6). Rura
barbotazowa ma $rednice wewnetrzng 25 mm i zaopatrzona jest na swej powierzchni w otwory o sred-
nicy od 0,7 mm. llo$¢ otworéw wynosi 150, a powierzchnia czynna wszystkich otworéw wynosi od
58 mm?. Ptuczka (1) zaopatrzona jest w rurke (7) do zasilania ptuczki $wieza ciecza aktywna oraz usu-
wania zuzytej cieczy, a takze czujnik (8) poziomu cieczy znajdujace] sie wewnatrz ptuczki, potaczonych
z uktadem sygnalizacji i sterowania praca urzadzenia (9). Kréciec wylotowy (6) ptuczki (1) potaczony
jestrura (10) z kré¢cem zasilajacym osuszacza (11), ktéry zawiera widkninowa, cylindryczna przegrode
filtracyjna (12) wewnatrz zbiornika (13), rurke (14) do usuwania zgromadzonej cieczy, a takze czujnik
(33) poziomu cieczy znajdujacej sie wewnatrz zbiornika (13) i kréciec wylotowy (15). Rurki (7) ptuczki
(1)i(14) osuszacza (11) potaczone sa z pompami cieczy (16, 17) do pompowania cieczy ze zbiornikow
(2, 13) ptuczki (1) i osuszacza (11). Krociec wylotowy (15) osuszacza (11) potaczony jest z dyfuzorem
(18) obudowy (19) osiowego wentylatora (20) napedzanego silnikiem elektrycznym. Wentylator (20)
znajduje sie wewnatrz cylindrycznej obudowy (21) na podstawie (22). Pomiedzy cylindryczna obudowa
(21) a podstawa (22) znajduija sie szczeliny wylotowe (23) powietrza oczyszczonego. Sciany obudowy
(19) osiowego wentylatora (20) maja strukture plastra miodu i wykonane sg z tworzywa sztucznego
w technologii druku 3D. Wewnatrz obudowy (25) kréciec zasilajacy (3) ptuczki (1) potaczony jest szczel-
nie z tuleja wejSciowa (26), do ktérej zamocowany jest roztacznie waz (27) doprowadzajacy zanieczysz-
czone powietrze. Na $cianach obudowy (25) umocowane dwie tuleje (28) do mocowania filtra (29) o wy-
sokiej skutecznosci filtracyjnej (HEPA).

Wentylator (20) moze wytwarzac po stronie ssania ci$nienie od 90 kPa do 99 kPa i pracowa¢
z wydajnoscia od 0,04 m3/min. do 0,1 m3/min. pompowanego powietrza. Regulacja wartosci przeptywu
powietrza jest skokowa 0,04 m3/min.; 0,075 m3/min.; 0,1 m3/min.

Przyktad Il

Wewnatrz szczelnej prostopadtosciennej obudowy (25) umieszczona jest przeptywowa, cieczowa
ptuczka powietrza (1), zaopatrzona w zbiornik cieczy aktywnej (2) oraz kréciec zasilajacy (3) potaczony
rura barbotazowa (4) z mikrootworami (5), ktérej koniec jest zadlepiony i kréciec wylotowy (6). Rura
barbotazowa ma $rednice wewnetrzng 40 mm i zaopatrzona jest na swej powierzchni w otwory o $red-
nicy od 0,9 mm. llo$¢ otworéw wynosi 230, a powierzchnia czynna wszystkich otworéw wynosi od
146 mm?2. Ptuczka (1) zaopatrzona jest w rurke (7) do zasilania ptuczki $wieza ciecza aktywna oraz
usuwania zuzytej cieczy, a takze czujnik (8) poziomu cieczy znajdujacej sie wewnatrz ptuczki, potaczo-
nych z uktadem sygnalizacji i sterowania praca urzadzenia (9). Kréciec wylotowy (6) ptuczki (1) pota-
czony jest rurg (10) z kré¢cem zasilajagcym osuszacza (11), ktory zawiera widkninowa, cylindryczna
przegrode filtracyjna (12) wewnatrz zbiornika (13), rurke (14) do usuwania zgromadzonej cieczy, a takze
czujnik (33) poziomu cieczy znajdujacej sie wewnatrz zbiornika (13) i kréciec wylotowy (15). Rurki (7)
ptuczki (1) i (14) osuszacza (11) potaczone sa z pompami cieczy (16, 17) do pompowania cieczy ze
zbiornikéw (2, 13) ptuczki (1) i osuszacza (11). Krociec wylotowy (15) osuszacza (11) potaczony jest
z dyfuzorem (18) obudowy (19) osiowego wentylatora (20) napedzanego silnikiem elektrycznym. Wen-
tylator (20) znajduje sie wewnatrz cylindrycznej obudowy (21) na podstawie (22). Pomiedzy cylindryczna
obudowa (21) a podstawa (22) znajduja sie szczeliny wylotowe (23) powietrza oczyszczonego. Sciany
obudowy (19) osiowego wentylatora (20) maja strukture plastra miodu i wykonane sa z tworzywa sztucz-
nego w technologii druku 3D. Wewnatrz obudowy (25) kréciec zasilajacy (3) ptuczki (1) potaczony jest
szczelnie z tuleja wejSciowa (26), do ktérej zamocowany jest roztacznie waz (27) doprowadzajacego
zanieczyszczone powietrze. Na scianach obudowy (25) umocowane trzy tuleje (28) do mocowania filtra
(29) o wysokiej skuteczno$ci filtracyjnej (HEPA). Wentylator (20) moze wytwarzaé po stronie ssania
ci$nienie od 95 kPa do 99 kPa i pracowa¢ z wydajnoscia od 0,02 m3/min. do 0,3 m¥*min. pompowanego
powietrza. Regulacja wartosci przeptywu powietrza odbywa sie skokowo, a stopien zmiany wydajnosci
wynosi 1% wydajnosci maksymalne;j.

Przyktad Ill

Wewnatrz szczelnej prostopadtosciennej obudowy (25) umieszczona jest przeptywowa, cieczowa
ptuczka powietrza (1), zaopatrzona w zbiornik cieczy aktywnej (2) oraz kréciec zasilajacy (3) potaczony
rura barbotazowa (4) z mikrootworami (5), ktérej koniec jest zaslepiony i kréciec wylotowy (6). Rura
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barbotazowa ma $rednice wewnetrzng 25 mm i zaopatrzona jest na swej powierzchni w otwory o $red-
nicy od 0,5 mm. llo$¢ otworéw wynosi 102, a powierzchnia czynna wszystkich otworéw wynosi od
50 mm?. Ptuczka (1) zaopatrzona jest w rurke (7) do zasilania ptuczki $wieza ciecza aktywna oraz usu-
wania zuzytej cieczy, a takze zespdt czujnikdw (8) poziomu cieczy wewnatrz ptuczki, potaczonych
z uktadem sygnalizacji i sterowania praca urzadzenia (9). Kréciec wylotowy (6) ptuczki (1) potaczony
jest rura (10) z kré¢cem zasilajacym osuszacza (11), ktory zawiera widkninowa, cylindryczna przegrode
filtracyjna (12) wewnatrz zbiornika (13), rurke (14) do usuwania zgromadzonej cieczy, a takze zespot
czujnik (33) poziomu cieczy wewnatrz zbiornika (13) i krociec wylotowy (15). Rurki (7) ptuczki (1) i (14)
osuszacza (11) potaczone sa z pompami cieczy (16, 17) do pompowania cieczy ze zbiornikow (2, 13)
ptuczki (1) i osuszacza (11). Krociec wylotowy (15) osuszacza (11) potaczony jest z dyfuzorem (18)
obudowy (19) osiowego wentylatora (20) napedzanego silnikiem elektrycznym. Wentylator (20) znajduje
sie wewnatrz cylindrycznej obudowy (21) na podstawie (22). Pomiedzy cylindryczna obudowa (21)
a podstawa (22) znajduja sie szczeliny wylotowe (23) powietrza oczyszczonego. Sciany obudowy (19)
osiowego wentylatora (20) maja strukture plastra miodu i wykonane sa z tworzywa sztucznego w tech-
nologii druku 3D. Wewnatrz obudowy (25) kréciec zasilajacy (3) ptuczki (1) potaczony jest szczelnie
z tulejg wejsciowa (26). Na $cianach obudowy (25) umocowane dwie tuleje (28) do mocowania filtra
(29) o wysokiej skutecznosci filtracyjnej (HEPA).

Wentylator (20) moze wytwarzac po stronie ssania cisnienie od 90 kPa do 99 kPa i pracowac
z wydajnoscia od 0,04 m3/min. do 0,1 m3/min. pompowanego powietrza. Regulacja wartosci przeptywu
powietrza jest skokowa 0,04 m3/min.; 0,075 m3/min.; 0,1 m3/min.

Przyktad IV

Urzadzenie wedtug dowolnego z przyktadéw | do Il w ktérym pomiedzy obudowa (21) a podstawa
(22) umieszczona jest szczelna, stozkowa przegroda (30) z kolektorem wylotowym powietrza (31), ktéry
potaczony jest z tuleja (28) w Scianie obudowy (25).

Przyktad V

Urzadzenie wedtug dowolnego z przyktadéw | do IV w ktérym drugi koniec weza (27) doprowa-
dzajgcego powietrze do urzadzenia potaczony jest z tunelem (32) usytuowanym wokét gtowy pacjenta,
za posrednictwem filtra o wysokiej skutecznosci filtracyjnej (HEPA). Tunel (32) ma ksztatt potowy po-
wierzchni walca. Krawed? tunelu spoczywa swobodnie na postaniu chorego, wokét jego gtowy. W zbior-
niku cieczy aktywnej (2) ptuczki (1) znajduje sie dowolny ptyn o wtasciwosciach biobdjczych i bezpiecz-
nych dla ludzi. Poziom ptynu zapewnia pokrycie wszystkich mikrootwordw (5) w rurze barbotazowej (4).
W celu uzytkowania urzadzenia uruchamia sie prace wentylatora (20) i reguluje zadany stopien ssania
i wydajnosc¢ ttoczenia powietrza. Powietrze zasysane nieszczelnosciami pomiedzy krawedzia tunelu
(32), a postaniem pozwala choremu na oddychanie, a nadmiar zassanego powietrza oraz powietrze
wydychane przez chorego jest zasysane do urzadzenia oczyszczajacego, za posrednictwem weza (27).
Powietrze przeptywajac przez ptuczke (1) jest rozbijane na drobne pecherzyki w mikrootworach (5) rury
barbotazowej (4) i kontaktuje sie z ptynem biobdjczym. Po przeptynieciu przez ptuczke (1) powietrze
przeptywa do osuszacza (11), gdzie na wtdkninowej przegrodzie filtracyjnej zatrzymywane sa mikrokro-
ple cieczy, ktére sptywaja na dno zbiornika (13). Sterowanie urzadzenia sygnalizuje zbyt niski poziom
cieczy biobdjczej w ptuczce (1), zbyt wysoki poziom cieczy w osuszaczu (11) i ewentualnie zatrzymuje
prace urzadzenia wszczynajac alarm. W takim przypadku operator winien wyregulowa¢ poziom ptyndéw
w urzadzeniu. Urzadzenie zlicza czas pracy i sygnalizuje konieczno$¢ wymiany ptynu biobdjczego na
Swiezy. W takim przypadku uruchamia sie pompe (16), usuwa sie zuzytg ciecz i na to miejsce wprowa-
dza sie ciecz swieza.

Przyktad VI

Urzadzenie wedtug dowolnego z przyktadéw | do IV w ktérym tuleja (26) jest otwarta do prze-
strzeni sali chorych. W zbiorniku cieczy aktywnej (2) ptuczki (1) znajduje sie dowolny ptyn o wtasciwo-
$ciach biobdjczych i bezpiecznych dla ludzi. Poziom ptynu zapewnia pokrycie wszystkich mikrootworéw
(5) w rurze barbotazowej (4). W celu uzytkowania urzadzenia uruchamia sie prace wentylatora (20)
i reguluje zadany stopien ssania i wydajnosc¢ ttoczenia powietrza. Powietrze zasysane jest z przestrzeni
sali chorych. Powietrze przeptywajac przez ptuczke (1) jest rozbijane na drobne pecherzyki w mikroo-
tworach (5) rury barbotazowej (4) i kontaktuje sie z ptynem biobdjczym. Po przeptynieciu przez ptuczke
(1) powietrze przeptywa do osuszacza (11), gdzie na witdkninowej przegrodzie filtracyjnej zatrzymywane
sg mikrokrople cieczy, ktére sptywaja na dno zbiornika (13). Sterowanie urzadzenia sygnalizuje zbyt
niski poziom cieczy biobdjczej w ptuczce (1), zbyt wysoki poziom cieczy w osuszaczu (11) i ewentualnie
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zatrzymuje prace urzadzenia wszczynajac alarm. Urzadzenie zlicza czas pracy i sygnalizuje koniecz-
no$¢ wymiany ptynu biobdjczego. W takim przypadku uruchamia sie pompe (16), usuwa sie zuzyta ciecz
i na to miejsce wprowadza sie ciecz swieza.

Przyktad VII

Urzadzenie wedtug dowolnego z przyktadéw | do IV w ktérym drugi koniec weza (27) doprowa-
dzajacego powietrze do urzadzenia wedtug wynalazku potaczony jest z kréécem wylotowym powietrza
wydychanego przez pacjenta podtaczonego do mechanicznego urzadzenia wspomagajacego wentyla-
cje jego ptuc. Kréciec wylotowy powietrza wydychanego przez pacjenta moze byc¢ zlokalizowany w urza-
dzeniu typu respirator w przypadku wentylacji inwazyjnej lub w szczelnej masce wokét ust i nosa pa-
cjenta poddawanego nieinwazyjnej wentylacji ptuc.

10.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do regeneracji powietrza, zawierajgce obudowe, cieczowa ptuczke gazu z cieczg

biobdjcza i wentylator znamienne tym, ze cieczowa ptuczka powietrza (1), zaopatrzona
w zbiornik cieczy aktywnej (2) oraz krociec zasilajacy (3) potaczony z rurg barbotazowg (4)
z mikrootworami (5) i kréciec wylotowy (6), przy czym rura barbotazowa ma $rednice od
10 mm do 40 mm, zaslepiona jest na kohcu i zaopatrzona jest na swej powierzchni w otwory
o $rednicy od 0,5 mm do 1,5 mm za$ ilo$¢ otwordw jest tak dobrana, ze powierzchnia czynna
wszystkich otworéw wynosi od 50 mm?2 do 150 mm?, ponadto kréciec wylotowy (6) ptuczki (1)
potaczony jest rura (10) z kré¢cem zasilajagcym osuszacza (11), ktéry zawiera widkninowa,
cylindryczna przegrode filtracyjng (12) wewnatrz zbiornika (13), krociec wylotowy (15), ktory
potaczony jest z dyfuzorem (18) obudowy (19) osiowego wentylatora (20) napedzanego silni-
kiem elektrycznym, przy czym wentylator (20) znajduje sie wewnatrz cylindrycznej obudowy
(21) na podstawie (22), pomiedzy cylindryczna obudowa (21) a podstawa (22) znajduja sie
szczeliny wylotowe (23) powietrza oczyszczonego, ponadto Sciany obudowy (19) osiowego
wentylatora (20) majg strukture z pustymi przestrzeniami wewnatrz $ciany, ponadto ptuczka
(1), osuszacz (11), pomp (16, 17), wentylator (20) oraz sterowanie i zasilanie (24) praca urza-
dzenia umieszczone sg wewnatrz szczelnej obudowy (25), wewnatrz ktérej krociec zasilajacy
(3) ptuczki (1) potaczony jest szczelnie z tulejg wej$ciowa (26).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze Sciany obudowy (19) osiowego wentylatora
(20) wykonane sa z tworzywa sztucznego w technologii druku 3D.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze Sciany obudowy (19) osiowego wentylatora
(20) maja wewnetrzna strukture plastra miodu.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze do tulei wejsciowej (26) zamocowany jest
roztacznie waz (27) doprowadzajacy zanieczyszczone powietrze z bezposredniego otoczenia
indywidualnego pacjenta.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na $cianach obudowy (25) umocowana jest
przynajmniej jedna tuleja (28) z filtrem (29) o wysokiej skuteczno$ci filtracyjnej (HEPA).
Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze pomiedzy obudowa (21) a podstawg (22)
umieszczona jest szczelna, stozkowa przegroda (30) z kolektorem wylotowym powietrza (31),
zas$ kolektor wylotowy powietrza (31) potaczony jest z tuleja (28) w Scianie obudowy (25).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wentylator (20) moze wytwarzac po stronie
ssania ci$nienie od 80 kPa do 99 kPa i pracowac¢ z wydajnoscia od 0,02 m3/min. do 0,3 m3/min.
pompowanego powietrza.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze regulacja wartosci przeptywu powietrza
odbywa sie skokowo, a minimalny stopierh zmiany wydajnosci wynosi 1% wydajnosci mak-
symalnej.

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptuczka (1) zaopatrzona jest w rurke (7),
potaczong z pompa (16) do zasilania ptuczki Swiezg ciecza aktywna oraz usuwania zuzyte;
cieczy.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptuczka (1) zaopatrzona jest w przynajmnie;
jeden czujnik (8) poziomu cieczy znajdujacej sie wewnatrz ptuczki, potaczonych z uktadem
sygnalizacji i sterowania praca urzadzenia (9).
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11. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze osuszacz (11) posiada rurke (14) do usu-
wania zgromadzonej cieczy potaczona z pompa (17).

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze osuszacz (11) posiada przynajmniej jeden
czujnik (33) poziomu cieczy znajdujacej sie wewnatrz zbiornika (13).

Rysunki

Fig. 1
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