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Aanvrager: Sredneaziatsky nauchno-issledovatelsky institﬁt prirodnogo gazé
. te Tashkent, USSR.
Korte aanduiding: Werkwﬁze en inrichting voor het bereiden van boorsuspen-

sile.

De uitvinqing heeft‘betnekking op een werkwijze voor het berei-
den van een boorsuspensie waarbij #aste en Qloeibare fasen van de boorsus-
pensie worden gemengd voor het verkrijgen Qan een homogene suspensie.

De uitvinding kan in hgt bijzonder doelmﬁtig worden gebruikt voor

10 het -bereiden van een boorsuspensie welke te gebruiken is in de olie-

en gasindustrie.

Momenteel wordt een boorsuspensie vervéérdigd door het mengen van
kleipoeder met wgi;er, hetzij in mechénische mengers in stréal-_-snijnéchi-
nes en hydrostraalmengers wélke”.een voldoende roercapéciteit bezitten,

15 maar een laag nuttig effect er.doelmatigheld voor de dispergeerwerking,
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of in magnetostrictieinrichtingbn, welke een groot nuttig effect hebben,
maar ook een slechte doelmétigheid ih het verspreiden éan de véste fasen.

De dispersie vén de vaste fasen vén de boorsuspensie is een be~ _.-
langrijke productiestap in het geregdmaken vén boorsuspensie éangezien het
aanzienlike de kwalitieit van de boorsuspensie en het merkgebruik van klei-
poeder, gewichtsamenstelling en chemicalié&n vermindert;

In de techniek zijn verschillende inrichtingen bekend voor het ge;
reedmaken van boorsuspensie door het dispergeren van de‘vaste fase, zoals
maalmachines voorzien vén een méalkamer welke een as, platen en maallichae-
men opneemt. Deze inrichtingen zijn echter verhoudingsgewijs onproductief
terwijl zij verder in gebruik ondoelmatig zijn en een snelle slijtage van
de maallichamen vertonen.

Verder is in de techniek een inrichting bekend voor het gereedma-
ken van boorsuspensie, voorzien vén een gesloten vat met inlaat- en uit=
laatpijpen, terwijl in het vat een zﬁiger is opgenomen, welke is opgesteld
tussen gepreforeerde platen.

In deze inrichting wordt de boorsuspensie vervaardigd door het
roeren van de componenten tijdens de zuigerbeweging. Een dispersiewerking
is echter niet gewaarborgd in deze inrichting aangezien de intensiteit
van de afbréék vén samengepakte aggregaten vén de vaste fase laag is ten-
geﬁolge van een constante druk van de te mengen méterialen. Bovendien ver=-
eist de inrichting het gebruik Van een speciéle pomp,‘waardoor de eisen

met betrekking tot vermogen en kosten worden opgevoerd.
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Het is een oogmerk van de uitvinding de doelmatigheid van de dis-
persiewerking van de vaste fése te bevorderen en de fYSiSch-chemische uit-
wisselprocessen, die tijdens de dispersie van de ﬁaste fése bij het berei-
den van de boorspecie optreden, te intensiveren.

Een ander oogmerk van de uitvinding is het verminderen van de kos-
ten voor het gereed maken van boorsﬁspensie.

Volgens de uitvinding kan dit worden verkregen doordat de boorsus-
pensie na de menging wordt gedwongen om onder drﬁk te bewegen door ope-
ningen van een diameter, welke groter is dan de méximale maét van een af-
zonderlijk deeltje van de vaste fase, méar kleiner dén de diémeter van:
aggregaten van dergelijke deeltjes voor het gereedmaken vén gedispergeerde
boorsuspensie. '

De werkwijze volgsns de uitvinding maékt een verbetering van de in;
tensiteit vén de dispergeerwerking mogelik ten gevolge vén het smoren
van een mengsel, hetgeen resulteert in een fﬁnméking van deeltjes van
de vaste fase tengevolge van turbulentiewerking en cavitatie, welke op-
treedt indien de stroom van boorspecie door de openingen beweegt,

Bij voorkeur wordt bewerkstelligd, dét de pH vén de boorsuspensie
stijgt gelijktijdig met de doortocht vén de boorsﬁspensie door de openingen.
Een toename in pH (alkalisch Qorden) vén de boorsﬁspensie verbetert
omstandigheden voor het dispergeren vén de vaste fése;

Een stijgen van de pH van de boorsuspensie wordt bij voorkeur ver-
oorzaakt door middel van een eenpolige elektrische behandeling van de boor;
suspensie waérdoor de invloed van schadelike oxydétieproducten in de
zone van de negatieve elektrode wordt ge&limineerd en de intensiteit van
de fysisch-chemische uitwisselprocessen wordt verbteterd en wordt bijgedra-
gen aén een verbetering van de doelmétigheid van de dispersiewerking.

De werkwijze volgens de huidige ﬁitvinding wordt bij voorkeur uitge;
voerd in een inrichting welke is voorzien van een vat voor het roeren van
de vaste en vloeibare fasen van de boorsuspensie, waarbij het vat is voor-
zien van inléat- en uitlaatopeningen en in het vét een roerorgaan is opge-
nomen, dét met behulp van een stang is verbonden met een aandrﬁving, waar-
bij volgens de uitvinding het roerorgaén is voorzien vén élthans een zuiger
met gecalibreerde openingen vén een diameter welke groter is dan de maxi-
male afmeting van een afzonderlijk deeltje van de vaste fase, maar kleiner
dan de diameter vén aggregaten van dergelijke deeltjes.

Deze uitvoering van de inrichting maakt een verbetering van de in-
tensiteit van de dispersiewerking op de vaste fase mogelik en geeft een
vermindering van kosten bij de vervaardiging van boorsuspensie aangezien
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het roerorgaan ook als pomp werkt.

De inrichting is bij voorkeur uitgerﬁst met een verdere zuiger
welke in het var is opgesteld om tegenover de eerste zuiger te bewegen.
Deze oputelling maakl een Loename in schok- en al'schulfkrachten die op de
vaste fase worden uitgeoefend, mogelik en eveneens een toename in het
drukverschil in het medium, dat moet worden gedispergeerd;

De verdere zuiger is bij voorkeﬁr'eveneens uitgevoerd met gecali-
breerde openingen van een diameter, welke groter is dan de maximale afme=-
ting van een afzonderlijk deeltje van de vaste fase, maar kleiner dan de
diameter van aggregaten van dergelijke deeltjes, zodat afzonderlijke deeltjes
door de openingen kunnen bewegen en éggregéten worden fijngemaakt in klei-
nere delen bij botsing van de zuigers. '

De openingen van een zuiger zxp.bu voorkeur*nlet in lin ge-
legen met de openingen van de andere zuiger, teneinde de turbulentiewerking
van de stroming van de boorsuspensie te bevorderen door de ombuiging van
deze stroming. ,

Het totale oppervlak van de gecélibreerde openingen van iedere zui-
ger is bij voorkeﬁf gelijk aan of kleiner dén het oppervlékte gebied'van het
overblﬁvende deel van de zuiger tussen de openingen.

Deze uitvoering van de zuigers méékt het scheppen van een drukver-
schil mogelik in de ruimtes tussen en achter de zuigers gedurende hun re-
latieve beweging hetgeen de tﬁrbﬁlatie van vloelstofstralen, welke door de
openingen beweegt, intensiever maakt

De inrichting is bij voorkeur uitgerust met . een positieve elektrode
en een verdere negatieve elektrode, die van elkaar zijn gescheiden met behulp
van een s emi-permiabele scheiding welke twee kamers begrenst waarvan een
kamer, welke de negatieve elektrode opneemt, bestemd is voor het gereedma-
ken van gereed zijnde boorsuspensie en de andere kémer bestemd is voor het
opeenhopen van producten van oxydatiereacties, welke worden gevormd bij
doorvoeren vén een elektrische stroom door de boorsuspensie. Een gelijk-
stroombron is éangebrécht en van deze bron is de negatieve klem ver-
bonden met althans een zﬁiger en de positiéve klep is verbonden met een
wand van het vat waardoorheen de zuigerstang van deze zuiger zich
uitstrekt, terwijl althans een semi-permeabeleschdding is aangebracht na-
bij deze wand om met deze wand een kamer te begrenzen voor het opeenho-
per van producten van oxydatiereacties, welke worden gevormd indien
elektrische strocm wordt gevoerd door de boorsuspensie, waarbij desschei-
dingswand is vervaardlgd uit een materiaal, dat het doordringen van

producten van oxydatiereacties naar het overblijvende deel van het vat te-
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gengaat.

Deze opstelling van de inrichting maakt een toename mogelik van
pH (alkaliteit) van de boorsuspensie tijdens de dispersie van de vaste fase
in de kamer voor het gereedmaken van gereedzijnde boorsuspensie, en het aan-

5 brengen van kamers voor het verzamelen van producten van oxydatiereacties
maakt het mogelik te voorkomen, dat dergelijke producten doordringen naar
de zone van de negatieve elektrode, waarin elektrische behandeling van de
boorsuspensie wordt bewerkstelligd.

De werkwijze en inrichting volgens de uitvinding maken het dan ook

10 mogelijk fijngedisperseerde boorsuspensie gereed te maken, waardoor de kwa-
liteit van de vervaardigde boorsuspensie aanzienlijk is verbeterd, terwijl
zowel de eisen met betrekking tot vermogen als de kosten omlaag zijn ge-
bracht.

De uitvinding zal hieronder nader worden - uiteengezet aan de hand

15 van bijgaande figuren, waarin schematisch een inrichting volgens de uitvin-
ding is weergegeven.

Figuur 1 toont schematische inrichting voor het gereedmaken van
boorsuspensie volgens de uitvinding wéarbﬁ de zuigers van het midden naar
de einden van het vét bewegen.

20 Figuur 2 toont schematisch een inrichting volgens de uitvinding
waarbij de zuigers naar elkaar toe bewegen.

Een werkwijze volgens de uitvinding berust op feit, dat de boorsus-
pensie wordt gedwongen om, nadat de véste en vloeibgre fasen met elkaar
zijn vermengd, onder druk te bewegen door openingen van een diameter, welke

25 groter is dan de maximale afmeting van een afzonderlik deeltje van de vas=-
te fase, maar kleiner dan de diameter van aggregaten van deeltjes voor het
gereedmaken van gedispergeerde boorsuspensie. Tegelijkertijd wordt bewerk-
stelligd, dat de pH van de boorsuspensie stijgt door middel van een unipo-
laire elektrische behandeling.

30 Voordelen van de werkwijze - volgens de uitvinding zullen nog ver-
der duidelijk worden uit de beschrijving van een specifiek uitvoeringsvoor=-
beeld van een inrichting voor het uitvoeren van de werkwijze.

Een inrichting voor het uitvoeren van de werkwijze voor het berei-
den van de boorsuspensie (fig.]1 en”2_)omvat een vat 1 voor een aanvangssuspen-

35 sie en een dispergeervat 2, waarin een roerorgaan is opgenomen, dat is voorzien
van zuigers 3 en 4, welke gecalibreerde openingen 5 en 6 bezitten. De
diameters van de openingen 5 en 6 zijn groter dan de maximale afmeting
van een afzonderlijk deeltje van de vaste fase, maar kleiner dan de dia-

meter van aggregaten van dergelike deeltjes. De openingen 5 van zuiger 3
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zijn niet in lijn gelegen met de openingen 6 van de zuiger 4. De zuigers 3
en 4 zijn opgesteld in het vat 2, zodanig, dat zij tegengesteld aan elkaar
kunnen bewegen, waartoe de zuigers met behulp van zuigerstangen 7 en 8 Zijn
verbonden met een aandrijforgaan 9.

5 Het vat 2 staat in verbinding met het vat 1 met behulp van een lei-
ding die, waarin een terugslagklep .11 en een afsluitklep 12 zi;n aangebrachte.
Verder is het vat 2 voorzien van uitlaatpijpen 13 en 14 metd aarin opgeno~-
men terugslagkleppen 15 respectievelik 16 en een afsluitklep 17.

De inrichting voor het gereedmaken van de boorsuspensie omvat ver-

1dder een gelijkstroombron 18 waarvan de negatieve klem is verbonden met de
zuiger 3 en 4 en de positieve klem is verbonden met €indwanden 19 en
20 van het vat 2. '

Semi~permeabele scheidingsorganen 21 en 22 zijn aangebracht rabij
de wanden 19 en 20 om met deze wanden daartussen gelegen kamers 23 en 24

15te begrenzen, welke kamers bestemd zijn voor het opeenhopen van producten
van oxydatiereacties. De kamers 23 en 24 zijn uitgevoerd met afvoerpijpen 25
respectievelik 26, waarin terugslagkleppen . 27 en 28 en een afsluitklep
29 zijn opgenomen. :

De gereedzijnde boorsuspensie wordt afgevoerd naar een tank 30 en

20de tengevolge van oxydatiereacties gevormde producten worden afgevoerd naar
een tank 31.

De inrichting voor het uitvoeren Van de werkwijze voor het gereed-
maken van boorsuspensie werkt op de volgende wijze.

De aandrijving 9 voor de zuigers 3 en 4 wordt in werking gesteld.

25De zuigers 3 en .4 worden plotseling in beweging gebracht, dat wil zeggen
verplaatst in een van de elkaar afgekeerde richting naar de eindwanden 19
en 20 van het vat 2 (van figuur 1). Daarbij wordt een zone van lagere
druk gevormd tussen de zuigers 3 en 4 waaraan de aanvangssuspensie wordt
toegelaten door aanzuiging door de terugslagklep 11 via de leiding 10 van-

30uit het vat 1 (de klep 12 is open).

Op een volgend . tijdstip, waarop de zuigers '3 en 4 plotseling wor-
den gedwongen naar elkaar toe te bewegen ( figuur 2) begint de boorsus-
pensie over te stromen naar de ruimten achier de zuigers. Zodoende treedt
dispersie op. Dispersie van de vaste fase wordt bewerkstelligd tengevolge

35van het optreden van de volgende factoren.

Indien de zuigers 3 en 4 naar elkaar toe bewegen wordt eerst de
boorsuspensie gesmoord. in de vorm van fijpe stralen indien de boorsuspen-
sie door de openingen 5 en 6 beweegt. Toenemende druk wordt uitgeoefend in

de ruimten tussen de zuigers 3 en 4 en zones van lagere druk worden ge-
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vormd in de ruimten tussen de zuigers 3 en 4 en de eindwanden 19 en 20.
Dientengevolge voorziet een drukverschil in de door de openingen 5 en 6
bewegende stralen van boorsuspensie, welk drukverschil een gevolg is van
de drukgroei tussen de zuigers 3 en 4 en de drukdaling achter de Zuigers,
in een versterking van de turbulentie van de stroming, welke verder wordt
versterkt ten gevolge van het niet in lijn liggen van de openingen 5 van
de zuiger 3 en de openingen 6 van de zuiger 4. Indien de boorsuspensie

 door de openingen beweegt wordt verder de dwarsdoorsnede van de stroming
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aanzienlijk verminderd, hetgeen resulteert in- cavitatie.

Alle boven beschreven factoren resulteren in een intensieve roe-
ring en fijnmaking van de deeltjes van de vaste fase.

De afmeting van de openingen in de zﬁigers 3 en 4 zou groter zin
dan de maximale afmeting van een vast deeltje, zodat geen verstopt raken
van de openingen kan optreden, maar kleiner dan de afmeting van een-’ . ag-
gregaat van aan elkaarklevende deeltjes, welk aggregaat zal worden finge-
malen bij botsing met de zuigers 3 en 4 of zal worden fijngedrukt tussen de
zuigers;

De druk waarbij de boorsuspensie wordt samengedrukt door de
zZuiger 3 en 4 hangt af van de snelheden Vén de zuigers, het oppervlakte-
gebied van de zuigers en het volﬁme vén de in behandeling zijnde vloeistof.

Op het tijdstip, dat de zuigers 3 en 4 elkaar naderen wordt de
terugslagklep 11 gesloten teneinde te voorkomen, dat de boorsuspensie uit
het vat 2 terugstroomt door de pijpleiding 10. De terugslagkleppen 15,16,
27 en 28 voorkomen, dat vloeistof vand de tanks 30 en 31 naar het vat 2
stroomt.

Gedurende de volgende kringloop, waarin de zuigers 3 en 4 weer
van elkaar af naar de wanden 19 .en 20 beginnen te bewegen wordt de boor-
suspensie althans gedeeltelik door de zuigers 3 en 4 naar de tank 30 ge-
drongen door de terugslagkleppen 15 en 16 en de klep 17. Een verse lading
van onbehandelde boorsuspensie wordt vanuit het vat 1 door de aanzuiging
toegelaten in het vat 2 via de terugslagklep 11 en de klep 12.

In het geval het noodzakelijk is een en dezelfde lading boorsus-
pensie meerdere malen te behandelen worden de kleppen 12, 17 en 29 geslo-
ten en wordt de boorsuspensie gedispergeerd door deze suspensie meerdere
malen door . de openingen 5 en 6 te bewegen vanaf een zone met hogere
druk naar een zone met lagere druk.

Bij het onderzoeken van verschillende werkwijzen van fysische (dis-
persie) werking van de vaste fase van boorsuspensie is gebleken, dat tijdens
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de finmaking van vaste kleiachtige deeltjes in vloeistof de doelmatigheid
van de dispersiewerking afneemt indien de deeltjes kleiner worden. Afname
in de intensiviteit van de dispersiewerking met de dispersietijd is ener-
zijds een gevolg van een toenemende sterkte van kleinere deeltjes (verge-

5 leken met grotere deeltjes) en als verder is gebleken gedurende de proe-
ven, aan een wijziging in de aard van dissociétie van silanolgroepen, die
worden gevormd als resultaat van de wisselwerking van het oppervlak van
kleiachtige materialen (aluminiumsilicaat) met water in overeenstemming
met een algemeen bekende reactie:

10 2(-81/0) + H20———r 2(-S1i0H).

Een samengesteld poly-kiezelzuur, dat wordt gevormd als resultaat
van deze reactie dissocidert in het algemeen in een water in overeenstem-
ming met een zuur reactietype:

~Si0H =3 Si0” + H*.

15 De resulterende H'ionen (in feite H20+) treden de vloeistoffase
binnen, maar tengevolge van Coulomb interactie met de ionen SiO~ vormen
zij een uitwendige laag in de boorsﬁspensie&&ihet oppervlak van de vaste
fase. Een inwendige laag bepaalt het negatieve teken van zeta potentiaal.

Zoals duidelik zal zijn uit de chemische reactie, welke optreedt tij-

20dens de dispersie van de kleiachtige deeltjes met water is er een algeme-
ne regelmatigheid: hoe groter het aantal ionen die het meest sterk water
tegenhouden zijn (of kunnen worden geabsorbeerd) op de vlakken van afzonder-
lijke kleiachtige deeltjes des te lager de pH van boorsuspensie en des te
sterker de afname in de doelmatigheid van de daaropvolgende finmaking van

25de. kleiachtige deeltjes Om dan ook in betere omstandigheden voor de dis=-
persie van de vaste fase te voorzien is het noodzakelik een dissociatie te
verkrijgen van silanolgroepen welke bij voorkeﬁr optreden in overeenstemming
met het Zuur reactietype of, met andere woorden, maximale toename in pH van
boorsuspensie moet worden bewerkstelligd.tijdens de dispersie van kleiach-

30tige mineralen in water. In een dergelijk geval treedt dissociatie op in
de reductievorm en hiertoe is het noodzakelik, dat dispersiemedium een
overmaat van negatieve lading zal hebben.

Zoals tijdens onderzoekingen is gebleken resulteert unipolaire be-
handeling van boorsuspensie in een aanzienlijke toename in productiepoten-
35tiaal van boorsuspensie (toename in pH) in de zone van de negatieve elek-
trode waardoor een volledige dissociatie van groepen in overeenstemming

met het zuur reactietype wordt gewaarborgd.

Door de positieve klem van de stroombron 18 met de eindwanden 19 en

20, die uit elektrisch geleidend materiaal zin vervaardigd, te verbindenen
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de negatieve klem te verbinden met de eveneens uit.slektrisch geleidend ma-
teriaal vervaardigde zuigers 3 en 4 wordt een gelijkstroom elektrisch veld
gevormd tussen de zuigers 3 en 4 en de eindwanden 19 en 26 (het overblij-
vende deel van de mantel is uit isolerend materiaal vervaardigd). Het elek-
trische veld veroorzaakt een‘aénzienlﬁke,toename in de pH van de ‘boorsus-
pensie in de zone van de negatieve elektrode, welke in dit specifieke uit-
voeringsvoorbeeld de zuigers 3 en 4 oméat, en de prodﬁcten van oxydatie-
reacties worden gevormd in de .zone vén de_positieve elektrode (in de ka-
mers begrensd door de eindwanden 19 en 20 en de semi~-permeabele schei-
dingsorganen 21 en 22) en worden tijdens de beweging vén de zuigers 3 en 4
naar de eindwanden 19 en 20 verwijderd door de afvoerpupen25 en 26 en de
klep 29 naar de tank 31.

Het aanbrengen vén de semi-permeébele scheidingswénden 21 en 22
voorkomt, dét de producten vén oxydétiereéctbs geréken in de zone Qén de
negatieve elektrodes 3 en 4;

Tijdens de dispersie van de boorsuspensie vindt dén ook ﬁnipoléire
elektrische behandeling daarvan gelgktudlg plaats in het veld van de nega-
tieve elektrode teneinde de pH van de boorsuspensie op te voeren waar-
door een aanZLenlﬁke verbetering in de intensiteit van de dlsper31ewerk1ng
mogelijk wordt gemaakt zonder een toename 1n de vraag naar vermogen en
slechts tengevolge van een constructleve verbeterlng van de inrichting.

Een verder voordeel van de inrichting is gelegen in het feit, dat
deze zowel éls dispergeerinrichting en als pomp kan werken.

De constrﬁctieve uitvoering &én de inrich;ing volgeqs de ﬁitvin-
ding maakt het mogelik meer dén 2 zﬁigers toe te passen, waarbij de zuigers
bijvoorbeeld in tanden kﬁnnen worden opgesteld. Een zuiger kan vast
zijn opgesteld en de andere zﬁigers kunnen beweegbaar zijn. Oock kan een van
de zuigers zonder openingen zin ﬁigevoerd.

De inrichting is: eenvoudig te vervaérdigen en het gebruik maken van
de inrichting méakt het gereedmégen mogelijk van we;nig klgihoudendg boor-
suspensie van hoge kwaliteit, waarbij het gebrqik van kleiachtige m;@eria—
len en chemicélién wordt verminderd en de vraag naar vermogen omlaag

wordt gebracht.

~CONCLUSIES=-
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CONCLUSIES

1.Werkwijze voor het bereiden van boorsuspensie waarbij vaste en
vloeibare fasen van de boorsuspensie met elkaar worden gemengd voor het
verkrijgen van een homogene suspensie, met het kenmerk, dat de boorsuspen-
sie wordt gedwongen om na het mengen onder drﬁk te bewegen door de opening-
en van een diameter, welke groter is dan de maximale afmeting van een af-
zonderlik deeltje van de vaste fase, maar kleiner dan de diameter van
aggregaten van deeltjes voor het beréiden van gedispergeerde boorsus-
pensie.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat bewerkstelw
ligd wordt, dat de pH van de boorsﬁspensie geliktijdig stijgt .set de door-
tocht van de boorsuspensie door de openingen; ‘

3. Werkwijze volgens conclﬁsie 2, met het kenmerk, dét een toename
van de pH van de boorsuspgnsie wordt bewerkstelligd met behulp van een
unipolaire elektrische behandeling vﬁn de boorsuspensie.

4, Inrichting voor het uitvoeren vén de werkwijze ﬁolgens een der
voorgaande conclﬁsies voorzien van een vﬁt voor het mengen van véste en
vloeibare fasen van boorsuspensie welk vat is #oorzien van inlaét- en
uitlaatpijpen, terwijl in het vét 1 met behﬁlp ﬁan een stang met een aandrijf-
orgaan verbonden roerorgaan is opgenomen, met het kenmerk, dat het roer-
orgaan althans een zuiger omvat, welke zﬁiger is voorzien van gecalibreen-
de openingen met een diameter, welke groter is dan de maximale afmeting van
een afzonderlik deeltje van de véste fése, maér kleiner dan de diameter
van de aggregaten van deze deeltjes.

5. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk, dat de inrich-
ting is voorzien van althans een verdere zﬁiger, die in het vat is opge-
steld, zodanig dat deze tegenover de eerste zuiger kan bewegen.

6. Inrichting volgens conclﬁsie 5, met het kenmerk, dat de tweede
zuiger eveneens is uitgevoerd met gecéliﬁreerde openingen vén een diémeter,
welke groter is dan de maximé;e afmeting vén eenlafzonderlﬁk‘ deeltje van
de vaste fase, maar kleiner dan de diameter van aggregaten van deze deels.
tjes.

7. Inrichting volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat de opening-
en van de ene zuiger uit lijn zijn gelegen ten opzichte van de openingen van
de verdere -zuiger.

8. Inrichting volgens conclﬁsie 7, met het kenmerk, dat het totale
oppervlak van de gecalibreerde_openipgen in ieder van de zuigers gelik is
aan of kleiner dén het oppervlaktegebied vén het overblijvende deel van de
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zuigers tussen de openingen.

9. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies 4-8, met het
kenmerk, dat het-vat een positieve elektrode en ?erder een negatieve elek-
trode opneemt, waarbij de elektrodes. van elkéar zin gescheiden met behﬁlp
van een semi-permeabéle séheiding welke het vat in twee kamers verdeelt,
waarvan de ene kémer, welke de negétieve elektrode opneemt, bestemd is
voor het gereedmaken vén ggreedzﬁpde boopsﬁspensie en de andere kamer be-
stemd is voor het opnemen van producten van‘oxydatiereacties, die worden
gevormd als resﬁltﬁat van de doortocht Qén elektrische stroom door de boor-
suspensie;

16; Inrichting volgens een der Qoorgéénde conclﬁsies 4.8, met het
kenmerk, dat een gelijkstroombron is aéngebracht, waarvan de negatieve
klem is verbonden met althans een zuiger en de positieve klem is verbonden
met een wand vén het vét wéardoorheen de zuigersténg van de zﬁiger zich
ﬁitstrekt, terwijl althéns een semi-permeébele scheiding is aangebracht
nabij deze wand om met de wand een kémer te vormen voor het ophopen van pro-
ducten van oxydatiereacties, die worden gevormd bij het voeren van elektri-
sche stroom dooy de boorsuspensie, wéérbﬁ de scheiding is vervaardigd uit
een materiaal, dat het doordringen vén prodﬁcten van oxydatiereacties naar
het overblijvende deel van het vat tegengéat; '
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