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(57) Rezumat: Inventia se referd la o barierd
de vapori pentru utilizare la izolatia termica a
cladirilor, care se poate utiliza mai ales pentru
masurile luate la executarea de izolatie
termicd la constructi noi respectiv la
refacerea izolatiei termice a constructilor
vechi. Bariera de vapori, conform inventiei,
efectueazd schimbul de vapori in diferite
conditii ale mediului inconjurator, si se
realizeaza folosind ca material de bazad un
material care prezintd o rezistentd la
difuziunea vaporilor functie de umiditatea
ambianta si in afard de acestea, prezintd si o
rezistenta suficienta la tractiune si la rupere.
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RO 116102 B1

Inventia se referd la o barierd de vapori pentru utilizare la izolatia termica a cla-
dirilor, dispusa pe suprafata dinspre incaperi (interior), mai ales pentru izolatia ter-
micé la constructii noi si la refacerea izolatiilor termice ale constructiilor vechi.

Pentru micsorarea condensarii vaporilor cu bioxid de carbon, care se formeaza
la incalzirea cladirilor, se realizeazd masuri de oprire a patrunderii vaporilor in izolatia
termica la constructia noilor cladiri si refacerea termoizolatiilor constructiilor vechi.
Din punctul de vedere al proprietarului constructiei, trebuie sé se tind seama de latura
economic3, adicd de problema costurilor. In afaréd de aceastd imagine exterioara a
cladirii, este un factor important de care trebuie sa se tind seama si care constituie
o limitare a ceea ce se poate face in mod real. Astfel, de exemplu, se pot executa
la cladirile care dispun de o structurd vizibild numai straturi de izolatii dispuse in
interior. Solicitarea admisibild a umiditatii lemnului din structura trebuie in acest caz
sa fie asiguratd mai ales in conditii de iarnd, prin posibila difuziune a vaporilor tot
printr-o barierd de vapori dispusa pe suprafete dinspre incapere. in opozitie fata de
aceasta, trebuie ca in lunile de vara, umiditatea prin ploaie care patrunde prin ros-
turile dintre stalpii de lemn si zaébrele sa se poata usca spre interior, pentru a asi-
gura, pe langd o comportare imbunatatitd in ceea ce priveste izolatia termica, si o
duratd lunga de viata a lemnului utilizat pentru structura.

Dificultéti similare apar si la izolatia ulterioara prin capriori la acoperisuri
abrupte cu o acoperire prealabild etansa fata de vapori (de exemplu, carton asfaltat
pentru acoperis astereald din lemn).

Astfel, corectarile efectuate de Fraunhofer Institut fur Bauphysik arata ca la
bariere de vapori fixate in interior cu o rezistenta de difuziune a vaporilor (valoarea
s,) care este mai mic& decat o grosime a stratului de aer de 10 m echivalenta ca
difuziune, mai ales la acoperisuri orientate spre nord, uscarea asterelei din lemn vara
nu este suficientd, pentru a se ajunge la o situatie bund in ceea ce priveste
umiditatea lemnului. Astfel, barierele de vapori fixate pe suprafata dinspre incapere,
nu pot evacua Tn masura suficientd imbogatirile in umiditate, care sunt cauzate, de
exemplu, prin convectie.

Pornind de la dezavantajele mentionate mai sus, scopul inventiei este crearea
unei bariere de vapori aplicate pe fata dinspre incapere. care sa fie in situatia, in
conditii diferite ale mediului inconjurator, sa asigure un schimb de vapori de apa intre
aerul ambiant si interiorul unui element de constructie, care sa excluda prin umiditate
in cea mai mare masura deteriorarile materialelor de constructie utilizate.

Conform inventiei, acest scop este realizat prin aceea ca, cel putin o parte din
bariera de vapori este formata dintr-un material care prezinta o rezistenta la difuziune
a vaporilor care depinde de umiditatea mediului inconjurator, cu conditia ca materialul
s& prezinte, la o umiditate relativa a atmosferei care inconjoara bariera de vapori n
intervalul de la 30% la 50%, o rezistenta la difuziunea vaporilor de apa (valoarea s,
] de 2 pana la 5m grosime a stratului de aer echivalent la difuziune si la o umiditate
relativa in intervalul de la 60% la 80%, o rezistenta la difuziune a vaporilor (valoarea
s,) mai mica de 1 m grosime a stratului de aer echivalent la difuziune, care sunt
caracteristici mentionate in prima revendicare.

Alte forme de realizare si detalii ale inventiel rezultd din utilizarea caracte-
risticilor mentionate in revendicarile dependente.
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Bariera de vapori conform inventiei, dispusa pe suprafata dinspre incdpere, se
mai poate denumi "bariera de vapori adaptabild la umiditate” si utilizeaza ca material
de bazd un material care prezintd o rezistentd la difuziune a vaporilor de apa care
depinde de umiditatea ambianta si care prezintd o rezistenta suficienta la tractiune si
presiune pentru utilizare la constructii de cladire.

Materialul folosit pentru bariera de vapori sub forma unei folii sau ca strat de
acoperire pe un material de suport trebuie sa prezinte la o umiditate relativd a atmos-
ferei inconjurdtoare a barierei de vapori in intervalul intre 30% si 50% o valoare a
rezistentei la difuziune a vaporilor (valoarea s,) de 2 pana la 5 m a unei grosimi a
stratului de aer echivalent la difuziune si la o umiditate relativa in intervalul de la 60
la 80%, asa cum este, de exemplu, caracteristic pentru lunile de vara, o rezistenta
la difuziune a vaporilor de apa (valoare s ] care sa fie mai mica decat 1 m grosime a
unui strat de aer echivalent la difuziune.

Aceasta duce la faptul ca, in conditii de iarna, se ajunge la o rezistenta la
difuziune a vaporilor de apa mai ridicaté decéat in conditille de vara. Prin aceasta se
poate favoriza o uscare vara, fara ca in conditile de iarnd, admisia de umiditate s&
poata atinge o valoare care sa duca la prejudicierea materialelor utilizate si a cladirii
in sine.

Inventia se poate aplica, pe langa la scopurile deja mentionate la dezavantajele
stadiului tehnicii, si la acoperisuri metalice sau la constructii din stalpi de lemn, si
acolo, pe langa o izolatie termicd imbunatatita, se ajunge si la o scadere a costurilor
de constructie.

Ca material pentru bariera de vapori, care prezintd proprietatile dorite, se
poate folosi de exemplu o poliamida 6, o poliamida 4 sau o poliamida 3, asa cum sunt
cunoscute mai ales din BIEDERBIK, K., "Kunststoffe - kurz und Bundig”, Vogel -Verlag
Woiirzburg. Aceste poliamide se folosesc ca folii si prezinta proprietatile neceasare
cu privire la rezistenta la difuziune a vaparilor. In afara de aceasta, aceste materiale
dispun de rezistentele necesare pentru folosire in constructi, astfel incat ele sunt
utilizabile fara cheltuieli suplimentare. Grosimea folillor poate fi in intervalul de la 10
pm la 2mm, de preferinta in intervalul de la 2pm la 100pm.

Totusi, se pot folosi si alte materiale, care nu prezinta o rezistenta suficienta
si care se pot fixa pe materiale suport adecvate. In acest caz, materialele suport
prezintd, de preferintd, o rezistenta la difuziune a vaporilor de apéd mai redusa, si
proprietatile cerute ale barierei de vapori conform inventiei se realizeaza in esenta de
catre stratul de acoperire.

Ca materiale pentru suport, respectiv suporturi, se pot folosi materiale
celulozice cu fibra intarita, ca, de exemplu, benzi de hartie, folii din tesaturi din fibre
sintetice sau si folii de polietilena perforate.

Materialul se poate prezenta si ca strat de acoperire pe un material suport.
Stratul de acoperire poate in acest caz sa fie fixat pe o singura fatd a materialului de
suport, dar si in cazuri deosebite intre doua straturi de material suport in forma de
sandwich. In ultimul caz, materialul de acoperire este protejat din ambele parti in mod
eficient impotriva deteriorarii mecanice si poate prin aceasta sa asigure un timp
indelungat difuziunea vaporilor de apa dorita. Se pot realiza si mai multe astfel de
straturi unul peste altul.

50

55

60

65

70

~J
n

80

(o)



95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

RO 116102 B1

Pentru acoperirea materialului suport cu stratul de acoperire se pot folosi
diferite substante si materiale. Astfel, se pot aplica, de exemplu, cu ajutorul unor
procedee adecvate de acoperire, polimeri, cum sunt, de exemplu, alcooli polivinilici
modificati. In acest caz, rezistenta la difuziune a vaporilor se deosebeste, mésurata
cu ajutorul metodei din DIN 52615 rezultd cu un ordin de mérime a zecimilor, la un
mediu Thconjurdtor uscat si umed.

Se mai pot utiliza ca material de acoperire pe suport si dispersii de material
sintetic, metilceluloza, alchida de ulei de in, clei de oase sau derivate de proteina.

In cazul aplic&rii materialului pe una din fete a materialului suport, acesta se
aplica pe fatd, care nu este necesar sa fie protejata fatd de o influentd mecanica, sau
care necesitd protectie redusd. Montarea barierei de vapori conform inventiei se
poate realiza in acest caz in asa fel incat materialul suport de protectie sa fie inspre
fata interioard a incaperii sau pe fata indreptatd in sens opus fata de incapere.

In cele ce urmeaza, inventia este descrisé mai detaliat cu ajutorul si a fig. 1 si
2, care reprezinta:

-fig.1, diagrama umiditatii relative fatd de grosimea de difuzie a stratului de aer
echivalent;

- fig. 2, diagrama variatiei in timp a umiditatii pentru o bariera de vapori con-
ventionald si o barierd de vapori adaptata la umiditate, conform inventiei.

In acest caz, bariera de vapori este formatd numai dintr-o folie, care consta dr
poliamida 6. S-au facut cercetdri cu o grosime a foliei de 50pm. Folille din poliamida
6 utilizate se produc actualmente de catre firma MF-Folien GmbH din Kempten,
Germania.

COMPORTAREA HIGROSCOPICA N TESTELE DE LABORATOR

Rezistenta la difuziune a vaporilor a barierei de vapori adaptabila la umiditate
s-a determinat conform DIN 32615 1n intervalul uscat [3/50%, umiditate relativa
(UR]] si in intervalul umed (50/93 UR), precum si in doua intervale intermediare de
umiditate (33/50% si 50/75% UR].

Rezultatul pentru grosimea de strat de aer echivalent de difuziune (valoarea s,
al barei de vapori cu o grosime de 50um este reprezentat in functie de umiditatea
relativa existentd in cadrul testari, reprezentata in fig. 1. Intre valoarea s, in intervalul
uscat siin intervalul umed se afla mai mult decat un ordin de marime a zecilor, astfel
incat si in conditiile practice ale aerului inconjurdtor, care variaza umiditatea iarna
intre 30% si 50% si vara intre cca. 60% si 70%, este de asteptat o posibilitate clara
de dirijare a curentilor de difuziune prin bariera de vapori.

EXEMPLU PRACTIC DE APLICARE

Cercetarile prin calcul au aratat ca acoperisurile abrupte prevazute cu acoperiri
interioare etanse la vapori, dupa montarea intre capriori a unei izolatii complete
groase de 10 cm pana la 20cm, din fibre minerale, In ciuda barierei de vapori, pe
suprafata dinspre incapere, pot deveni in cadrul a cativa ani atat de umede, incat
deteriordrile nu se pot evita. Deosebit de critica este situatia la umiditdti mari ale
aerului ambiant, care variaza, de exemplu, intre 50% umuditate relativa in ianuarie si
70% umiditate relativa in iulie, cand in acelasi timp radiatia cu unde scurte, care este
relativ micd, nu mai are loc prin orientarea spre nord. In cele ce urmeaza se
estimeaza influenta barierei de vapori adaptata la umiditate asupra bilantului umiditatii
pe termen lung al unor astfel de constructii, in conditii de clima dintr-o anumita zona
(Holzkichen), prin calcul cu ajutorul unui procedeu verificat deja in mod experimental
in numeroase randuri.

Pornind de la un acoperis abrupt neizolat, orientat spre nord (inclinarea 28°)
cu astereald din lemn, carton asfaltat si captusire cu caramizi, care se reprezinta in
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fig.2 si care aratda comportarea la umiditate dupd montarea unei izolatii printre
capriori cu bariera de vapori uzuald pand acum si cu o barierd de vapori adaptabilg
la umiditate pe suprafete dinspre inc@pere. Sus este reprezentatd variatia umiditatii
totale n acoperis si jos desfasurarea umiditatii lemnului in scandurile de astereals,
intr-0 perioada de timp de 10 ani. Pe cand umiditatea in acoperis cu bariera de vapori
uzuald creste repede in conditiile variatiilor din anotimpurile anului, deja in primul an
aparand valori ale umiditatii lemnului periculoase pe termen lung (peste 20M %), in
acoperisul cu bariera de vapori adaptabild la umiditate nu se poate constata nici o
acumulare de umiditate. Vara umiditatea lemnului scade mereu sub 20M%, astfel ca
nu existd pericolul unor deteriorari din cauza umiditatii.

Deci bariera de vapori adaptabild la umiditate da posibilitatea izolarii
acoperisurilor abrupte in domeniul constructiilor vechi fara riscuri de deteriorare si cu
costuri reduse. g

Revendicari

1.Bariera de vapori pentru utilizare la izolatia termica a cladirilor, dispusa pe
suprafata dintre incaperi, caracterizata prin aceea ca, cel putin o parte din bariera
de vapori este formata dintr-un material care prezinta o rezistentd la difuziune a
vaporilor care depinde de umiditate mediului inconjurator, cu conditia ca, materialul
sa prezinte, la o umiditate relativa a atmosferei care inconjoara bariera de vapori in
intervalul de la 30% la 50%, o rezistentd la difuziune a vaporilor de apé (valoarea s
de 2 péna la 5m grosime a stratului de aer echivalent la difuziune si, la o umiditate
relativa in intervalul de la 60% la 80%, o rezistenta la difuziune a vaporilor (valoarea
sS4 mai mica de 1m grosime a stratului de aer echivalent la difuziune.

2. Bariera de vapori conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
materialul este o folie.

3. Bariera de vapori conform revendicérii 2, caracterizata prin aceea ca folia
se alege dintre poliamida 6, poliamida 4 sau poliamida 3.

4. Bariera de vapori conform revendicarii 2 sau 3, caracterizata prin aceea
ca folia are o grosime de 10 pm péna la 2mm, de preferintd de la 20pm pana la
100 pm.

2. Bariera de vapori conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
materialul este un strat de acoperire din polimer aplicat pe un material de suport.

6. Bariera de vapori conform revendicarii 5, caracterizata prin aceea ca,
pentru stratul acoperitor din polimer este ales dintre alcool polivinilic, dispersie de
material sintetic, metilceluloza, alchida a uleiului de in, clei de oase sau derivati de
proteina.

7. Bariera de vapori conform uneia din revendicarile 1 pana la B,
caracterizata prin aceea ca materialul este aplicat ca strat de acoperire pe un
material purtator cu o rezistentd mica de difuziune a vaporilor.i

8. Bariera de vapori conform uneia din revendicarile 1 pana la 7,
caracterizata prin aceea ca materialul este preluat ca un sandwich intre doud
straturi dintr-un material purtator cu rezistentd mica de difuziune a vaporilor.

9. Bariera de vapori conform cel putin uneia dintre revendicarile 1 pana ia 8,
caracterizata prin aceea ca materialul de suport este ales dintr-un material de
celuloza cu fibra intarita.

Presedintele comisiei de examinare: ing.Petrescu loan Cristea
Examinator: ing. Chiru Marin
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