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Fig.4

(57) Abstract: The invention relates to a machine assembly (1) comprising a machine part (2), on which or in which a seal assembly
(3) is arranged, wherein the seal assembly (3) has a basic body (4) in which at least one seal element (5) is directly or indirectly
fastened, wherein the basic body (4) is at least partially composed of a material (B) which can have a castable consistency at room
temperature (T = 20°C). In order to facilitate the production in particular of large seal assemblies, the invention makes provision for
the basic body (4), which is of substantially annular design, to consist of at least two ring sectors (4, 4"), wherein each ring sector
(4', 4™) extends about a detined circumferential angle, and wherein the ring sectors (4', 4") are connected to each other.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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betrifft eine Maschinenanordnung (1) umfassend ein Maschinenteil (2), an dem oder in dem eine Dichtungsanordnung (3)
angeordnet ist, wobei die Dichtungsanordnung (3) einen Grundkérper (4) aufweist, in dem mindestens ein Dichtungselement (5)
direkt oder indirekt befestigt ist, wobei der Grundkérper (4) zumindest teilweise aus einem Material (B) besteht, das bei
Raumtemperatur (T = 20°C) eine giefifdhige Konsistenz aufweisen kann. Um die Herstellung insbesondere grofler
Dichtungsanordnungen zu erleichtern, sieht die Erfindung vor, dass der im Wesentlichen ringférmig gestaltete Grundkérper (4)
aus mindestens zwei Ringsektoren (4', 4") besteht, wobei sich jeder Ringsektor (4', 4") um einen definierten Umfangswinkel
erstreckt und wobei die Ringsektoren (4', 4") miteinander verbunden sind.
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Beschreibung

Maschinenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Maschinenanordnung umfassend ein Maschinen-
teil, an dem oder in dem eine Dichtungsanordnung angeordnet ist, wobei die
Dichtungsanordnung einen Grundkorper aufweist, in dem mindestens ein
Dichtungselement direkt oder indirekt befestigt ist, wobei der Grundkorper
zumindest teilweise aus einem Material besteht, das bei Raumtemperatur (T =

20°C) eine gieBfdhige Konsistenz aufweisen kann.

Es ist bekannt, Dichtungsanordnungen der genannten Art insbesondere dann
einzusetzen, wenn sie fiir groBe Durchmesser auszufithren sind, wie es bei-
spielsweise in Windkraftanlagen der Fall ist. Derartige Dichtungsanordnun-
gen mit einem Grundkorper insbesondere aus Mineralguss haben sich be-
wihrt. Vorteilhaft sind das im Vergleich zu Metall relativ geringe Gewicht
des Materials und eine gute Ddmpfungsfihigkeit, insbesondere wenn der Mi-
neralguss mit Zusatzstoffen versehen wird. Allerdings ist das Material nicht

so stabil wie Metall.
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Daher konnen sich bereits beim Transport oder spéter auch bei der Montage
Probleme ergeben, wobei es sich besonders negativ bemerkbar macht, dass
grofe Teile gehandhabt werden miissen. Diese kdnnen aufgrund des gegebe-
nen Materials leichter als Metallteile brechen oder beschiddigt werden. Da der
Triger also insbesondere aus Mineralguss besteht und dieses Material sproder
ist als das in der Regel verwendete Material fiir die beschriebenen Bauteile,
kann es zu Beschddigungen, insbesondere in Form von Rissen, am Dichtungs-

triger kommen.

Bei der Herstellung einer gattungsgemil3en Dichtungsanordnung und insbe-
sondere deren Grundkorper stellen sich also die Grofle und das Gewicht der
Bauteile vor allem wihrend des Transports als schwierig dar; es kommt also
zu Handhabungsschwierigkeiten bei der Montage, bei den Wartungsarbeiten
und beim Transport. Diese Problematik besteht auch schon bei der Herstel-
lung des Grundkorpers der Dichtungsanordnung nach dem Giel3en insbeson-
dere aus Mineralguss bei der Entformung; es konnen Teilestiicke des Grund-

korpers abbrechen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Maschinenano-
rdnung der gattungsgemillen Art vorzuschlagen, die es erlaubt, dass grof3e
Dichtungsanordnungen mit entsprechend grofen ringférmigen Grundk&rpern
hergestellt werden konnen, die nur einer geringen Gefahr der Beschiddigung
des Grundkorpers wihrend des Transports und der Montage ausgesetzt sind.
Weiterhin soll die Fertigung des Grundkorpers kostengiinstig erfolgen kon-
nen. Der Dichtungstriger soll dabei insbesondere vor mechanischen Belas-

tungen und vor Bruch geschiitzt werden.

Die L6sung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekenn-

zeichnet, dass der im Wesentlichen ringférmig gestaltete Grundkorper der
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Dichtungsanordnung aus mindestens zwei Ringsektoren besteht, wobei sich
jeder Ringsektor um einen definierten Umfangswinkel erstreckt und wobei

die Ringsektoren miteinander verbunden sind.

Dabei bilden bevorzugt zwei, drei, vier, fiinf oder sechs Ringsektoren den

Grundkorper der Dichtungsanordnung.

Die Ringsektoren konnen stoffschliissig miteinander verbunden sein. In die-
sem Falle ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ringsektoren durch Kleben, L6-

ten oder Schweillen miteinander verbunden sind.

Die Ringsektoren konnen auch formschliissig miteinander verbunden sein. In
diesem Falle ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ringsektoren mittels Schrau-
ben, Nieten, Verbindungsklemmen oder mittels mindestens eines Zugankers
verbunden sind. In den Ringsektoren kénnen dabei Verstirkungselemente o-
der Trdagerelemente fiir die formschliissigen Verbindungselemente, insbeson-

dere fiir die Schrauben oder Nieten, angeordnet sein.

Die Ringsektoren konnen auch alternativ oder additiv durch ein Spannelement
zusammengehalten werden, wobei das Spannelement die Ringsektoren vor-

zugsweise an ihrem Aullenumfang einfasst.

Die Ringsektoren konnen weiterbildungsgemil3 relativ zueinander mit Zen-

trierelementen ausgerichtet sein.

Das Dichtungselement kann I8sbar mit dem Grundkorper verbunden sein.
Dies begiinstigt die Instandhaltung der Dichtungsanordnung vor allem bei

groflen Anlagen.
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Das genannte Material des Grundkorpers der Dichtungsanordnung ist bevor-
zugt Beton, insbesondere Mineralguss. Das Material besteht dabei bevorzugt
aus Fiillstoffen und Binder und gegebenenfalls aus Additiven, wobei der Fiill-
stoff vorzugsweise einen Gewichtsanteil zwischen 80 % und 95 % aufweist,
wobei der Binder vorzugsweise einen Gewichtsanteil zwischen 5 % und 20 %
aufweist und wobei der Binder vorzugsweise aus einem Harz, insbesondere
aus Epoxidharz, und einem Hirter, insbesondere aus einem aminischen Hir-

ter, besteht. Alle Bestandteile des Material haben zusammen 100 Gew.-%.

Eine Schonung des Grundkdérpers der Dichtungsanordnung sowie auch dieser
selbst kann erreicht werden, wenn zwischen dem Maschinenteil und dem
Grundkorper der Dichtungsanordnung ein elastisches Zwischenelement ange-
ordnet ist, das eine relative Bewegung zwischen dem Maschinenteil und dem

Grundkorper der Dichtungsanordnung zul&sst.

Die Erfindung stellt also auf den Grundgedanken ab, dass sich Segmente bzw.
Sektoren des Grundkorpers der Dichtungsanordnung einfacher und schonen-
der entformen und handhaben lassen. Die Kosten fiir die bendtigten Giel3for-
men sind gleichermallen sehr viel giinstiger als es der Fall ist, wenn der
Grundkorper einstiickig hergestellt wird. Auch die Tragfdhigkeit der Bauteile
ist kein Problem, da einzelne Sektoren kaum brechen konnen; dies kann fiir
einen einstiickigen Grundkorper nicht ausgeschlossen werden, zumal wenn

grofle Abmessungen vorliegen.

Demgemill wird ein radiales Teilen des Grundkorpers der Dichtungsanord-
nung, also des Dichtungstrigers, in einzelne Sektoren bzw. Segmente vorge-
schlagen, wobei dies in gleich grofe oder auch unterschiedlich groB3e Sekto-

ren erfolgen kann. Die einzelnen Sektoren werden dann nach der Herstellung
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insbesondere bei der Montage der Dichtungsanordnung zu einer ringférmigen

Struktur verbunden.

Hierbei kann an 16sbare und unlésbare Verbindungen gedacht werden. Dem-
gemil ist es moglich, Verbindungstechniken beispielsweise durch Kleben,
durch Schweiflen, durch Loten, durch Nieten, durch Schrauben, mittels
Spannbénder, mittels Einlegeteilen, mittels Flanschen oder Flanschsegmen-
ten, mittels Klemmen mit Spannbidndern und Muffen ins Auge zu fassen.

Damit ist ein radiales und axiales Verbinden der einzelnen Sektoren moglich.

Die Verbindungselemente konnen bei der Herstellung der Sektoren axial oder
radial eingegossen sein; auch ein Einlegen der Verbindungselemente nach der
Herstellung des Sektors ist moglich, in diesem Falle kann eine Befestigung

durch Kleben oder Vergiellen vorgesehen werden.

Zur Positionierung der einzelnen Sektoren relativ zueinander konnen diese an
den radialen Stirnseiten unterschiedlich gestaltet sein, beispielsweise als Win-
kel, als Keil, als Verzahnung oder als Steckelement. Dariiber hinaus kann die
Positionierung auch durch Passelemente erfolgen, wie beispielsweise Stifte,

Passfedern und Keile.

Nach (oder auch schon wihrend) der Verbindung der Sektoren und Herstel-
lung der ringformigen Struktur des Grundkorpers wird die mindestens eine
Dichtung eingelegt und befestigt (wird die Dichtung schon wihrend der Ver-
bindung eingelegt, kann dieses beispielsweise beim Verbindungsprozess ver-
klemmt werden). Mogliche Befestigungstechniken fiir die Dichtung sind bei-
spielsweise Klemmen, Kleben, Schrauben und Nieten. Eine weitere Méglich-
keit ist das Montieren des Dichtungstrigers an die Anwendung, dann ein Ein-

bauen der Dichtung, die sich durch die Welle selbst zentriert, und ein an-
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schlieBendes Befestigen der Dichtung im Triger mit den oben genannten

Moglichkeiten.

Durch die radiale Teilung des Grundkorpers der Dichtungsanordnung, d. h.
des Dichtungstrigers, kann dieser sehr effizient und mit geringen Werkzeug-
kosten gefertigt werden. Die Probleme, dass der Grundkorper moglicherweise
nicht selbsttragend ist, konnen reduziert werden. Gleichermal3en ist die Ent-

formung der Sektoren aus der Giel3form leichter.

Vorteilhaft ist weiterhin, dass der Austausch einer Dichtung erleichtert wird;
eine neue Dichtung kann aus einer Dichtungsschnur bestehen, die vor Ort bei-

spielsweise verschweillt wird.

Der Transport und das Handling gestalten sich in vorteilhafter Weise durch
die Sektoren einfacher. Auch die Wartung und die Reparatur werden verein-
facht, was insbesondere durch eine 16sbare Verbindung zwischen den einzel-
nen Sektoren begiinstigt wird. Diese Vorziige kommen insbesondere bei ext-
remen Anwendungen, wie z. B. bei der Energieerzeugung in klassischer Wei-
se, in Windkraftwerken, auf dem Meer, im Schiffsbau, im Bereich Mining, in

der Stahlindustrie und bei Anlagen zur Speicherung von CO,, zum Tragen.

In dem Grundkorper der Dichtungsanordnung konnen Hohlrdume ausgebildet
sein, insbesondere Kanile zum Durchleiten eines Kiihl- oder Heizfluids (fliis-
sig oder gasfoérmig) oder eines Schmiermittels. Damit wird die Funktionalitéit
der Dichtungsanordnung wesentlich erhoht. Das gilt auch mit Blick darauf,
dass neben den angesprochenen Kiihl- und Schmierkanélen auch Sensoren in
den Grundkorper integriert werden konnen, die der Dichtungsanordnung

Zusatzfunktionen verleihen. Die Hohlraume bzw. Kanile konnen in ferti-
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gungstechnisch einfacher Weise in den Grundkorper aus Mineralguss beim

Giellvorgang mit eingegossen werden.

Das Dichtungselement kann mittelbar iiber ein Trigerelement am Grundkor-
per angeordnet sein. Das Trédgerelement ist dabei zumindest teilweise vom
Material des Grundkorpers umgeben, es hat einen Abschnitt zum Halten des
Dichtungselements. Das Dichtungselement ist in diesem Falle bevorzugt am

Trigerelement, d. h. am Grundkorper, 16sbar befestigt.

Hiermit kann bei Bedarf die Moglichkeit geschaffen werden, eine
austauschbare Dichtung (d. h. ein austauschbares Dichtungelement) zu
realisieren. Das Trigerelement wird hiernach von der eigentlichen Dichtung,
d. h. vom Dichtungselement getrennt. Somit wird das Trigerelement (z. B.
ausgebildet als segmentierter Trigerring) in den Grundkorper der
Dichtungsanordnung  bei  deren  Herstellung  eingegossen;  das
Dichtungselement kann dann nach Belieben am Trigerelement montiert und

demontiert werden.

Es besteht natiirlich auch die Mdoglichkeit einer klassischen Montage und

Demontage des Dichtungselement am Grundkdérper.

Dem Material des Grundkorpers der Dichtungsanordnung kénnen Verstir-
kungsfasern beigegeben sein. Hierunter sind auch Stahlstdbe, Matten, Armie-
rungseisen, Korbe, Stahlgewebe und dhnliche Elemente zu verstehen, wie sie
auch bei normalem Beton verwendet werden. In das Material kann auch ein
Gewebe eingelagert sein. Die Verstdarkungsfasern oder das Gewebe konnen
dabei aus einem Kokosmaterial, einem Baumwollmaterial, aus Glas, aus Koh-
lenstoff, aus Metall oder aus Metallschaum bestehen. Das Gewebe kann dabei

gestrickt, gehdkelt, gewebt oder gewickelt sein. Es konnen kurze und lange
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Stahlspdne vorgesehen werden. Damit ist generell eine geordnete Struktur
herstellbar. Als weitere Moglichkeit sei das Einbringen sog. Nanotubes ge-

nannt.

Beton ist ein Gemisch aus Zement, Gesteinskornung und Anmachwasser; ge-
gebenenfalls sind auch Betonzusatzstoffe und Betonzusatzmittel enthalten.
Der Zement dient als Bindemittel, um die anderen Bestandteile zusammenzu-
halten. Die Festigkeit des Betons entsteht durch Auskristallisierung der Klin-

kerbestandteile des Zements unter Wasseraufnahme.

Dem Beton konnen Fasern aus Stahl, Kunststoff, Kohlenstoff oder Glas zuge-

setzt werden, um Faserbeton zu erhalten.

Mineralguss (auch Polymerbeton genannt) enthilt im Unterschied zu norma-
lem Beton ein Polymer, also ein Kunststoffmaterial, als Bindemittel, das die
Gesteinskornung zusammenhilt. Zement wird im Mineralguss, falls iiber-
haupt, nur als Fiillstoff eingesetzt und iibernimmt keine Bindewirkung. Die
am weitesten verbreitete Polymermatrix fiir Mineralguss ist ungesittigtes Po-

lyesterharz.

Mineralguss hat in seinem Anwendungsbereich deutlich bessere mechanische
und chemische Eigenschaften als Zement-Beton. Die Gelierzeit dieser Harze
kann durch die Menge der verwendeten Katalysatoren und Hirter eingestellt
werden. Bevorzugt kommt als Polymer, also als Bindemittel, Epoxidharz zum

Einsatz, um ein gutes schwingungsddmpfendes Verhalten zu generieren.

Generell konnen alle Materialien fiir die Umsetzung der vorgeschlagenen Idee

zum Einsatz kommen, die ,kalt” gegossen werden konnen, d. h. Materialien,
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die bei Raumtemperatur (20 °C) eine gielfdhige Konsistenz aufweisen

konnen.

Bevorzugte Anwendungsgebiete sind grole Lageranordnungen, die mit einer

erfindungsgegenstindlichen Dichtungsanordnung abzudichten sind. Hier ist

speziell an Lageranordnungen von Windkraftanlagen sowie an andere

GroBmaschinen gedacht.

In den Zeichnungen sind Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Fig. la

Fig. 1b

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

im Radialschnitt eine Maschinenanordnung mit einem Gehiuse, an

dem eine Dichtungsanordnung angeordnet ist,

die Ansicht, gesehen in axiale Richtung, eines Grundkorpers der
Dichtungsanordnung gemdll einer ersten Ausfiihrungsform der Er-

findung,

in der Darstellung nach Fig. 1b eine zweite Ausfithrungsform der

Erfindung,

in der Darstellung nach Fig. 1b eine dritte Ausfithrungsform der Er-

findung,

in der Darstellung nach Fig. 1b eine vierte Ausfithrungsform der Er-

findung,

in der Darstellung nach Fig. 1b eine fiinfte Ausfiihrungsform der

Erfindung,
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Fig. 6

Fig. 7a

Fig. 7b

Fig.7c

Fig. 8a

Fig. 8b

Fig. 8c

in der Darstellung nach Fig. 1b eine sechste Ausfiihrungsform der

Erfindung mit einem Zuganker,

einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 6 mit einer ersten Ausgestal-

tung eines Zugankers,

einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 6 mit einer zweiten Ausge-

staltung eines Zugankers,

einen vergrollerten Ausschnitt aus Fig. 6 mit einer dritten Ausge-

staltung eines Zugankers,

die Ansicht auf eine StoBstelle zweier Ringsektoren — gesehen aus
radialer Richtung — gemil einer ersten Ausgestaltung der StoBstel-

le,

in der Darstellung nach Fig. 8a eine zweite Ausgestaltung der Stol3-

stelle und

in der Darstellung nach Fig. 8a eine dritte Ausgestaltung der StoB3-

stelle.

In Fig. 1a ist eine Maschinenanordnung 1 im Radialschnitt angedeutet, die ein

Maschinenteil 2 in Form eines Gehiduses umfasst. Im Gehiduse 2 ist eine nicht

dargestellt Welle gelagert, die sich in axiale Richtung a erstreckt. Zwecks

Abdichtung zweier Druckrdume ist eine Dichtungsanordnung 3 vorhanden.

Die Dichtungsanordnung 3 ist am Gehéduse 2 befestigt und weist einen

Grundkorper 4 auf, der ein Dichtungselement 5 trigt. Die Dichtfunktion wird
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bendtigt, um eine Abdichtung zu einem nicht dargestellten angrenzenden

Wilzlagers herzustellen.

Das Dichtungselement 5 wird von einem (in Umfangsrichtung segmentierten)
Triagerelement 11 gehalten; das Trigerelement 11 seinerseits ist im Grund-
korper 4 befestigt, im vorliegenden Falle verankert. Zwecks Abdichtung hat
das Dichtungselement 5 eine Dichtlippe 12 sowie eine Staublippe 14. Die
Dichtlippe 12 wird mittels einer Ringfeder 13 radial gegen den Au3enumfang
der Welle gedriickt.

Der Grundkorper 4 der Dichtungsanordnung 3 ist aus einem Material B in
Form von Mineralguss gefertigt. Dieses Material ist leichter als Metall und
kann kostengiinstiger zum Grundkorper 4 gefertigt werden. Allerdings ist die-

ses Material auch wesentlich bruchgefihrdeter als Metall.

Deshalb ist vorgesehen, dass der im Wesentlichen ringférmig gestaltete
Grundkorper 4 aus mindestens zwei Ringsektoren 4° und 4°° besteht, wie es
aus Fig. 1b hervorgeht. Dabei erstreckt sich jeder Ringsektor 4 4°‘ um einen
definierten Umfangswinkel — im vorliegenden Falle: um 180° —, so dass die
ringformige Struktur des Grundkorpers 4 gebildet wird. Die beiden Ringsek-
toren 4° und 4°‘ sind miteinander verbunden. Hierfiir werden im Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 1b Verbindungsklemmen 7 eingesetzt, mit denen die

beiden Ringsektoren 4°, 4°‘ miteinander zusammengeklemmt werden.

In Fig. 1a kann noch gesehen werden, dass zwischen dem Gehéduse 2 und dem
Grundkorper 4 der Dichtungsanordnung 3 ein elastisches Zwischenelement 17
— hier in Form von Schraubenfedern — angeordnet ist. Das Zwischenelement
17 lasst eine relative Bewegung zwischen dem Gehduse 2 und dem Grund-

korper 4 zu. Bei entsprechenden relativen Bewegungen zwischen dem Gehéu-
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se und der abgedichteten Welle kann das elastische Zwischenelement 17 so-

mit ausgleichend wirken und so den Grundkorper 4 schonen.

In Fig. 2 ist zu sehen, dass die beiden Ringsektoren 4° und 4°° iiber ein Span-

nelement 10 zusammengespannt werden konnen.

Bei der Losung nach Fig. 3 sind hierzu Details zu sehen; hier ist vorgesehen,
dass die beiden Ringsektoren 4° und 4°‘ durch das Spannelement 10 am radial
duBeren Umfang umfasst und auf diese Weise zusammengespannt werden.
Hierzu sind am Spannelement 10 Flanschabschnitte 15 angeordnet, die iiber
Schrauben 16 zusammengezogen und die Ringsektoren 4°, 4°‘ so verspannt

werden konnen.

Die Verspannung, d. h. die Verbindung der beiden Ringsektoren 4° und 4°,
kann auch gemill dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 so erfolgen, dass

Schrauben 6 die beiden Teile 4°, 4°¢ direkt zusammen ziehen.

Hierzu konnen in den Ringsektoren 4, 4°° Verstiarkungselemente bzw. Tra-
gerelemente 8 bzw. 9 vorgesehen werden, wie es das Ausfithrungsbeispiel

nach Fig. 5 zeigt.

Hier ist im oberen Bereich der Figur zu sehen, wie die Schraube 6 durch eine
entsprechende Ausnehmung im einen (rechten) Ringsektor 4°“ eingefiithrt wird
und in ein Verstarkungselement 8 in Form einer Gewindehiilse im anderen

(linken) Ringsektor 4 eingreift.

Im unteren Bereich der Figur ist eine andere Ausgestaltung zu erkennen. Hier

sind Trigerelemente 9 in den Ringsektoren 4° und 4°° integriert, die an nach
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auBBen reichenden Flanschabschnitten mittels der Schraube 6 verbunden bzw.

zusammengespannt werden.

Generell konnen die zwei oder mehr Ringsektoren 4°, 4 durch beliebige
Spannelemente miteinander verbunden werden, um eine selbsttragende
Ringstruktur zu schaffen, an der dann das mindestens eine Dichtungselement

5 angeordnet wird.

Die sichere Verbindung der Ringsektoren 4°, 4°° kann auch durch weitere
MaBnahmen verbessert bzw. stabilisiert werden. In Fig. 6 sind noch einmal
zwei Ringsektoren 4°, 4°“ zu sehen, fiir deren Verbindung Zuganker 18 einge-

setzt werden, die in einem der beiden Sektoren angeordnet sind.

Verschiedene Ausgestaltungen der Zuganker 18 sind in den Figuren 7a, 7b
und 7c zu sehen. In allen drei dargestellten Féllen gilt, dass die Zuganker 18
in Richtung der in sie eingeschraubten (nicht dargestellten) Schrauben mit
Hinterschnitt im entsprechenden Ringsektor 4° eingebettet sind. Die drei Fi-

guren 7a, 7b und 7 c zeigen jeweilige Beispiele hierfiir.

Bei dieser Ausgestaltung nach Art von Zuganker und Diibel kann eine stabile
und zuverldssige Verbindung erreicht werden. Der Zuganker besteht bevor-
zugt aus einem Material, das verdringt werden kann. Die Verdringung ent-
steht durch das Einschrauben einer Schraube in das Material. Dieses weicht
aus und erzeugt dadurch eine Klemmwirkung in der Bohrung, in der es sich
befindet. Das Material kann entweder gleich mit in das Mineralgusssegment
eingegossen werden oder spiter eingesetzt bzw. eingegossen (z. B. in fliissi-
ger Form, um dann auszuhiirten) bzw. eingeklebt werden. Als Material kon-
nen beispielsweise Kunststoffe (wie Nylon), Gummi, Metalle (wie Blei) ver-

wendet werden.
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Die genaue axiale Zusammenfiigung der Ringsektoren 4°, 4°‘ kann weiterhin
durch Mallnahmen verbessert werden, wie sie in den Figuren 8a, 8b und 8c

dargestellt sind.

Hier ist der Ubergangsbereich zwischen zwei Ringsektoren 4°, 4°¢ dargestellt,

wobei die Ansicht aus radialer Richtung skizziert ist.

Wie aus den drei Ansichten gemdl3 Fig. 8a, 8b und 8c zu erkennen ist, sind die
StoBstellen nicht eben ausgebildet, sondern geschrinkt bzw. abgewinkelt (s.
Fig. 8a) bzw. nach Art einer Pfeilgestaltung (s. Fig. 8b und Fig. 8c). Die letz-
ten beiden genannten Moglichkeiten sicher die genaue axiale Zusammenfiih-
rung der beiden zusammenstoB3enden Ringsektoren 4° und 4°, so dass sich bei
der Montage der Verbindungselemente, die die beiden Sektoren 4°, 4°° zu-

sammenziehen, eine genaue axiale Zusammenfiihrung der beiden Teile ergibt.

Somit ergibt sich eine bessere Montierbarkeit insbesondere bei nur zwei Seg-
menten bzw. Sektoren um eine Welle herum. Ferner besteht eine einfache

Moglichkeit einer Zentrierung der Sektoren relativ zueinander.
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Bezugszeichenliste

1 Maschinenanordnung

2 Maschinenteil (Gehiduse)

3 Dichtungsanordnung

4 Grundkorper

4° Ringsektor

4 Ringsektor

5 Dichtungselement

6 Schraube

7 Verbindungsklemme

8 Verstirkungselement / Trigerelement
9 Verstirkungselement / Trigerelement
10 Spannelement

11 Triagerelement

12 Dichtlippe

13 Ringfeder

14 Staublippe

15 Flanschabschnitt

16 Schraube

17 elastisches Zwischenelement (Schraubenfeder)
18 Zuganker

B Material (Mineralguss / Polymerbeton)
a axiale Richtung
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Patentanspriiche

Maschinenanordnung

1.  Maschinenanordnung (1) umfassend ein Maschinenteil (2), an dem oder
in dem eine Dichtungsanordnung (3) angeordnet ist, wobei die Dich-
tungsanordnung (3) einen Grundkorper (4) aufweist, in dem mindestens
ein Dichtungselement (5) direkt oder indirekt befestigt ist, wobei der
Grundkorper (4) zumindest teilweise aus einem Material (B) besteht, das
bei Raumtemperatur (T = 20°C) eine gieBfihige Konsistenz aufweisen

kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

der im Wesentlichen ringférmig gestaltete Grundkorper (4) aus mindes-
tens zwei Ringsektoren (4°, 4°°) besteht, wobei sich jeder Ringsektor (4°,
4°‘) um einen definierten Umfangswinkel erstreckt und wobei die Ring-

sektoren (4°, 4°‘) miteinander verbunden sind.

2. Maschinenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei, drei, vier, fiinf oder sechs Ringsektoren (4°, 4°‘) den Grundk&rper

(4) bilden.
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3. Maschinenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringsektoren (4°, 4°‘) stoffschliissig miteinander verbunden

sind.

4. Maschinenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ringsektoren (4°, 4*‘) durch Kleben, Liten oder Schweillen mitein-

ander verbunden sind.

5. Maschinenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringsektoren (4°, 4°‘) formschliissig miteinander verbunden

sind.

6. Maschinenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ringsektoren (4, 4°°) mittels Schrauben (6), Nieten, Verbindungs-
klemmen (7) oder mittels mindestens eines Zugankers (18) verbunden

sind.

7. Maschinenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Ringsektoren (4°, 4°‘) Verstarkungselemente oder Tri-
gerelemente (8, 9) fiir die formschliissigen Verbindungselemente (6),

insbesondere fiir die Schrauben oder Nieten, angeordnet sind.
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10.

I1.

12.

18
Maschinenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ringsektoren (4°, 4°‘) durch ein Spannelement
(10) zusammengehalten werden, wobei das Spannelement (10) die Ring-

sektoren (4°, 4°°) vorzugsweise an ihrem Aullenumfang einfasst.

Maschinenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ringsektoren (4°, 4°‘‘) relativ zueinander mit

Zentrierelementen ausgerichtet sind.

Maschinenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtungselement (5) 16sbar mit dem Grundkor-

per (4) verbunden ist.

Maschinenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Material (B) Beton, insbesondere Mineralguss,

ist.

Maschinenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Material (B) aus Fiillstoffen und Binder und gegebenenfalls aus Ad-
ditiven besteht, wobei der Fiillstoff vorzugsweise einen Gewichtsanteil
zwischen 80 % und 95 % aufweist, wobei der Binder vorzugsweise einen
Gewichtsanteil zwischen 5 % und 20 % aufweist und wobei der Binder
vorzugsweise aus einem Harz, insbesondere aus Epoxidharz, und einem

Hirter, insbesondere aus einem aminischen Hérter, besteht.
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