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(54) MAGNETDECKE OD. DGL.

(57)  Es wird eine Magnetdecke (1) od. dgl. mit mehreren in
Achsrichtung flachen Induktionsspulen (4 bis 11), die neben-
einander zwischen Tachem (2, 3) der Decke (1) fixiert sind,
und mit einem Erregerstromgenerator (41) beschrieben, der
an die Induktionsspulen (4 bis 11) angeschlossen ist. Um
die therapeutische Wirkung zu verbessem, wird vorgeschla-
gen, daB nebeneinanderiegende Induktionsspulen (4 bis
11) in Spulengruppen (31 bis 34) zusammengefaBt sind,
wobei jede Spulengruppe tber eine gesonderte AnschluB-
leitung (66 bis 69) an den Erregerstromgenerator (41) ange-
schlossen ist, der mehrere Erregerstromausgange (35 bis
38) aufweist, die schaltungsmasig unterschiedlichen Spu-
lengruppen zugeordnet sind, daB der Erregerstromgenera-
tor (41) einen periodischen Erregerstrom erzeugt, der an die
in Deckenlangsrichtung aufeinanderfolgenden Spulengrup-
pen (31 bis 34) jeweils mit einem zeitlichen Versatz gegen-
tber der jeweils vorhergehenden Spulengruppe gelangt, der
einen Bruchteil der Periode des Erregerstromes ausmacht,
und daB das Tastverhaltnis des periodischen Erregerstro-
mes einstellbar ist.

IR eO7818



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 400 523 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Magnetdecke od. dgl. mit mehreren in Achsrichtung flachen
Induktionsspulen, die nebeneinander zwischen Tiichern der Decke fixiert sind, und mit einem Erregerstrom-
generator, der an die Induktionsspulen angeschlossen ist.

Magnetdecken dieser Art dienen zur magnetischen, therapeutischen Behandlung von Lebewesen. Ein
Patient legt sich zur Behandlung auf die Decke, deckt sich mit der Decke zu oder begibt sich in die
unmittelbare Ndhe der Decke, deren Induktionsspulen dann an den Erregersiromgenerator angeschlossen
werden, um Magnetfelder zu induzieren, mit deren Hilfe der therapeutische Behandlungseffekt erreicht wird.

Bei einem bekannten Magnetkissen dieser Art (DE 38 28 043 At) sind die Magnetspulen in Reihe
geschaltet und an einen gemeinsamen Erregerstromgenerator angeschlossen. Die von den einzelnen
Spulen induzierten Magnetfelder weisen eine gleiche Polung auf. Um die therapeutische Wirkung zu
beeinflussen, kann das Tastverhélitnis eingestellt werden.

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung (DE 38 07 131 A1) wird ein Betteil, insbesondere ein Ober-
oder Unterbett, mit Erregerspulen versehen, wobei die Erregersiréme hinsichtlich ihrer Amplitude, ihrer
Frequenz oder ihres Tastverhdlinisses eingestelit werden kdnnen. Da die Erregerspulen fiir bestimmte
K&rperteile unabhingig voneinander angesteuert werden kdnnen, wird eine rilich begrenzte Behandlung-
einzelner K8rperteile mdglich.

SchlieBlich ist es bekannt (DE 34 03 786 A1), benachbarte Induktionsspulen in Gruppen zusammenzu-
fassen, wobei die Teilspulen getrennt oder gruppenweise angesteuert werden. Aus diesem Grunde ist
wiederum eine drtlich beschrdnkie Behandlung einzeiner Kdrperteile mdglich. um einen EinfluB auf die
therapeutische Wirkung zu nehmen, k&nnen die Teilspulen sowohl im synchronen Betrieb angesteuert als
auch mit einer wechselweise phasenverschobenen, auch gegenphasigen Magnetisierung betrieben werden.
Trotz dieser MaBnahmen bleibt allerdings die therapeutische Wirkung beschrénkt. )

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu vermeiden und eine Magnetdecke od.
dgl. der eingangs geschilderten Art mit einfachen Miiteln so zu verbessern, daB die therapeutische Wirkung
spiirbar angehoben werden kann. ) ‘ )

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe dadurch, daB nebeneinanderliegende Induktionsspulen in .
Spulengruppen zusammengefaBt sind, wobei jede Spulengruppe Uber eine gesonderte AnschiuBleitung an
den Erregerstromgenerator angeschlossen ist, der mehrere Erregerstromausgénge aufweist, die schaltungs-
m#Big unterschiedlichen Spulengruppen zugeordnet sind, daB der Erregerstromgenerator einen periodi-
schen Erregerstrom erzeugt, der an die in Deckenldngsrichtung aufeinanderfolgenden Spulengruppen
jeweils mit einem zeitlichen Versatz gegenlber der jeweils vorhergehenden Spulengruppe gelangt, der
einen Bruchieil der Periode des Erregerstromes ausmacht, und daB das Tastverhdlinis des periodischen

- Erregerstromes einstellbar ist.

Zufolge dieser MaBnahmen wird es mdglich, dem therapeutischen Magnetfeld eine Wandertendenz
aufzupragen, weil eben der periodische Erregersirom den in Deckenléngsrichtung aufeinanderfolgenden
Spulengruppen jeweils mit einem zeitlichen Versatz gegeniiber der jeweils vorhergehenden Spulengruppe
zugefUhrt wird. Wie sich herausgestelit hat, kann man mit solchen magnetischen Wanderfeldern gegenlber
stationdren Magnetfeldern eine verbesserte therapeutische Wirkung erzielen. Besonders glinstige Verhdlt-
nisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn der Erregerstrom aus einer sich periodisch wiederho-
lenden Folge von Einzelimpulsen, vorzugsweise Rechteckimpulsen, besteht und wenn die Frequenz der
sich wiederholenden Folgen von Einzelimpulsen 1.bis 50 Hz betrdgt und ein Tastverhélinis von 2 : 8 bis 8 :
2, vorzugsweise 4 : 6 bei vier Einzelimpulsen je Folge, aufweist. Mit diesen Bedingungen erhdlf man eine
vergleichsweise schnelle Fortbewegung des Magnetfeldes. Um eine fiir andere Einsatzféile wiinschenswert
langsamere Foribewegung des Wanderfeldes zu erreichen, kann in einer weiteren Ausbildung der Erfindung
vorgesehen sein, daB die Frequenz der sich periodisch wiederholenden Folgen von Einzelimpuisen. 0,5 bis
10 Schwingungen pro Minute betrdgt und im Falle eines Rechteckimpulsstromes ein Tastverhéltnis von 2 : '
8 bis 8 : 2, vorzugsweise 4 : 6 bei vier Einzelimpulsen, aufweist und daB die Frequenz der Einzelimpulse 1
bis 50 Hz betrdgt und ein Tastverhdltnis 2 : 8 bis 8 : 2, vorzugsweise 4 : 6, aufweist. Da die
Geschwindigkeit des Wanderfeldes von der Frequenz der sich periodisch wiederholenden Folgen von
Einzelimpuisen des Erregerstromes abhéngt, wird die Geschwindigkeit des Wanderfeldes aufgrund der
besonders niedrigen Frequenz der sich periodisch wiederholenden Folgen von Einzelimpulsen bei sonst
gleicher Schaltung und Anordnung der Induktionsspulen langsamer als bei einer hdhren Frequenz flir den
Erregerstrom sein. Da die Frequenz der Einzelimpuise im Bereich jeder Impuisfolge in AbhZngigkeit von
dem jeweils glinstigsten therapeutischen EinfluB gewahlt werden kann, ist diesbezliglich keine Beeintréchti-
gung zu erwarten. .

Das magnetische Wanderfeld kann bei einer gleichartigen Polung aller Induktionsspulen erzeugt
werden. Es ist aber auch durchaus mdglich, die Polung der Stromerregung der einzeinen Induktionsspulen
oder Spulengruppen zeitlich und/oder rdumlich unterschiedlich zu wéhlen, ohne auf die Wandertendenz der
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Magnetfelder verzichten zu missen. Bei einer unterschiedlichen Polung empfiehlt es sich, einander
rdumlich benachbarte Induktionsspulen zueinander entgegengesetzt gepolt zu schalten.

Die Polung des Erregerstromes kann im Takt der Frequenz der periodischen Folgen von Einzelimpul-
sen gewechselt werden. Es ist aber auch mdglich, die Polung der Erregung von Spulengruppe zu
Spulengruppe und/oder zeitlich periodisch zu wechseln.

Um die Faitbarkeit einer erfindungsgemiBen Magnetdecke zu gewshrleisten, kann die Grundfliche der
Decke die Form eines langgestreckien Rechieckes haben, wobei die Decke in vier Langsabschnitten
aufeinanderliegend faltbar ist. Sind in diesem Falle die Induktionsspulen auf die Linge verteilt so angeord-
net, daB sie drei {iber die ganze Breite der Decke durchgehende, Uber die Linge der Decke gleichméBig
verteilte Zwischenrdumen bilden, dann kann die Decke in den Zwischenrdumen in einfacher Weise gefaltet
werden.

Besonders einfache Konstruktionsverhdlitnisse ergeben sich schlie8lich dadurch, da8 die AnschiuBleitun-
gen der einzelnen Spulengruppen zu einem gemeinsamen Kabel zusammengefaBt und zum Anschluf an
ginen auBerhalb der Decke angeordneten Erregerstromgenerator aus der Decke herausgeflihrt sind.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen Fig. 1 eine
erfindungsgeméBe Magnetdecke in einer zum Teil aufgerissenen Draufsicht, Fig. 2 die zusammengefaltete
Decke in einer Seitenansicht in Richtung des Pfeiles Il der Fig. 1, Fig. 3 die Schaltungsanordnung der
Induktionsspulen in einem vereinfachten Blockschaltbild und die Fig. 4 bis 7 verschiedene Diagramme des
Erregerstromes. 7 : :

Die Fig. 1 zeigt eine Magnetdecke 1 in der Grundform eines langgestreckien Rechteckes mit einer
Ldnge von beispielsweise 1,8 m und einer Breite von 0,8 m. Diese Magnetdecke 1 besteht aus zwei
AuBentlichern 2, 3, zwischen denen acht Indukiionsspulen 4 bis 11 paarweise in Langsrichtung der
Magnetdecke 1 hintereinander angeordnet sind. Die untereinander gleichen induktionsspulen 4 -bis 11
weisen jeweils einen isolierten elekirischen Leiter auf, der spirallig gewickelt und je zwischen zwei elekirisch
und gegen Feuchtigkeit isolierenden Folien 12, 13 angeordnet ist, die vorzugsweise miteinander verklebt
sind. Zur Halterung der Induktionsspulen 4 bis 11-in der Magnetdecke 1 k6nnen die Induktionsspulen .
beispielsweise angeklebt, angeheftet oder .angendht werden, und zwar durch die Induktionsspulen umge-
bende Nihte, mit denen die AuBentlicher 2 und 3 zusammengeheftet sind.

Die Achsen der Induktionsspulen 4 bis 11 erstrecken sich bei flach ausgelegter Magnetdecke 1 alle in
der gleichen Richtung senkrecht zur Oberfliche der Magnetdecke, also senkrecht zur Zeichenebene der
Fig. 1. Die Induktionsspulen sind in vier Gruppen 31 bis 34 zusammengefaBt, die sich gleichmaBig liber die
Deckenidnge verteilen. Die Spulengruppe 31 mit den Induktionsspulen 4 und 5 ist daher dem einen
Deckenrand 47 und die Spuiengruppe 34 mit den Induktionsspulen 10 und 11 dem anderen Deckenrand 48
zugeordnet, wihrend die Spulengruppen 32 und 33 mit den Induktionsspulen 6, 7 bzw. 8, 9 zwischen den
randseitigen Spulengruppen 31 und 34 liegen. Zwischen den Spulengruppen 31 bis 34 ergeben sich jeweils
Zwischenrdume 14, 15 und 16, die sich Uber die ganze Breite der Magnetdecke 1 erstrecken, so daB die
Magnetdecke 1 im Bereich dieser Zwischenrdume 14 bis 16 gefaltet werden kann, wie dies in der Fig. 1
durch die strichpunktiert angedeuteten Faltlinien 18 bis 20 angedeutet ist. Durch die Zwischenrdume 14 bis
16 ergeben sich vier Lingsabschnitte 71, 72, 73 und 74, die in gefaltetem Zustand aufeinanderliegen, wie
dies der Fig. 2 entnommen werden kann. Die Uber die Zwischenrdume 14 bis 16 verlegten AnschiuBleitun-
gen 66 bis 69 der Induktionsspulen 4 bis 11 miissen dementsprechend flexibel ausgebildet sein.

GemiB der Fig. 3 sind die Induktionsspulen 4 bis 11 gruppenweise in Reihe geschaltet, und zwar mit
gleichem Wickelsinn, so daB sich eine {ibereinstimmende Orientierung der induzierten Magnetfelder ergibt.
Alternativ kann man aber auch so verkabeln, daB die Magnetfelder der Induktionsspulen einer Spulengruppe
unterschiedlich orientiert sind, so daB sich eine schachbrettartige Verteilung gegensinnig orientierter
Magnetfelder ergibt, wenn von Spulengruppe zu Spulengruppe eine unterschiedlich gerichtete Erregung
vorgesehen wird.

Bei der dargestellien Schaltung liegt allerdings eine gleichsinnige Erregung aller Spulengruppen vor,
wie dies in der Fig. 3 durch die mit vollen Linien gezeichneten Pfeile angedeutet wird. Bei einer von
Spulengruppe zu Spulengruppe unterschiedfich gerichteten Erregung wiirde man eine Magnetfeldausrich-
tung erreichen, wie sie durch die strichiierten Pfeile in der Fig. 3 veranschaulicht ist.

Die Spulengruppen 31 bis 34 sind Uber die AnschluBleitungen 66 bis 69 an gesonderte Erregerstrom-
ausgénge 35 bis 38 eines Stromimpulsgenerators 30 angeschlossen. Die AnschiuBleitungen 66 bis 69 sind
dabei zu einem gemeinsamen Kabel 75 zusammengefat, das aus der Magnetdecke 1 herausgefiihrt ist
und Uber eine I6sbare Kupplung 76 mit dem Stromimpulsgenerator verbunden werden kann. Der in einem
geschlossenen Gehduse 77 untergebrachte Stromimpulsgenerator wird mit Netzstrom betrieben.

Wie der Fig. 3 entnommen werden kann, weist der Stromimpulsgenerator 30 einen Takigeber 40 auf,
der einen Erregerstromgenerator 41 ansteuert. Dieser Takigeber 40 steuert auierdem einen Impulsgenera-
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tor 44, der Einzelimpulse 45 mit einr Frequenz von beispielsweise 6 Hz und einem Tastverhdltnis von 4 : 6
bei vier Einzelimpuisen erzeugt. Durch den Erregersiromgenerator 41 wird aus den Einzelimpuisen 45 des
Impulsgenerators 44 eine periodisch sich wiederholende Folge 42 von Einzelimpulsen ausgew&hlit und als
Erregerstrom 55 an die Erregersiromausgénge 35 bis 38 weitergeleitet. Die Frequenz der sich periodisch
wiederholdenden Folge 42 von Einzelimpulsen 45 betrdgt 0,5 bis 10 Schwingungen pro Minute. Diese
Frequenz der Folgen 42 von Einzelimpulsen 45 kann am Takigeber 40 eingestellt werden. Das Tastverhiit-
nis liegt dabei zwischen 2 : 8 bis 8 : 2 und wird am Erregerstromgenerator 41 gewahlt.

Der am Ausgang der Modulatorschaltung 46 zur Verfligung gestelite periodische Erregerstrom 55 wird
{iber je einen Amplitudenwahler 50, 52, 56 bzw. 59 und je einen Poiwender 51, 54, 58 bzw. 61 an die
Erregerstromausgdnge 35 bis 38 gelegt. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB in der Verbindung
zwischen der Modulatorschaltung und den Erregerstromausgéngen 36 bis 38 zusétzlich Zeitverzdgerungs-
glieder 53, 57 bzw. 60 vorgesehen sind, die flir eine zeitliche Staffelung der an den Erregerstromausgéngen
35 bis 38 anliegenden Erregersirdme sorgen.

Zur Steuerung der jeweiligen Erregerstromamplituden ist eine Amplitudensteuerschaltung 62 vorgese-
hen, die vom Taktgeber 40 beaufschlagt wird und die Amplitudenwéhler 50, 52, 56 und 59 ansteuert. Die
Zeitverzgerer 53, 57 und 60 werden durch eine entsprechende Steuereinrichtung 63 fiir die Zeitverzdge-
rung angesteuert, die Polwender 51, 54, 58 und 61 in analoger Weise Uber eine Steuereinrichtung 64 flir
die Polwendung. Die Takiung dieser Schaltungen 63 und 64 erfolgt wieder Uber den Takigeber 40.
Zusitzlich zu diesen Schalteinrichtungen 62, 63 und 64 kdnnen die Amplitudenwéhler 50, 52, 56 und 59,
die ZeitverzGgerer 53, 57 und 60 sowie die Polwender 51, 54, 58 und 61 auch von Hand einstelibar sein.

Stimmen die Amplituden und Polungen der Erregerstrdme 55 fiir die einzelnen Induktionsspulen bzw.
induktionsspulengruppen Uberein, so ergibt sich ein zeitlicher Erregersiromverlauf, wie er in der Fig. 4
dargestellt ist. Die Zeitachsen A, B, C und D sind jeweils den Erregerstromausgingen 35 bis 38
zugeordnet, wobei ersichtlich wird, daB der zeitliche Versatz 70 des Erregerstromes zwischen den
aufeinanderfolgenden Erregerstromausgéngen 35 bis 38 1/4 der Gesamtperiode des Erregerstromes ent-
spricht. Dies ist bei dieser Anordnung eine Vorraussetzung flr ein gleichm#Biges Wanderfeld Uber die
einzelnen Spulengruppen 31 bis 34.

Obwohl der Erregerstrom Rechteckimpulse aufweist, ist diese Impulsform keineswegs zwingend erfor-
derlich. In besonderen Anwendungsféllen kann sich auch ein sinusférmiger Wechselstrom als vorteilhaft
erweisen. .

Wie den Fig. 5 bis 7 eninommen werden kann, kdnnen mit dem Stromimpulsgenerator 30 mannigfache
Erregerstromformen erzeugt werden, die sich vorteilhaft zur Erzielung bestimmter therapeutischer Effekte
eignen. In den Fig. 5 bis 7 sind wiederum die Zeitachsen A bis D den einzelnen Spulengruppen 31 bis 34
zugeordnet, wobei die Zeitachse negative und positive Amplituden voneinander trennt. Demgemas sind in -
der Fig. 5 Gleichstromimpulse, in den Fig. 6 und 7 jedoch Wechselstromimpuise fur die Erregerstréme
vorgesehen. '

Patentanspriiche

1. Magnetdecke od. dgl. mit mehreren in Achsrichtung flachen Induktionsspulen, die nebeneinander
zwischen Tlichern der Decke fixiert sind, und mit einem Erregerstromgenerator, der an die Induktions-
spulen angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB nebeneinanderliegende induktionsspulen (4
bis 11) in Spulengruppen (31 bis 34) zusammengefaBt sind, wobei jede Spulengruppe Uber eine
gesonderte AnschluBleitung (66 bis 69) an den Erregerstromgenerator (41) angeschlossen ist, der
mehrere Erregerstromausgénge (35 bis 38) aufweist, die schaltungsméBig unterschiedlichen Spulen-
gruppen zugeordnet sind, daB der Erregersiromgenerator (41) einen periodischen Erregerstrom erzeugt,
der an die in Deckenldngsrichtung aufeinanderfolgenden Spulengruppen (31 bis 34) jeweils mit einem
zeitlichen Versatz gegeniiber der jeweils vorhergehenden Spulengruppe gelangt, der einen Bruchteil
der Periode des Erregersiromes ausmacht, und daB das Tastverhilinis des periodischen Erregerstro-
mes einstellbar ist.

2. Magnetdecke od. dgl. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Erregerstrom aus einer
sich periodisch wiederholenden Folge von Einzelimpulsen, vorzugsweise Rechteckimpulsen, besteht
und daB die Frequenz der sich periodisch wiederholenden Folgen von Einzelimpulsen 1 bis 50 Hz
betrdgt und ein Tastverhdlinis von 2 : 8 bis 8 : 2, vorzugsweise 4 : 6 bei vier Einzelimpulsen je Folge,
aufweist.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 400 523 B

Magnetdecke od. dgl. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Frequenz der sich
periodisch wiederholenden Folgen von Einzelimpuisen 0,5 bis 10 Schwingungen pro Minute betrdgt
und im Falle eines Rechteckimpulsstromes ein Tastverhélinis von 2 : 8 bis 8 : 2, vorzugsweise 4 : 6 bei
vier Einzelimpulsen, aufweist und daB die Frequenz der Einzelimpulse 1 bis 50 Hz betrdgt und ein
Tastverhilinis 2 : 8 bis 8 : 2, vorzugsweise 4 : 6, aufweist.

Magnetdecke od. dgl. nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Polung
der Stromerregung der einzelnen Induktionsspulen (4 bis 11) oder Spulengruppen (31 bis 34) zeitlich
und/oder rdumilich unterschiedlich ist.

Magnetdecke od. dgl. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB einander rdumlich benachbar-
te Induktionsspulen (4, 5, 6) zueinander enigegengesetzt gepolt geschaltet sind.

Magnetdecke od. dgl. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Polung des Erregerstro-
mes im Takt der Frequenz der Folgen von Einzelimpulsen gewechselt wird.

Magnetdecke od. dgl. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Polung der Erregung von
Spulengruppe zu Spulengruppe (31 bis 34) und/oder zeitlich periodisch gewechselt wird.

Magnetdecke od. dgl. nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,' daB8 die
Grundfldche der Decke (1) die Form eines langgestreckten Rechteckes hat, daB die Decke (1) in vier
Langsabschnitten (71 bis 71) aufeinanderliegend faltbar ist, daB die Induktionsspulen (4 bis 11) auf die
Lange verteilt angeordnet sind, und zwar mit drei Uber die ganze Breite der Decke (1) durchgehenden,
{iber die Linge der Decke gleichméBig verteilten Zwischenrdumen (14 bis 16), und daB die Decke in
den Zwischenrdumen faltbar ist. (Fig. 2)

Magnetdecke od. dgl. nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
AnschluBleitungen (66 bis 69) der einzelnen Spulengruppen (31 bis 34) zu einem gemeinsamen Kabel
(75) zusammengefaBt und zum AnschluB an einen auBerhalb der Decke (1) angeordneten Erregerstrom-
generator (41) aus der Decke herausgeflihrt sind.

Hiezu 4 Blait Zeichnungen
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