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(54) Einrichtung mit einer Turbine, einem Diffusor und einem Nabenstré mungspfadprofil.

(57) Geschaffen ist eine Einrichtung (10), zu der gehdren: ei-
ne Turbine (20) mit einer Plattform, einem Gehause und einer
der Turbine (20) zugeordneten Schaufel, die eine Nabe (30) auf-
weist, die mit der Plattform und einer Abstrémkante (33) verbun-
den ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine (20) verlaufen-
de Fluidstromrichtung definiert ist; und ein Diffusor (40), der zwi-
schen einer zentralen Oberflache (41) und einem stromabwarts
gelegenen Abschnitt (42) des Gehauses definiert ist, wobei der
Diffusor mit der Turbine (20) stromungsmassig verbunden ist und
stromabwarts der Abstrémkante (33) angeordnet ist, wobei eine
Steigung der Nabe (30) um wenigstens 6 Grad in Bezug auf ei-
ne Steigung der zentralen Oberflache (41) innerhalb etwa des
0,5-Fachen der Schaufelsehnenléngen der Turbine (20), gemes-
sen an der Nabe (30) ausgehend von der Abstrémkante (33),
abgewinkelt ist, und wobei die zentrale Oberflache (41) und der
stromabwarts gelegene Abschnitt (42) des Gehauses im We-
sentlichen parallel sind oder ausgehend von der Abstrémkante
(33) divergieren.
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Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung steht mit der Anmeldung mit dem Titel «SPITZENSTROMUNGSPFADUMRISS» in Verbindung,
die hiermit gleichzeitig eingereicht ist.

Hintergrund zu der Erfindung

[0002] Die hierin beschriebene Erfindung betrifft ein Nabenstrdmungspfadprofil an einem Ubergang zwischen einem Aus-
lass einer Turbine und einem Eingang eines Diffusors.

[0003] In Turbinen strémen hochenergetische Fluide entlang von Pfaden, wo sie mit Turbinenschaufeln in Wechselwirkung
treten, die bei unterschiedlichen Turbinenstufen gruppiert sind, um die um einen Rotor angeordneten Turbinenschaufeln mit
diesem in Drehung zu versetzen und mechanische Energie zu erzeugen. Die Fluide verlassen schliesslich den Pfad und
treten in einen Diffusor ein, der stromabwarts der letzten Turbinenstufe angeordnet ist. Der Diffusor dient dazu, den Strom
der Fluide zu konditionieren, die anschliessend in Richtung zusatzlicher Einrichtungen gelenkt werden, die stromabwarts
des Diffusors angeordnet sind, beispielsweise zu einem Warmeruckgewinnungsdampferzeuger (HRSG).

[0004] Der Entwicklungstrend fir moderne Gasturbinen richtet sich bisher insbesondere auf eine Steigerung der Abgas-
energie und der Geschwindigkeiten der Fluide. Dies ist hauptsachlich auf die Forderung nach gesteigerter Leistungsabga-
be durch erhéhten Massendurchsatz zuriickzuflhren, jedoch geben das Material und die mechanische Begrenzungen der
Turbinenschaufeln der letzten Turbinenstufe haufig zwingend vor, dass die Turbinenauslasskreisringflache mdglicherweise
nicht in Gleichklang mit der Erhéhung des Massendurchsatzes wachsen kann, die der Forderung zugeordnet ist. Um die
Differenz auszugleichen, ist es dann haufig erforderlich, die kinetische Energie der Turbinenabgase zu steigern, was den
Wirkungsgrad einer Gasturbine reduzieren wird, es sei denn, die kinetische Energie kann in dem Diffusor wiedergewonnen
werden. Ein Diffusor mit einem grésseren Flachenverhaltnis wird zwar ermdglichen, einen grésseren Teil der kinetischen
Energie wiederzugewinnen, wird aber auch einen Betriebsbereich verkleinern, der als ein Bereich definiert ist, in dem sich
der Diffusor gutartig verhalt.

[0005] Wenn sich der Diffusor nicht gutartig verhalt, bilden ungleichméassige Stréme der Fluide, die sich in Richtung der
stromabwarts gelegenen Anlagen bewegen, eine Gefahr der Beschadigung jener Anlagen. Falls die Anlage beispielsweise
ein HRSG ist, flhrt ein ungleichférmiger Fluidstrom zu Schwingungen und Zerstérung des HRSG.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0006] Gemass einem Aspekt der Erfindung ist eine Einrichtung geschaffen, zu der gehéren: eine Turbine mit einer Platt-
form, einem Gehause und einer Turbinenschaufel, die eine Nabe aufweist, die mit der Plattform und einer Abstromkante
verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und ein Diffusor, der
zwischen einer zentralen Oberflache und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt des Gehéauses definiert ist, wobei der
Diffusor mit der Turbine stromungsmassig verbunden ist und stromabwarts der Abstrémkante angeordnet ist, wobei eine
Steigung der Nabe um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache innerhalb etwa des 0,5-
Fachen der Schaufelsehnenlangen der Turbine, gemessen an der Nabe ausgehend von der Abstrémkante, abgewinkelt
ist, und wobei die zentrale Oberflache und der stromabwérts gelegene Abschnitt des Gehauses im Wesentlichen parallel
sind oder ausgehend von der Abstrdmkante divergieren.

[0007] Gemass einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Einrichtung vorgesehen, zu der gehéren: eine Turbine mit
einer Plattform und einer der Turbine zugeordneten Schaufel, die eine Nabe aufweist, die mit der Plattform und einer
Abstromkante verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und ein
Diffusor, der mit der Turbine strémungsmassig verbunden ist, und der stromabwaérts der Abstrémkante angeordnet ist,
die ausgebildet ist, um ausgehend von der Abstrémkante und um eine zentrale Oberflache einen Diffusorstrémungspfad
zu definieren, der ausgehend von der Abstrémkante eine wenigstens nicht abnehmende Querschnittsflache aufweist,
wobei eine Steigung der Nabe um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache innerhalb
etwa des 0,5-Fachen der Turbinenschaufelsehnenlangen der Turbinenschaufel, gemessen an der Nabe ausgehend von
der Abstrémkante, geknickt ist.

[0008] Gemass noch einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Einrichtung geschaffen, zu der gehéren: eine Turbine
mit einer Plattform, einem Gehaduse und einer der Turbine zugeordneten Schaufel, die eine Nabe aufweist, die mit der
Plattform, mit einer Spitze in der Nahe des Gehauses und mit einer Abstrémkante verbunden ist, die in Bezug auf eine
durch die Turbine verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und ein Diffusor, der zwischen einer zentralen Oberflache
und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt des Gehéauses definiert ist, wobei der Diffusor mit der Turbine strémungs-
massig verbunden ist und stromabwarts der Abstromkante angeordnet ist, wobei eine Steigung der Nabe um wenigstens
6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache innerhalb etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlangen
der Turbine, gemessen an der Nabe ausgehend von der Abstrdmkante, abgewinkelt ist, wobei eine Steigung des strom-
abwarts gelegenen Abschnitts des Geh&duses um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der Spitze innerhalb
etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlangen der Turbine, gemessen an der Spitze ausgehend von der Abstrémkante,
abgewinkelt ist, und wobei die zentrale Oberflache und der stromabwérts gelegene Abschnitt des Gehéuses im Wesent-
lichen parallel sind oder ausgehend von der Abstrémkante divergieren.
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[0009] Diese und andere Vorteile und Merkmale werden anhand der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den
Zeichnungen verstandlicher.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Der als die Erfindung angesehene Gegenstand wird in den der Beschreibung beigefligten Patentanspriichen spe-
ziell aufgezeigt und gesondert beansprucht. Die vorausgehend erwahnten und sonstige Merkmale und Vorteile der Er-
findung werden nach dem Lesen der folgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den beigefiigten Figuren
verstandlich:

[0011] Fig. 1 zeigt in einer grafischen Darstellung das Verhalten des Diffusors bei unterschiedlichen Lasten; und
[0012] Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht eine Turbine und einen Diffusor geméss Ausflhrungsbeispielen;

[0013] Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht eine Turbine und einen Diffusor geméass abgewandelten Ausfihrungsbeispielen;
und

[0014] Fig. 4 zeigt in einer Seitenansicht eine Turbine und einen Diffusor geméss weiteren Ausflhrungsbeispielen.

[0015] Die detaillierte Beschreibung erlautert anhand der Zeichnungen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung, zusammen
mit Vorteilen und Merkmalen.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0016] Gemass Fig. 1 ist eine grafische Darstellung des Verhaltens des Diffusors bei unterschiedlichen Lasten veran-
schaulicht. Wie in Fig. 1 gezeigt, werden Diffusorauslassgeschwindigkeiten bei einer verhaltnismassig geringen Geschwin-
digkeit aufrechterhalten, wo der Diffusor sich verhalthismassig gutartig verhalt, wenn die Turbine mit einer mittleren pro-
zentualen Last betrieben wird. Bei Teillastbedingung, beispielsweise bei einer Bedingung voller Geschwindigkeit ohne Last
(FSNL), ist das Auslassstromprofil einer Turbine durch besonders niedrige Geschwindigkeiten an der Nabe und verhalt-
nismassig hohe Geschwindigkeiten an den Spitzen gekennzeichnet, und bei einer speziellen Teillastbedingung wird sich
die Diffusornabengrenzschicht ablésen und zu einer reduzierten Leistung und zu einem zunehmend ungleichférmigeren
und an den Spitzen kraftigen Diffusorauslassstrom fuhren. Unter Bedingungen verhaltnismassig hoher Last tritt hingegen
ein entgegengesetzter Effekt auf, der zu einem ungleichférmigen, an der Nabe kraftigen Auslassstrom fiihrt.

[0017] Unter diesen Aspekten ist ein Nabenstrdmungspfadprofil geschaffen, das in der Nahe einer Schaufel der letzten
Stufe und eines Eingangs des stromabwdrts gelegenen Diffusors eine konkave Kriimmung aufweist. Die konkave Kriim-
mung bewirkt eine 6rtliche Steigerung des statischen Drucks, was dazu fuhrt, dass die Schaufel in unmittelbarer Nahe der
Nabenwand einen reduzierten Entzug von Arbeit aufweist. Dieser reduzierte Energieentzug ruft eine radiale Geschwin-
digkeitsverteilung hervor, die dadurch gekennzeichnet ist, dass Fluid in der Nahe der Nabenwand mit értlich héheren
Geschwindigkeiten in den Diffusor eintreten. Diese «energiegeladene» Nabengrenzschicht kann mehr Diffusion ohne Ab-
I6sung ertragen, und erméglicht dadurch den Einsatz eines Diffusors mit einem grésseren Flachenverhaltnis, mit dem
Ergebnis einer verbesserten Leistung. Ein dhnliches Spitzenstrémungspfadprofil kann an dem Turbinengehéuse hervor-
gebracht werden, um auch eine energiegeladene Spitzengrenzschicht zu erzeugen. Somit kann der gutartige Bereich des
Diffusors unter diesen Aspekten, und wie in Fig. 1 gezeigt, in Richtung des Bereichs voller Geschwindigkeit ohne Last
(FSNL) und des Bereichs voller Geschwindigkeit mit Volllast (FSFL) erweitert werden.

[0018] Gemass Fig. 2 und 3 ist eine Einrichtung 10 veranschaulicht, die eine Turbine 20 und einen Diffusor 40 enthalt.
Die Turbine 20 weist eine ringférmige Plattform 21 und ein ringférmiges Gehéuse 22 auf, das die ringférmige Plattform
21 perimetrisch umgibt, um einen Fluidkanal 23 zu bilden, entlang dessen Fluide von einem stromaufwérts, gelegenen
Abschnitt 24 in Richtung eines Turbinenauslasses 25 und durch diesen hindurch strémen. Die Turbine 20 kann in Bezug
auf eine Fluidstromrichtung langs des Fluidkanals 23 sequentiell in Stufen angeordnet sein, z.B. einer Zwischenstufe 26
und einer letzten Stufe 27. Bei jeder Stufe ist eine Gruppe von Turbinenschaufeln, z.B. die Zwischenstufenturbinenschaufel
28 und die Turbinenschaufel 29 der letzten Stufe, entlang des Umfangs rund um die ringférmige Plattform 21 gruppiert.

[0019] Zu der Turbinenschaufel 29 der letzten Stufe gehéren: eine Nabe 30, die mit einem ausseren radialen Abschnitt der
ringférmigen Plattform 21 verbunden ist; ein Schaufelblattabschnitt 31 mit einer Strémungsflache, die mit den Fluiden, die
den Fluidkanal 23 durchstrémen, zusammenwirkt und die sich ausgehend von der Nabe 30 radial erstreckt; und eine Spitze
32. Die Spitze 32 ist an einem distalen Ende des Schaufelblattabschnitts 31 angeordnet und befindet sich in der Nahe einer
Innenflache des ringférmigen Gehauses 22. Die Turbinenschaufel 29 der letzten Stufe weist ferner eine Abstrémkante
33 auf, die in Bezug auf eine Fluidstromrichtung langs des Fluidkanals 23 entlang einer Riickseite der Nabe 30, des
Schaufelblattabschnitts 31 und der Spitze 32 definiert ist.

[0020] Wenn jede Turbinenschaufel in der entsprechenden Gruppe bei jeder Stufe im Wesentlichen wie im Vorausgehen-
den beschrieben ausgebildet ist, kann an jeder der Stufen mechanische Energie aus der Rotation der Turbinenschaufeln
abgeleitet werden, die durch die Wechselwirkung des entlang des Fluidkanals 23 strémenden Fluids mit den Turbinen-
schaufeln hervorgerufen wird.

[0021] Der Diffusor 40 ist zwischen einer zentralen Oberflache 41, die die Aussenseite eines zentralen Grundkorpers des
Diffusors sein kann, und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt 42 des Gehauses 22 definiert. Der Diffusor 40 ist mit
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der Turbine 20 strémungsmassig verbunden und stromabwaérts der Abstrémkante 33 der Turbinenschaufel 29 der letzten
Stufe angeordnet. Wahrend Fluide Uber die Abstrdmkante 33 der Turbinenschaufel 29 der letzten Stufe und daran vorbei
stromen, verlassen die Fluide somit die Turbine 20 und treten in den Diffusor 40 ein. In dem Diffusor 40 stromen die Fluide
langs eines Diffusorstrdmungspfads 43, wobei der Fluidstrom konditioniert wird, um stromabwarts, beispielsweise in einem
Warmerickgewinnungsdampferzeuger (HRSG) 45, weiter genutzt zu werden.

[0022] Wie in Fig. 2 gezeigt, kann eine Steigung der Nabe 30, die an einer Nabengrenze 50 zwischen der Nabe 30 und
der ringférmigen Plattform 21 definiert ist, in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache 41 um wenigstens 6 Grad
geknickt oder abgewinkelte sein. Der Knick oder Winkel kann an der Abstrdmkante 33 oder wenigstens innerhalb des
etwa 0,5-Fachen einer Turbineschaufelsehnenlange HL, gemessen ausgehend von der Abstrémkante 33, beginnen. Die
Sehnenlénge HL wird an der Nabe 30 und/oder langs der Nabengrenze 50 gemessen.

[0023] Die mit einer Steigung versehene Nabe 30 bildet mit der ggfs. schrigen zentralen Oberflache 41 einen Winkel
#,. Gemass Ausflhrungsbeispielen ist der Winkel #; grésser oder gleich 6 Grad, gemessen ausgehend von einer Ebene
der zentralen Oberflache 41, und kann speziell etwa 10 Grad oder mehr betragen. Weiter sind die zentrale Oberflache
41 und der stromabwarts gelegene Abschnitt 42 des Gehauses 22 wenigstens weitgehend parallel oder divergieren, wie
ausgehend von der Abstrdmkante 33 und stromabwarts durch den Diffusor 40 fortschreitend gesehen. D.h. der Diffusor
40 kann ein Diffusor mit einem grésseren Flachenverhaltnis sein, und der Diffusorstromungspfad 43 kann ausgehend von
der Abstromkante 33 eine wenigstens nicht abnehmende Querschnittsflache aufweisen und er kann, in manchen Fallen,
ausgehend von der Abstromkante 33 eine wachsende Querschnittsflache aufweisen.

[0024] Wie in Fig. 3 gezeigt, kann eine Steigung des stromabwérts gelegenen Abschnitts 42 des Gehduses 22 um we-
nigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der Spitze 32, die axial langs eines radialen distalen Endes der Spitze 32 de-
finiert ist, geknickt oder abgewinkelt sein. Der Knick oder Winkel kann an der Abstrémkante 33 oder wenigstens innerhalb
etwa des 0,5-Fachen einer Turbineschaufelsehnenlange TL, gemessen ausgehend von der Abstrdmkante 33, beginnen.
Die Sehnenlange TL wird an der Spitze 32 gemessen.

[0025] Der schrage stromabwarts gelegene Abschnitt 42 bildet mit der schragen Spitze 32 einen Winkel #, Gemass Aus-
fuhrungsbeispielen ist der Winkel #, grosser oder gleich 6 Grad, gemessen ausgehend von einer Ebene der Spitze 32,
und kann speziell etwa 10 Grad oder daruber betragen. Weiter sind die zentrale Oberflache 41 und der stromabwérts
gelegene Abschnitt 42 des Gehduses 22 wenigstens weitgehend parallel oder divergieren, wie ausgehend von der Ab-
strémkante 33 und stromabwarts durch den Diffusor 40 fortschreitend - gesehen. D.h., der Diffusor 40 kann ein Diffusor
mit einem grésseren Flachenverhltnis sein, und der Diffusorstrémungspfad 43 kann ausgehend von der Abstrémkante
33 eine wenigstens nicht abnehmende Querschnittsflache aufweisen und er kann, in manchen Fallen, ausgehend von der
Abstrémkante 33 eine wachsende Querschnittsflache aufweisen.

[0026] Bezugnehmend auf Fig. 4 und gemass zusatzlichen Ausfihrungsbeispielen kénnen die oben mit Bezug auf Fig. 2
und 3 beschriebenen Merkmale kombiniert werden. D.h., eine Steigung der Grenze zwischen der Nabe 30 und der Platt-
form 21 kann in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache 41 geknickt oder abgewinkelt sein, und eine Steigung
des stromabwarts gelegenen Abschnitts 42 des Gehduses 22 kann in Bezug auf eine Steigung der Spitze 32 geknickt
oder abgewinkelt sein. Dieser Knick oder Winkel kann innerhalb etwa des 0,5-Fachen einer Turbineschaufelsehnenlange,
gemessen an der Nabe 30 bzw. an der Spitze 32 ausgehend von der Abstrdmkante 33, beginnen, und kann durch die
Grenze der Nabe 30, die einen Winkel mit der Steigung der zentralen Oberflache 41 bildet, bzw. durch den stromabwaérts
gelegenen Abschnitt 42 des Gehauses 22 gebildet sein, das einen Winkel mit der Steigung der Spitze 32 bildet. Wie oben
beschrieben, kann der Knick oder Winkel von beiden grésser oder gleich 6 Grad sein, und er kann speziell etwa 10 Grad
oder mehr betragen, gemessen, wie es im Vorausgehenden beschrieben ist. Weiter sind die zentrale Oberflache 41 und
der stromabwaérts gelegene Abschnitt 42 des Gehaduses 22 wenigstens weitgehend parallel oder divergieren, wie ausge-
hend von der Abstromkante 33 und stromabwaérts durch den Diffusor 40 fortschreitend gesehen.

[0027] Der Knick oder Winkel an der Nabe 30, an der Spitze 32 oder bei beiden kann an der zentralen Oberflache 41 und
an dem stromabwarts gelegenen Abschnitt 42 des Gehauses 22 in der Nahe der Hinterkante 33 statische und Gesamt-
driicke steigern. Im Ergebnis kann der statische Druck an weiter stromabwarts liegenden Positionen in dem Diffusor 40
im Wesentlichen einheitlich sein. Somit lassen sich Schaden an dem HRSG 45 oder an sonstiger Ausriistung vermeiden
oder wesentlich begrenzen.

[0028] Wahrend die Erfindung lediglich anhand einer beschrankten Anzahl von Ausfiihrungsbeispielen im Einzelnen be-
schrieben wurde, sollte es ohne weiteres verstandlich sein, dass die Erfindung nicht auf derartige beschriebene Ausfiih-
rungsbeispiele beschrankt ist. Vielmehr kann die Erfindung modifiziert werden, um eine beliebige Anzahl von bisher nicht
beschriebenen Veranderungen, Abanderungen, Substitutionen oder dquivalenten Anordnungen zu verkérpern, die jedoch
dem Schutzbereich der Erfindung entsprechen. Wahrend vielfaltige Ausfihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben wur-
den, ist es ferner selbstverstandlich, dass Aspekte der Erfindung méglicherweise lediglich einige der beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele beinhalten. Dementsprechend ist die Erfindung nicht als durch die vorausgehende Beschreibung be-
schrénkt anzusehen, sondern ist lediglich durch den Schutzumfang der beigefugten Patentanspriche beschréankt.

[0029] Geschaffen ist eine Einrichtung 10, zu der gehdren: eine Turbine 20 mit einer Plattform, einem Gehause und
einer der Turbine 20 zugeordneten Schaufel, die eine Nabe 30 aufweist, die mit der Plattform und einer Abstrémkante 33
verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine 20 verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und ein Diffusor 40,
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der zwischen einer zentralen Oberflache 41 und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt 42 des Gehauses definiert ist,
wobei der Diffusor mit der Turbine 20 strémungsmassig verbunden ist und stromabwarts der Abstrémkante 33 angeordnet
ist, wobei eine Steigung der Nabe 30 um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache 41
innerhalb etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlangen der Turbine 20, gemessen an der Nabe 30 ausgehend von der
Abstrémkante 33, abgewinkelt ist, und wobei die zentrale Oberflache 41 und der stromabwarts gelegene Abschnitt 42 des
Gehauses im Wesentlichen parallel sind oder ausgehend von der Abstrdmkante 33 divergieren.

Bezugszeichenliste

[0030]
Einrichtung 10
Turbine 20
Ringférmige Plattform 21
Ringférmiges Gehause 22
Fluidkanal 23

Stromaufwarts gelegener Abschnitt 24

Turbinenauslass 25
Zwischenstufe 26
Letzte Stufe 27
Zwischenstufenturbinenschaufel 28

Turbinenschaufel der letzten Stufe 29

Nabe 30
Schaufelblattabschnitt 31
Spitze 32
Abstrémkante 33
Diffusor 40
Zentrale Oberflache 41

Stromabwarts gelegener Abschnitt 42

Diffusorstrémungspfad 43
HRSG 45
Patentanspriiche

1.

Einrichtung (10), zu der gehéren:

eine Turbine (20) mit einer Plattform, einem Gehause und einer der Turbine (20) zugeordneten Schaufel, die eine
Nabe (30) aufweist, die mit der Plattform und einer Abstrémkante (33) verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die
Turbine (20) verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und

ein Diffusor (40), der zwischen einer zentralen Oberflache (41) und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt (42)
des Gehauses definiert ist, wobei der Diffusor mit der Turbine (20) strémungsmassig verbunden ist und stromabwarts
der Abstrémkante (33) angeordnet ist,

wobei eine Steigung der Nabe (30) um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache (41)
innerhalb etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlédngen der Turbine (20), gemessen an der Nabe (30) ausgehend
von der Abstrémkante (33), abgewinkelt ist, und

wobei die zentrale Oberflache (41) und der stromabwarts gelegene Abschnitt (42) des Gehduses im Wesentlichen
parallel sind oder ausgehend von der Abstrémkante (33) divergieren.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei die Schaufel der Turbine (20) eine Schaufel der letzten Stufe (27) der Turbine
(20) beinhaltet.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei die Steigung der Nabe (30) an einer Grenze zwischen der Nabe (30) und
der Plattform definiert ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei eine Differenz zwischen der Steigung der Nabe (30) und der Steigung der
zentralen Oberflache (41) etwa 10 Grad oder mehr betragt.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei die zentrale Oberflache (41) und der stromabwérts gelegene Abschnitt (42)
des Gehauses ausgehend von der Abstromkante (33) divergieren.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, die ausserdem eine Ausristung aufweist, die einen Warmeriickgewinnungsdamp-
ferzeuger (HSRG) (45) enthalt, der stromabwarts des Diffusors (40) angeordnet ist und zu dem die Fluide ausgehend
von dem Diffusor (40) strémen.

Einrichtung (10), zu der gehéren:

eine Turbine (20) mit einer Plattform und einer der Turbine (20) zugeordneten Schaufel, die eine Nabe (30) aufweist, die
mit der Plattform und einer Abstrémkante (33) verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine (20) verlaufende
Fluidstromrichtung definiert ist; und

ein Diffusor (40), der mit der Turbine (20) strémungsmaéssig verbunden ist, und der stromabwérts der Abstrdmkante
(33) angeordnet ist, die ausgebildet ist, um ausgehend von der Abstrdmkante (33) und um eine zentrale Oberflache
(41) einen Strémungspfad des Diffusors (40) zu definieren, der ausgehend von der Abstrdmkante (33) eine wenigstens
nicht abnehmende Querschnittsflache aufweist,

wobei eine Steigung der Nabe (30) um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache (41)
innerhalb etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlangen der Turbine (20) der Schaufel der Turbine (20), gemessen
an der Nabe (30) ausgehend von der Abstrémkante (33), abgewinkelt ist.

Einrichtung (10), zu der gehéren:

eine Turbine (20) mit einer Plattform, einem Gehause und einer der Turbine (20) zugeordneten Schaufel, die eine
Nabe (30) aufweist, die mit der Plattform, mit einer Spitze (32) in der Nahe des Gehauses und mit einer Abstromkante
(33) verbunden ist, die in Bezug auf eine durch die Turbine (20) verlaufende Fluidstromrichtung definiert ist; und

ein Diffusor (40), der zwischen einer zentralen Oberflache (41) und einem stromabwarts gelegenen Abschnitt (42)
des Gehauses definiert ist, wobei der Diffusor mit der Turbine (20) strdmungsmassig verbunden ist und stromabwéarts
der Abstrdmkante (33) angeordnet ist,

wobei eine Steigung der Nabe (30) um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der zentralen Oberflache (41)
innerhalb etwa des 0,5-Fachen der Schaufelsehnenlangen der Turbine (20), gemessen an der Nabe (30) ausgehend
von der Abstrdmkante (33), abgewinkelt ist, wobei eine Steigung des stromabwarts gelegenen Abschnitts (42) des
Gehauses um wenigstens 6 Grad in Bezug auf eine Steigung der Spitze (32) innerhalb etwa des 0,5-Fachen der
Schaufelsehnenlangen der Turbine (20), gemessen an der Spitze (32) ausgehend von der Abstrémkante (33), abge-
winkelt ist, und

wobei die zentrale Oberflache (41) und der stromabwarts gelegene Abschnitt (42) des Gehauses im Wesentlichen
parallel sind oder ausgehend von der Abstrémkante (33) divergieren.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, wobei die Schaufel der Turbine (20) eine Schaufel der letzten Stufe (27) der Turbine
(20) beinhaltet.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, die ausserdem eine Ausristung aufweist, die einen Warmeriickgewinnungsdamp-
ferzeuger enthalt (HSRG) (45), der stromabwarts des Diffusors (40) angeordnet ist, und zu dem die Fluide ausgehend
von dem Diffusor (40) strémen.
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