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Wynalazek niinilej&zy dotyczy aparatu
do odtwarzania dźwięków z prądów elek¬
trycznych, odipowiadającycih dźwiękom
pierwotnymf któreby odtwarzały dźwięki
z większą dokładnością, aniżeli przyrządy
używanie uprzednio.

Fig. 1 'załączonego rysunku przedsta¬
wia krzywe, stwierdzające związek pomię¬
dzy obsżernością (araplithidą) drgań prze¬
pony! i częsrtotliwiośclią drgań przepion o
różnych cechach mechaniclzinydh, fiig. 2—
krzywe, pokazujące związek pomiędzy si¬
łą i zmianą położenia czyści drgających
ły|pu zwykle używanego, nip, w telefonach,
fig. 3—widok, częściowo w prziekroju, u-
rządzenia, według wynalazku, fig. 4-Hprze-
krój, a fig. 5—wiildok boczny (odlmiany przy-
rządki wraz z objaśinieniieirni sposobu zawie¬

szenia przepony, fig. 6—widok tegoż przy¬
rządu z tubą.

Nienaturalnpść dźwięku, cechującą u-
żywane uprzednio przyrządy, przypisać
należy przeważnie siiUnym zljawiskom od-
dźwiekowym w granicach skali dźwiękowej
oraz niezdolności tych przyrządów do wy¬
dawania tonów niskich w tymże stopniali co
wysokich. Najlepsze mikrofony i inne po*
dojbne obecnie używane prizyiiządy prze¬
twarzające fale głosowe ma ellekfryczme,
pracują, zasadniczo biorąc, z jednakowym
skurtfcieni na całeij stosowanej skali cząsko-
tlilwoiści. W celu przeto dokładnego odtwo¬
rzenia pierwotnego dźwięku aparalty takie
winny wykazać jednakową sprawność dlla
wszelkich częstotliwości używanej skali
dźwiękowej. Dla olsiągnlięcia tego celu ofe-



szerność drgań przepony, jeżeli przyrząd
zasija prąd o stałem natężeniu i zmiennej
ez^atliftfrości1 m^si odbywać silę zgadnie z
peanem prawem w odniesienlilu do często¬
tliwości. Prawo to jest różne dla dużych i
małych przepon. Dla przepon wielkich w
stoisunku do naljwiększej długości fali, wy-
ftwarzającycih wlskutek tego fale płarskie,
obsizerncść ruchólw przepony imusi się
etmieniłac w stosunku odwrotnym do często¬
tliwości. Dla przepon o rozmiarach małych
w porównaniu z najkrótszą falą, takich, iż
praktycznie można je uważać za źródło fal
nieskończenie małych (punkt), obszerność
drgań musi się zmieniać w stosunku od¬
wrotnym do kwadratu częstotliwości, aby
móc wytworzyć tęż samą energję dźwięko¬
wą przy rfóżruych dzętstotlliwaściacih. Jest
to wypadek zbliżający się bardzo do wa¬
runków pracy przepon zwykłych megafo¬
nów.

Krzywa A (fi|g. 1) przedstawia obszer-
nośe falowania niezbędną dla równego pro¬
mieniowania dźwilęku przy różnych ćzęsto1-
itllDwościaoh. Rzędne tej ktfzywej przedsta¬
wiają olhazerność drgań przepony w do¬
wolnych jednostkach, odcięte zaś—często¬
tliwość drigań.

Krzywa 5przedstawia oJbszernaść drgań
typowej przepony o kształcie zwykłe uży¬
wanym w aparatach (omawianych, przy-
czem zasadniczy punkt oddźwięku przepo¬
ny wynosi około 500 okresów, co stanowi
prawie połowę zwykłej częstotliwości skali
głasowqj, Przy obliczeniu rzędnych krzy¬
wej B przyjęto, że siła, wywołująca falo¬
wanieprzepony, jest ta sama dla wfszyst-
kicfc przedstawionych na rydulnlku często-
tSłwioścŁ

Krzywa C pnzedistawia obszerność falo¬
wania przepony, której zasadniczy punkt
odldżwięku leży niżej od najnilżisziej z waż¬
niejszych częfsitotliwoiśai] głosowych. Gdy
niema tłumienia i siły odjprężającej (np. w
Wypadku czystej bezwładności) krzywa,
wtsfcafcująea olbslzjerność drgań przepony,

zlewa się całkowicie z krzywą A. Ponie¬
waż tłumienie ma dążność do obnflżenia
krzywej wpobliżu punktu oddźwięku, a si¬
ła odprężająca usiłuje podnieść ją ponad
A, można bardzo znacznie zbliżyć krzywą
wychylenia przepjony do krzywej A w gra¬
nicach użytej skali1, sitosiując siłę odlpręża^
jącą i tłumienie. Porównania knzywych A
i B wyjaśnia, że każdia przepona, której za¬
sadniczy punkt Qdld^źwięku leży w grani¬
cach użytej dkali, będzie wydawała, przy
częstotliwościach niższych od tej, przy ja¬
kiej odd^źwi^k ma miejsce,, bardzo mało
dziwfięfcu w porównaniu z itliością dźwięku,
wysyłaną w punkcie oddiźwięku ii w punk¬
tach, niższych od: niego.

Aby zbudować zatem aparat o małej
przeponie, wydający nilżisze tony we wła¬
ściwym stosunku, siła ruchu przepony po¬
winna być ściśle zależna od bezwładności,
albo, jeżeli niema siły odprężającej, musi
być tak mała w porównaniu z masą prze¬
pony, by oddźwięk zachodził przy często¬
tliwości niższej od najwalżniejlszyćh często¬
tliwości głosowych. Ten warunek można
wypełnić prziez użycie ciężkiej przepony
ldb małej siły odprężającej. Jeżeli! przepo¬
na jest ciężka, czułość aparatu znacznie
się obniiża; jest więc rzeczą konieczną sto¬
sowanie małej siły odprężającej. Jednak
stasowanie małej siły od|prężająee.j jest
niemożliwe przy zwyczajnych typach napę¬
du elektromagnetydznejgo, w których żela-
ząa zbroja dir(g.a bardzo blisko bieigunów
jednego lub więcej polaryzowanych elek¬
tromagnesów, ponieważ dla zapobieżenia
przyleganiu zbroi do końcóiw magnesów
niezbędna jest znaczna siła odjprężająca.

Krzywa A (fijg/ 2) przedstawia w wyv
padku żelaznej aritnaitlury pomiędzy dwo¬
ma biegunami magnesów istotę strumienia
magnetycznego* dążącego do zmiany po¬
łożenia armatury w j akiimlkołwiek kierun¬
ku w stosunku do jej położenia normalne¬
go. Krzywa B przedstawia minimalną siłę
elektryczną, mogącą zapobiec przyleganiu
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armatury do biegunów. Krzywa C przed-
stawia wypadkową siły, przytrzymującej
armaturę w jej położeniu średniem. Spadek
krzywej C tam, gdizie ona przecina oś, wy¬
znacza w związku z maisą atfmafairy i prze¬
pony zasadniczą częstotliwość oddźwłięka
Rozpatrując te krzywe, można się przeko¬
nać, że krlzy|wą C jesit prawie tak stroma,
jak krzywa B. Innem! słoiwami, w|pra!wdzie
strumień magnetyczny ma dąjżność do oib-
niźenia częisitbtliwoiścii oddźwięku, jednak
nie wywiiera to wielkiiego wpływu i prak¬
tycznie niepodobna otrzymać bardzo ni¬
skich częstotliwości oddźwięku przez
zrównoważenie strumienia magnetycznego
ze sprężystą siłą odprężającą.

Typ napędu elektromagnetycznego ur
możlllwiająiceigo pracę z małą siłą odpręża¬
jącą, stanowi napęd, w którym cewka po¬
rusza się w stałenn polui maignełyczriem.
Typ ten wydaje się na j odpowiedniejszym
do budowy megafonów. Przy tym typie
napędu niema siły, zdążającej do wyptfo-
wadzenia przepony z jej położenia środko¬
wego z wyjątkiem siły zmiennej, powodiu-
jące|j diigajiie, i niema potrzeby wprowa¬
dzania powstrzymującej lub sprężystej si¬
ły odjprężającej, z wyjalkiem tej, jaka jest
potrzebna do podtrzymywania przepony.
Dzięki temu zasadniczy punkt oddźwięku
można otrzymać przy dowolnie niskiej częh
stoftliwości; tajk, naprzykład, -dla 20 do 40
okiiesóiw na przesłużeni całej użytecznie
czynnej skali ruch przepony może być wy¬
znaczony poprositu zapomocą bezwładno¬
ści przepony i użytej siły dogania propor¬
cjonalnej dlo stitumienia głosowego.

Fig. 3 wskazuje sposób urzeczywistnie¬
nia zasad wyżej podanych.

Częściami zasadnłczemi1 urządzenia są
przepona 1 oraz ruchoma cewka 2, umoco¬
wana w otworze powietrznym, utworzonym
przez dwa spółśrodkowe bieguny 3 i 4. Te
ostatnie mogą być biegunami magnesu sta¬
łego, lub też pole magnetyczne można wy¬
tworzyć zapomocą prądu, zasilającego

cewkę wzbudzającą 5 i otaczającą tóegtm
wewnętrzny. Cewka 2 jest przymocowana
do pierścienia 6 przytwierdzonego do» prze¬
pony 1. Sztywny pierścień podtrzymujmy
7 jest umieszczony na zewnętrznym bie¬
gunie 4. Pierścień 8 z gumy lub innego gięt¬
kiego materjału jest przymocowany cło
pierścienia 7 i do obwodu przepony /. Prąd
wzbudzający można doprowadzać do cew¬
ki 2 bezpośrednio lub też przez wzbudzenie,

Niedość jełst zbudować przeponę!, ikt6-
reij zasadnicza częstotliwość własna lujb
piunkt oddźwięku znaj»duje stilę mź«)f o»d
czynnej skali, częsrtótlilwości, lecz pierw¬
szy ton wyższy ilfufe wyższy porządek -drgań
winien odpowiadać częstotliwości, leżącej
powyżej czynnej skali jeżeli jednostajna
emisja dźwięku ma być osriiąjgnilęlta na ca-
łelj czynnej skali. Płaska okrągjła ipiłytka
polsiiada szereg węzłólw, pochodzącycft! od
wyżlszydh ton/ów wraz z o»d|powfednią ilo¬
ścią węzłów okrężnych. Przejpony innelgo
kształtu mojgą drgać na różna sposoby, za¬
leżnie od kształtu i miejsca! przyczepienia
sfiły czynnej. Gdy częstotliwość stanie się
dlość wysoką, aby wywoływać w pifzeponte
dttgania opiisane|go rodzaju, przepona nie
pracuje* już jak zwykłe ciało dlźwfgająoe;
części jej pomszaiją się w kiemnkadhi prze¬
ciwnych ir wypadkowy rudh czynnej po
wierzchnii może być znacznie większy hib
mniejszy, niż to ma miejsce, gdy przepona
działa dalej ja|ko sztywne ciałto 'dźwię¬
czące.

Jeżeli siła poruszaijąca jes|t rozłożona
na obwodzie okręgu, jak to bywa moźfliiwe
przy zastosowaniu napędkr cewką tfuehloimą
ii jak to Wskazuje fig. 3, pierwszy punkt od¬
dźwięku lub punkt, wf którym przepona
przestaje działać jako sztywne ciało
dźwięczące, winieni powstawać przy wyż¬
szej częteltotlilwo&ci, gdyż inacze-j oddźwięk
występować będzie z mniejiszą siłą, uiiż
wtedy, gdy sdła p|o*iuszajjąca j|e«(t przyłóż©*
na w środku lub blisko niego, Aby uniknąć
takich punktów oddźwiękuf n&lefzy oczyWil-
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ścfe stosować przeponę onożlWiwic sztywną
a jednoczeiśnile, w myśl innych wtskazań,
możliwie lekką. Kształt, przedstawiony na
fig. 3, będący formą ogólną dwu przecina¬
jących się powierzchni stożkowych, jest,
jak się okazało, najbardziej odipowiedniii,
gdyż przepoma, wykonana w myśl tej za¬
sady, może być bardizo lekka i jednocze¬
śnie bardzo sztywna. Przepona tego kszjtał-
fei jest daleko sztywniie]jisza niż zwykła
przepona stożkowa tej samej średnicy i
wagi.

Inną cechą zasadniczą dla zadawalają¬
cego-, działania aparatu jest usunięcie dd-
dźwiękowych przestrzeni powietrznych
wpobliżu przepony. Tak naprzykład, jeżeli
przestrzeń przed przeponą jest zupełnie
ramlknilęta, toł iisltniąje pewna częstcfWitwość,
przy której powietrze zandkniięte dostarczy
przeponie elastycznej siły odprężającej,
wyw|pływfując silne działanie oddźfriękowe
oraz inne częstotliwości, przy których po¬
wietrze, będzie się przeciwstawiało rucho¬
wi przepony, zmniejszając obszerność
ditgaó. Podobne sku/tkii będą miały miejisce
przy częścioAv(q ząmknilęjtych przestrzeniach
poza przeponą. Alby uniknąć trudności to¬
go rodzaju, przestrzenie powietrzne winny
być wypełnione odpowiednim materjąłem.
Jeszcze lepiej jednak jest nadać im takie
rozmiary, aby ich zasadnicza częstotliwość
oddźwięku była dość wysoką, aby, prak¬
tycznie biorąc, nie mieściła się w czynnej
skali częstotliwości. Odpowiednio zastoso¬
wana wentylacja przestrzeni powietrznych
pOjZa przeponą wydaje się najbardziej za¬
dawalającem rozwiązaniem, ponieważ pod¬
wyższa częstotliwość oddźwięku i łagodzi
jednocześnie jego ostrość.

Ze spo&oihu urządzenia, przedstawione¬
go na fig. 3, wikłać, że ponieważ otwór po¬
wietrzny pomiędzy biegunamiil 3 i 4 winien
być mały dla zapewnienia najkorzystniej¬
szego działania, przestrzeń pomiędzy prze-
praną 1 i biegunem wewnętrznym 3 winina
być prawie zupełnie zaimlkmilęta. Odlpo^wied-

nie przewietrzanie tej przestrzeni można
osiągnąć zapomocą oKworów 9 w pierście¬
niu 6. Pierścień oporowy 10, przeznaczony
do utrzymywania właściwej odległości po¬
między bieguiiami ]3 ii 4, może być również
przecięty, jak pokazano w miejscu U, dla
umożliwienia fjfiwiietrzu obfłtszefgo krążeń
nia pomiędzy pierścieniem 6 i biegunem 3.

Urządzenie przedstawione na fig. 3 mo¬
że być w razie potrzeby użyte z tubą odpór
wiedmiego kształtu. Zamiast tłufoy można
jednak zastosować kołnierz 12, jak tk>
przedstawiono na rysunku. Kołnierz ten
powinien mieć takiife rozmiary, aby drloga,
po której powietrze płynie zprzodu na tył
przepony, równała się co najmniej długo¬
ści fali wydawanego dźwięku. Kołnierz mo¬
że być wykonany z materj^łiu sztywnego,
Iuib ciężkiego i nlile poddającego się od¬
dźwiękowi.

Na fig. 4, 5 i 6 przedstawiono odmianę,
nadającą silę specjalnie do użycia z tulbą.
W tym wypadku biegun wewnętrzny 3 po¬
siada otwór podłużny 13, przez który
dźwiięk może uchodzić. Tuba 14 jest osa¬
dzona właiśnie w tym otworze 13. Użyto tu
przepony 15, mniej więcej kształtu para¬
bolicznego, zapewniającego żądaną sztyw-
idoiść wraz z niewielką maisą. Cewka napęr
dowa 2 jest przytwierdzona do krawędzi
przepony 15 pierścieniem! 6, zasadniczio w
ten sam spofsób, jak na fi|g. 3, Przepona 15
jest w tym .wypadku utrzymywana w swem
położeniJu zapomocą czterech nici 16, przy¬
wiązanych do jej brzegu i wywierających
napięcie w cztefrech kierunkach, prostopa¬
dłych do osi ruchu przepony. Napięcie tych
nibi można regulować rozluźnieniem śrub
17 i zmianą położenia sprężyn. Prąd; do¬
prowadza silę do cewki poruszającej 2 z
końcówek 18, umocowanych na pierścieniu
7. materjału izolującego, przytwierdzonego
do bieguna zewnętrznego 4. Przestrzeń
dolna pomiędzy biegunami 3 i.4 powinna
być w tern urządzeniu moiililwie najimniej-
sza, aby, nie stawiająjc przeszkód, swoibod-



neonu ruchowi cewki napędnej 2, sprowa¬
dzić jednak odjpływ powietrza po obejściu
krawędzi przepony do mipimiu/m. Główka
19 z niemagnetycznego matCiyaiłu, przy¬
twierdzona do końca bieguna 3, zmniejsza
objętość przestrzeni powietrznej przy wej¬
ściu do tujby i tem udoskonala się własno¬
ści akustyczne urządzenia. Podobna gfów-
ka może być wedle żądania użyta w
polsitaci wiskazane(j na fi|g. 3 w ctełu zttntniej'-
szenia objętości powietrznej poza przepo¬
ną i przez to podwyższenia częstotliwości
oddźwięku .powietrza w teji plrzeistrzeni.

Dla aparatu typu opisanego potrzebne
jest silne pole magnetyczne, co pociąga za
sobą potrzebę doprowadzenia do cewki
wzbudzającej prądu o znacznej sile. W
niektórych wypadkach bywa rzeczą pożąda¬
ną wytworzenie pola zapomocą wyprosto¬
wanego prądu zmiennego. Prąd ten może
być normalnie prądem zmiennym, lecz pole
magnetyczne w otworze powietrznym prak¬
tycznie winno być sftałe, alby uniknąć mo-
duJacjji tonów, wysycanych przez aparat i
wytwarzanie totaiów hailmoniicznyclh o czę-
sftoltllilwości, wydaWaiięj1 przez przyrząd
prosituljący. Trudność tę można ominąć, je¬
żeli koniec 20 uzwojenia cewki będzie
tworzył obrót zwarty o oporze bardzo ni-
skim^ mając np. kształt ciężkiego pierście-
nia miedzianego. Stanowi on wówczas ob¬
wód zwarty pri^du zmiennego i zmniiejjsza
znacznie jpullsoWaniie strumienia magne-
tycznego. Ten zwarty olblwód powinien się
mieścić możliwie najibiliiżej dlo otworu po¬
wietrznego i nie potrzebuje koniecznie two¬
rzyć główki cewki. W rzeczyWiistośdi prze¬
strzeń pomiędzy cewką a zwartym obwo¬
dem ibękłzafe jeszcze bardziej zmniejszała
istnienie strumienia przez powiększenie
przewodnictwa uzwojjenia, ustalając przez
tió prąd. Budowa podobna powiększałaby
jlednak niepotrzebnie rozmiary urządzenia,
gdyż zilustrowany sposób budowy okazał
silę całkiem załdaiwalający. Z drugiej stro¬
ny główka cewki na końcu bardziej odda¬

lonym od czynnegio otworu powietrznego
powinna być tak wykonana, aby nie dlzia-
łaiła w sposób odczuwalny jako dbwód
króltko zwarty. Pożądane jełst, aby była
z żelaza, jeżeli zaś nie, to z materjału nie-
przewK>dząoego, aby stworzyć możliwie
najobszerniejsze przejście dla utrudnienia
magnetycznego, a prziez to wytwofrzyć wy¬
sokie przewodnictwo.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Aparat do odtwarzania -dźwięków,
zaopatrzony w przeponę, przystosowaną
do ruchu w zalleJżtololścii od odbieranych
drgań elektrycznych, znamienny tern, że
przepona jest tak sztywna w porównaniu z
jej rozmiarami i ciężarem, iż przy oddzia¬
ływaniu na nią siły poiuuszajiącej wszyst¬
kie jej części) poruszają się jednakowo, po¬
nieważ zastosowane zostały sposoby takie¬
go zawieszenia wspomnianej przepony, że
częstotliwość naturalna jej drgania jako
całości znajdiije sflę nilżelj od najniższeij z
częstotliwości fal głosowych.

2. Aparat wedlfolg zastrz. 1, znamienny
tem, że przy działaniu na przeponę przy
jakiejkolwiek częstotliwości ponad 2000
okresów, wszystkie jej czyści poruszają
się jednakowo, przyczem naturalna jej czę¬
stotliwość jako całości wynosi mniej niż
2000 okresów.

3. Aparat według zastrz. 1 lub 2, zna¬
mienny tem, że zastosowane są urządzenia
do wentylacji przestrzeni powietrznej poza
przeponą w celu przeszkodzenia w niej
zawartemu powietrziu dojścia do takich
warunków oddźwięfeowych, jakie wpływa¬
łyby w sposób niepóżąidany na ruch wspo¬
mnianej przepony.

4. Aparat według zastrz. 1 do 3, zna¬
mienny temi, że przepona posiada kształt
pgfllny dwu przecinających się powierzch¬
ni istożkowych, przyczem siła /poruszająca
przyłożona jest jednostajnie wzdłuiż linji
przecięcia dwóch powierzchni.
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5. Aparat według zastrz. 4. znamienny
tern, żie cewka wprawiająca w ruch prze¬
ponę jest do1 niej przymocowana wizdłuż
linjji przecięcia dwu powierzchni stożko¬
wych.

6. Aparat według zastrz. 5, znamienny
tean, że cewika jest przytwierdzona do pier¬
ścienia, przymocowanego do przepony
wzdłuż linji przecięcia dwóch powierzchni
stożkowych i zaopatrzonego w otwory do
wentylacji przestrzeni powietrznej pomię¬
dzy przeponą i biegunem wewnętrznym.

7. Aparat według zastrz. 1 do 6, zna¬
mienny tern, że urządzenie do zawieszenia
pnzqpony posiada tak małą siłę odprężają¬
cą, że jego naturalny okres drgań jako ca¬
łości znajduje się poniżej od najniższej z
ważniejszych częstotliwości fal głosowych.

8. Aparat według zastrz. 1 do 6, zna¬
mienny tern, że urządzenie do zawieszenia
przepony posiada tak małą siłę odpręża¬

jącą, że je,gc naturalny okres drgań jako
całości wynosi mniej niż 200.

9. Aparat według zastrz. 1 do 8, zna¬
mienny tern, że urządzenie do zawieszenia
przepony zawiera stały pierścień oraz ma-
terjał giętki, łączący obwód przepony z
pierścieniem stałym,

10. Aparait do odtwarzania dźwięków
według zastrz, 1 do 9, znamienny tern, że
uzwojenie wzbudzające otacza rdzeń, koń¬
czący się w biegunie, i nawinięte jest na
cewkę, której koniec zwrócony do otworu
powietrznego tworzy obwód zwarty o ni¬
skim operze, a koniec przeciwny posiada
opór stosunkowo wysoki.

International General Electric
Company, Incorporated.

Zastępca: M. Skrzypkowski.
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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