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Wynalazek niniejszy dotyczy aparatu
do odtwarzania déwigkéw z pradéw elek-
trycznych, odpowiadajacych dzwiekcem
pierwotnym, ktéreby odtwarzaly dzwieki
z wieksza doktadno$cia, anizeli przyrza‘dy
uzywane uprzednio,

Fig. 1 zalaczonego rysunku przedsta-
wia krzywe, stwierdzajace zwigzek pomie-
dzy obszernoécig (amplituda) drgatt prze-
pony i czestotliwoscia drgai przepon o
réznych cechach mechanicznych, fig. 2—
krzywe, pokazujace zwigzek pomiedzy si-
ta i zmiana polozenia czeéci drgajacych
typu zwykle uzywanego, np. w telefonach,
tig. 3—widok, czesciowo w przekroju, u-
rzadzenia, wedtug wynalazku, fig, 4—prze-
kréj, a fig. 5—miidok boczny odmiany przy-
rzadu wraz z objadnieniem sposobu zawie-

szenia przepony, fig. 6—widok tegoz przy-
rzadu z tuba.

Nienaturalno$é dzwieku, cechujaca u-
zZywane uprzednio przyrzady, przypisaé
nalezy przewaznie silnym zjawiskom od-
dzwickowym w granicach skali dzwiekowej
oraz niezdolnosci tych przyrzadéw do wy-
dawania tonéw niskich w tymze stopniu, co
wysokich, Najlepsze mikrofony i inne po-
dobne cbecnie: uzywane przyrzady. prze-
twarzajace fale glosowe ma elekfryczne,
pracuja, zasadniczo biorac, z jednakowym
skutkiem na catej stosowanej skali czesto-
tliwosci. W celu przeto doktadnego odtwo-
rzenia pierwotnego dzwieku aparaty takie
winny wykazaé jednakowa sprawnoéé dla
wszelkich czestotliwosci uzywanej skali
dzwigkowej. Dila osiagrliecia tego celu ob- -
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szernoéé drgan przepony, jezeli przyrzad
zasila prad o stalem natezeniu i zmiennej
czestotliwosci musi odbywaé sie zgodnie z

" pewnem prawem w odniesienilu do czesto-

tliwosci, Prawo to jest rézne dla duzych i
malych przepon. Dla przepon wielkich w
stosunku do najwigkszej dlugosci fali, wy-
twarzajacych wskutek tego fale ptaskie,
obszerncéé ruchéw przepony musi sie
zmieniaé¢ w stosunku odwrotnym do czesto-
tliwosci. Dla przepon o rozmiarach malych
w poréwnaniu z najkrétsza fala, takich, iz
praktycznie mozna je uwazaé za zrédio fal
nieskoriczenie matych (punkt), obszerno$é¢
drgann musi si¢ zmieniaé w stosunku od-
wrotnym do kwadratu czestotliwosci, aby
méc wytworzy¢ tez samg, energje dzwieko-
wg przy t6ézmych ozestotliwoéciach, Jest
to wypadek zblizajacy sie bardzo do wa-
runkéw pracy przepon zwyklych megafo-
néow.,

Krzywa A (fig. 1) przedstawia obszer-
nos¢ falowania niezbedna dla réwnego pro-
mieniowania dzwieku przy réznych czesto-
tliwosciach, Rzedne tej krzywej przedsta-
wiajy obszernosé drgan przepony w do-
wolnych jednostkach, odciete zas—czesto-
tliwosé dngan.

- Krzywa B przedstawia obszerncé¢ drgan
typowej przepony o ksztalcie zwykle uzy-
wanym w aparatach omawianych, = przy-
oczem zasadniczy punkt oddzwieku przepo-
ny wynosi okolo 500 okreséw, co stanowi
prawie potowe zwyklej czestotliwosci skali
glosowej. Przy obliczeniu rzednych krzy-
wefi B przyjeto, ze sita, wywotujaca falo-
wanie przepony, jest ta sama dla wiszyst-
kich przedstawionych na rysunku czgsto-
tliwosai, e

Krzywa C przedstawia obszerno§¢ falo-

wania przepony, ktérej zasadniczy punkt
oddzwieku lezy nizej od najnizszej z waz-
niejszych czestotliwaéci glosowych. Gdy
niema thumienia i sity odlprezajacej (np. w
wypadku czystej bezwtadnosci) krzywa,

- wiskazujaca obszernoéé drgan przepony,

zlewa sie calkowicie z krzywa A. Ponie-
waz tlumienie ma dazno$éé do obnizenia
krzywej wpoblizu punktu oddzwieku, a si-
ta odprezajaca usituje podnie$é ja penad
A, mozna bardzo znacznie zblizyé krzywa
wychylenia przepony do krzywej A w gra-
nicach uzytej skali, stosujac sile odpreza-
jaca i tlumienie, Poréwnania krzywych A
i B wyjasnia, ze kazda przepona, ktérej za-
sadniczy punkt oddzwicku lezy w grani-
cach uzytej skali, bedzie wydawala, przy
czestotliwesciach nizszych od tej, przy ja-
kiej oddzwick ma miejsce, bardzo mato
dzwiieku w poréwnaniu z ilo§cia dzwieku,
wysyltana, w punkcie oddzwieku i w punk-
tach, nizszych od niego.

Aby zbudowaé zatem aparat o malej
przeponie, wydajacy nizsze tony we wia-
$ciwym stosunku, sita ruchu przepony po-
winna by¢ $cisle zalezna od bezwtadnosci,
albo, jezeli niema sily odprezajacej, musi
by¢ tak mala w poréwnaniu z masg prze-
pony, by oddzwiek zachodzit przy czesto-
tliwosci nizszej od najwagzniejszych czesto-
tliwosci glosowych. Ten warunek mozna
wypelni¢ przez uzycie cigzkiej przepony
lub matej sily odprezajacej. Jezeli przepo-
na jest ciezka, czutoé¢ aparatu znacznie
sie obniza; jest wiec rzecza konieczng sto-
sowanie malej sily odprezajacej. Jednak
stcsowanie matej sity odprezajacej jest
niemozliwe przy zwyczajnych typach nape-
du elektromagnetydznego, w ktérych zela-
zna zbroja drga bardzo blisko biegunéw
jednego lub wiecej polaryzowanych elek-
tromagnes6w, poniewaz dla zapobiezenia
przyleganiu zbroi do koficGw magnesow
niezbedna jest znaczna sita odiprezajaca. -

Krzywa A (fig. 2) przedstawia w wy-
padku zelaznej armatury pomiedzy dwo-
ma biegunami magneséw istote strumienia
magnetycznego, dazacego do zmiany po-
tozenia armatury w jakimkolwiek kierun-
ku w stosunku do jej potozenia normalne-
go. Krzywa B przedstawia minimalng site
elektryczna, mogaca zapobiec przyleganiu



armatury do biegunéw. Krzywa C przed-
stawia wypadkowa sily, przytrzymujacej
armature w jej polozeniu Sredniem. Spadek
krzywej C tam, gdzie ona przecina o§, wy-
znacza w zwiazku z masa, armatury i prze-
pony zasadnicza czestotliwo§é oddzwiekmn.
Rozpatrujac te krzywe, mozna sie przeko-
na¢, ze krizywa C jest prawie tak stroma,
jak krzywa B, Innemi stowami, wiprawdzie
strumieri magnetyczny ma daznoéé do ob-
nizenia czestotliwosci oddzwieku, jednak
nie wywiera to wielkiego wplywu i prak-
tycznie niepodobna otrzymaé bardzo ni-
skich czestotliwosci oddzwieku przez
zrébwnowazenie strumienia magnetycznego
ze sprezysta sita odprezajaca.

Typ napedu elektromagnetycznego u-
mozliwiajacego prace z matq silg odpreza-
jaca, stanowt naped, w ktérym cewka po-
rusza si¢ w stalem polu magnetycznem.
Typ ten wydaje sie najodpowiedniejszym
do budowy megafonéw. Przy tym typie
napedu niema sity, zdazajacej do wypro-
wadzenia przepony z jej polozenia rodko-
wego z wyjatkiem sily zmiennej, powodu-
jacej dnganie, i niema potrzeby wprowa-
dzania powstrzymujacej lub sprezystej si-
ly odprezajacej, z wyjatkiem tej, jaka jeist
potrzebna do podtrzymywania [przepeny.
Dzieki temu zasadniczy punkt oddzwieku
mozna otrzymaé przy dowolnie niskiej cze-
stotliwosci; tak, naprzyktad, dla 20 do 40
okreséw na przestrzeni calej wuzytecznie
czynnej skali ruch przepony moze byé wy-
znaczony poprostu zapomoca bezwladno-
§ci przepony i uzytej sity dngania propor-
cjonalnej do strumienia glosowego.

Fig. 3 wskazuje sposob urzeczywistnie-
nia zasad wyzej podanych.

Czeéciami zasadniczemi urzadzenia sa
przepona I oraz ruchoma cewka 2, umoco~
wana w otworze powietrznym, utworzonym
przez dwa spéisrodkowe bieguny 3 i 4. Te
ostatnie moga, by¢ biegunami magnesu sta-
fego, lub tez pole magnetyczne mozna wy-
tworzyé zapomocs pradu, zasilajacego

cewke wzbudzajaca 5 i otaczajacs biegun
wewnetrzny, Cewka 2 jest przymecowana
do pierscienia 6 przytwierdzonego do prze-
pony 1. Sztywny pierSciern podtrzymujacy
7 jest umieszczony na zewnetrznym  bie-
gunie 4. Pierscien 8 z gumy-lub innego giet-
kiego materjalu jest przymocowany - do
pierscienia 7 i do obwodu przepony 1. Prad
wzbudzajacy mozna doprowadzaé do cew-
ki 2 bezposrednio lub tez przez wzbudzenie.
Niedo$¢ jest zbudowaé przepone; kto-
rej zasadnicza czestotliwos¢ witasna lub
punkt oddzwigku znajduje si¢ mnizej- od
czynnej skali, czestotliwosci, lecz pierw-
szy ton wyiszy lub wyzszy porzadek drgan
winien odpowiadaé czestotliwosci, lé2acej
powyzej czynnej skali jezeli jednostajna
emisja dzwigku ma byé osiagnieta na ca-
lefj czynnej skali, Plaska okraglta plytka
posiada szereg wezléw, pochodzacych od
wyzszych tonéw -wraz z odpowednia ilo-
§cia wezléw okreznych. Przepony innego
ksztaltu moga, drgaé na rézne sposcby; za-
leznie od ksztabtu i miejsca przyczepienia
sity czynnej. Gdy czestotliwosé stanmie sie
dios¢ wysoka, aby wywotywaé w- przeponie
drgania opisanego rodzaju, przepona ~ nie
pracuje juz jak zwykte ciato déwigajace;
czesci jej poruszaija si¢ w kierunkach prze-
ciwnych i wypadkowy ruch czynnej wpo-
wierzchni moze byé znacznie wiekszy hib
mniejszy, niz to ma miejsce, gdy przepena
dziata dalej jako sztywne cialo dzwie-
czace.
Jezeli sila poruszajaca jest rozlozoma
na obwodzie okregu, jak to bywa mozliwe
przy zastosowaniu napedit cewka ruchioma
i jak to wskazuje fig. 3, pierwszy punkt od-
dzwieku lub punkt, w ktérym przepona
przestaje dziala¢ jako  sztywme cialo
diwieczace, winien powstawaé przy wyz-
szej czestotliwosci, gdyz inaczej oddZwiek
wystepowaé bedzie z mniejsza sila, iz
wtedy, g¢dy sita poruszajaca jest przylodo-
na w $rodku lub blisko niego. Aby uniknaé
takich punktéw oddzZwieku, nalezy oczywi



fcie stosowaé przepone modliwie sztywnq
a-jednocze$nie, w mys$l innych wiskazan,
meiliwie lekks. Ksztalt, przedstawiony na
fig. 3, bedacy forma ogélna dwu przecina-
jacych sie powierzchni stozkowych, . jest,
jak si¢ okazalo, najbardziej odpowiedni,
gdyz przepona, wykonana w myé$l tej za-
sady, moze byé bardzo lekka i jednocze-
$nie bardzo sztywna. Przepona tego ksztal-
tit jest daleko sztywniejsza niz zwykla
przepona stozkowa tej samej $rednicy i
wagi.
- Inng cecha zasadnicza dla zadawalaja-
cego dzialania aparatu jest usuniecie od-
diwigkowych . przestrzeni powietrznych
wpoblizu przepony. Tak naprzyklad, jezeli
przestrzen przed przepona jest zupelnie
zamknieta, to istnieje pewna czestoftliwosé,
orzy ktérej powietrze zamkniete dostarczy
przeponie - elastycznej sity odprezajacej,
wywotywujac silne dziatanie oddzwigkowe
oraz inne czestotliwosci, przy ktérych po-
wietrze 'bedzie sie przeciwstawiato rucho-
wi przepony, zmniejszajac obszerno§é
drgan, Podobne skutki beda mialty miejsce
przy czesciowio zamknietych przestrzeniach
poza przepona. Aby uniknaé trudnosci ter
go rodzaju, przestrzenie powietrzne winny
byé wypelnione odpowiednim materjatem,
Jeszcze lepiej jednak jest nadaé im takie
rozmiary, aby ich zasadnicza czestotliwo$é
oddzwieku byla do$é¢ wysoka, aby, prak-
tycznie biorac, nie miescila si¢ w czynnej
skali czestotliwoéci, Odpowiednio zastoso-
wana wentylacja przestrzeni powietrznych
poza przepona wydaje si¢ najbardziej za-
dawalajacem rozwiazaniem, poniewaz pod-
wytsza czestotliwosé oddzwieku i lagodzi
jednoczesnie jego ostrosé.

Ze sposobu urzadzenia, przedstawione-
go na fig. 3, wida¢, ze poniewaz otwér po-
wietrzny pomiedzy biegunami 3 i 4 winien
by¢ maly dla zapewnienia najkorzystniej-
szego dzialania, przestrzen pomiedzy prze-
pona 1 i biegunem wewnetrznym 3 winna
by¢ prawie zupetnie zamknieta. Odpowied-

nie przewietrzanie tej przestrzeni mogna
osiagnaé zapomocg otworéw 9 w ipierscie-

-niu 6, Pierécieri oporowy 10, przeznaczony

do utrzymywania whasciwej odlegltosci po-
miedzy biegurami '3 i 4, moze byé rowniez
przeciety, jak pokazano w miejscu 71, dla
umozliwienia __pjawi-etrzu obfitszego krazer
nia pomiedzy pierécieniem 6 i biegunem 3.

Urzadzenie przedstawione na fig. 3 mo-
ze by¢ w razie potrzeby uzyte z tuba odpo-
wiedniego ksztaltu, Zamiast tuby mozna
jednak zastosowaé kotnierz 12, jak to
przedstawiono na rysunku, Kolnierz ten
powinien mieé takie rozmiary, aby droga,
po ktérej powietrze plynie zprzodu na tyl
przepony, rébwnala si¢ co najmniej dlugo-
sci fali wydawanego dzwieku. Kolnierz mo-
ze by¢ wykonany z materjatu sztywnego,
Tub ciezkiego i nie poddajacego sie od-
dzwiekowsi, ‘

Na fig. 4, 5 i 6 przedstawiono odmiang,
nadajaca sie specjalnie do uzycia z tuba.
W tym wypadku biegun wewnetrzny 3 po-
siada otwér podtuzny 13, przez ktéry
dzwigk moze uchodzié¢, Tuba 14 jest osa-
dzona wiasnie w tym otworze 13, Uzyto tu
przepony 15, mniej wigcej ksztaltu para-
bolicznego, zapewniajacego zadana sztyw-
noéé wraz z niewielka masa, Cewka nape-
dowa 2 jest przytwierdzona do krawedzi
przepony 15 pierécieniem 6, zasadniczo w
ten sam sposéb, jak na fig. 3. Przepona 15
jest w tym wypadku utrzymywana w swem
polozeniiu zapomocy czterech nici 16, przy-
wigzanych do jej brzegu i wywierajacych
napiecie w czterech kierunkach, prostopa-
dtych do osi ruchu przepony. Napiecie tych
nici mozna regulowaé roviluZnieniem §rub
17 i zmiana polozenia sprezyn. Prad do-
prowadza sie do cewki poruszajacej 2 z
kioficéwek 18, umocowanych na pierécieniu
7 materjatu izolujacego, przytwierdzonego
do bieguna zewnetrznego 4. Przestrzen
dolna pomiedzy biegunami 3 i 4 powinna
byé w tem urzadzeniu mo#liwie najmniej-
sza, aby, nie stawiajac przeszkdd swobod-

y



nemu ruchowi cewki napednej 2, sprowa-
dzi¢ jednak odplyw powietrza po obejéciu
krawedzi przepony do minimum. Gléwka
19 z niemagnetycznego matenjalu, przy-
twierdzona do korica bieguna 3, zmniejsza
objetoéé przestrzeni powie*-znej przy wej-
éciu do tuby i tem udoskonala sie wihasno-
éci akustyczne urzadzenia. Podobna gtéw-
ka moze byé wedle zadania uzyta w
postaci wskazanej na fig. 3 w celu zmniej-
szenia objetosci powietrznej poza przepo-
na i przez to podwyZszenia czestotliwosci
oddzwieku powietrza w tej przestrzeni,

"~ Dla aparatu typu opisanego potrzebne
jest silne pole magnetyczne, co pociaga za
soba potrzebe doprowadzenia do cewki
wzbudzajacej pradu o znacznej sile. W
niektérych wypadkach bywa rzecza pozada-
na wytworzenie pola zapomoca wyprosto-
wanego pradu zmiennego. Prad ten moze
byé normalnie pradem zmiennym, lecz pole
magnetyczne w otworze powietrznym prak-
tycznie winno byé state, aby uniknaé mo-
dulacji tonéw, wysytanych przez aparat i
wytwarzanie tonéw harmonicznych o cze-
stotliwosci, wydawanej przez pnzyrzad
prostujacy. Trudnosé te mozna ominaé, je-
zeli koniec 20 uzwojenia cewki bedzie
tworzyl obrét zwarty o oporze bardzo ni-
skim, majac np. ksztalt ciezkiego pierscie-
nia miedzianego, Stanowi on wdwczas ob-
wéd zwarty pradu zmiennego i zmniejsza
-znacznie {pulsowanie strumienia magne-
tycznego. Ten zwarty obwéd powinien sie
miesci¢ mozliwie najblizej do otworu po-
wietrznego i nie potrzebuje koniecznie two-
rzyé glowki cewki. W rzeczywistoSci prze-
strzefi pomiedzy cewka a zwartym obwo-
dem bedzie jeszcze bardziej zmniejszata
istnienie strumienia przez powickszenie
przewiodnictwa uzwojenia, ustalajac przez
o prad. Budowa podobna powickszataby
fednak niepotrzebnie rozmiary urzadzenia,
gdyz zilustrowany sposéb budowy okazal
sig catkiem zadawalajacy. Z drugiej stro-
ny gléwka cewki na koficu bardziej odda-

lonym od czynnego otworu powietrznego
powinna by¢ tak wykonana, aby nie dzia-
tata w sposéb odczuwalny jako obwéd
krétko zwarty. Pozadane jest, aby byta
z zelaza, jezeli za$ nie, to z materjalu nie-
przewodzacego, aby stworzyé mozliwie
najobszerniejsze przejscie dla  strumienia
magnetycznego, a przez to wytworzyé wy-
sokie przewodnictwo,

Zastrzezenia patentowe,

1. Aparat do odtwarzania .dzZwiekéw,
zaopatrzony w przepong, przystosowana
do ruchu w zalezno§ci od odbieranych
drgari elektrycznych, znamienny tem, e
przepona jest tak sztywna w paréwnaniu z
jej rozmiarami i ciezarem, iz przy oddzia-
lywaniu na nig sily poruszajacej wszyst-
kie jej cze$ci poruszaja sig jednakiowo, po-
niewaz zastosowane zostaly sposoby takie-
go zawieszenia wspomnianej przepony, Ze
czestotliwo$é naturalna jej drgania jako
caloéci znajduje sie nizej od najnizszej z
czestotliwosci fal glosowych.

2. Aparat wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze przy dzialaniu na przepon¢ przy
jakiejkolwiek czestotliwosci ponad 2000
okreséw, wiszystkie jej czeéci poruszaja
sie¢ jednakowo, przyczem naturalna jej cze-
stotliwoéé jako cato$ci wynosi mmiej niz
2000 okres6w.

3. Aparat wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, ze zastosowane sa urzadzenia
do wentylacji przestrzeni powietrznej poza
przepona w celu przeszkodzenia w niej
zawartemu powietrzu dojécia do takich
warunkéw oddiwigkowych, jakie wplywa-
tyby w sposéb niepozadany na ruch wspo-
mnianej przepony.

4, Aparat wedlug zastrz, 1 do 3, zna-
mienny tem, ze przepona postada ksztalt
ogolny dwu przecinajacych sie powierzch-
ni stozkowych, przyczem sita poruszajaca
przylozona jest jednostajnie wzdluz linji
przeciecia dwéoch powierzchni,
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5. Aparat wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze cewka wprawiajaca w ruch prze-
pone jest do niej przymocowana wzdluz
linji przeciecia dwu pcwierzchni stozko-
wych.

6. Aparat wedlug zastrz. 5, znamienny
tem, ze cewka jest przytwierdzona do pier-
écienia, przymocowanegoe do przepony
wzdtuz linji przecigcia dwéch powierzchni
stozkowych i izaopatrzonege w otwory do
wentylacji przestrzeni powietrznej pomie-
dzy przepcna i biegunem wewngtrznym.

7. Aparat wedlug zastrz. 1 do 6, zna-
mienny tem, ze urzadzenie do zawieszenia
przepony posiada tak mala sile odprezaja-
ca, ze jego naturalny okres drgan jako ca-
tosci znajduje sie ponizej od najnizszej z
wazniejszych czestotliwesci fal gtesowych.

8. Aparat wedltug zastrz. 1 do 6, zna-
mienny tem, ze urzadzenie do zawieszenia
przepony posiada tak mala sile odpreza-

jaca, ze jegc naturalny okres drgan jako
catosci wynosi mniej niz 200,

9. Aparat wedlug =zastrz, 1 do 8, zna-
mienny tem, ze urzadzenie dc zawieszenia
przepony zawiera staty pier$cien oraz ma-
terjal gietki, taczacy obwdd przepony z
pierscieniem stalym,

10, Aparat do cdtwarzania dzwigkéw
wedlug zastrz, 1 do 9, znamienny tem, ze
uzwojenie wzbudzajace otacza rdzen, kon-
czacy sie¢ w biegunie, i nawiniete jest na
cewke, ktorej koniec zwrécony do otworu
powietrznego tworzy obwéd zwarty o ni-
skim oporze, a koniec przeciwny posiada
opér stosunkowo wysoki,

International General Electric
Company, Incorporated.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu pa

tentowego Nr 5542,
Ark. 1.

0
A\
\
Fo2.
" z
N\
\ 8
\ c :
\ i
X A
Cy Al
A
\ | ~— B
\\ [
\/
By \
N
AN |
N
51T . )
. :—}l
20 ||
.5 J \\ \\\
' S (M S
8 7 Y
2 : \
® / .
.4 / \
. // \
AV | \
7 \
A J.a(\l
400 690 8900 KK 1500 2000 3000 000

0 s 20 30 40 60 gowo /[ 200

-/



Do opisu patentowego Nr 5542,
Ark. 2.

/4 £ 5
2R 7 [/
7 3
/// 13
{ Z £
N a7 "
6
l_..-
ga
e
3 11
/; 10
7/7/
77
/) Sttt

20

Flg. 4.




Do opisu patentowego Nr 5542,
Ark, 3.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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