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Konstrukce obvodové stény budovy

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti stavitelstvi. Resenim je konstrukce obvodové stény budovy, ktera
se pouziva zejména pii stavbé rodinného domu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se pro konstrukci obvodovych stén budov vyuziva znamych stavebnich materiala,
ze kterych se provadi obvodové stény budovy.

Je znamo provadét obvodové stény budovy z palenych cihlovych bloku, u kterych se klade diraz
na dostatecny tepelny odpor. Jejich nevyhodou je vysoka tloustka obvodové stény budovy, ktera
dosahuje minimaln¢ 40 cm.

Je rovnéZz znamo realizovat obvodové stény budovy z vapenocementovych cihel, které pro své
Spatné tepelné izolaéni vlastnosti jsou opatfovany z vngjsi strany vrstvou tepelné izolace, vétSinou
polystyrenu nebo mineralni vaty. Obdobn¢ jsou realizovany obvodové stény budovy z riznych
tvamic razného materidlu nebo sendviCové drevostavby z plosSnych desek =z lisovaného
ménchodnotného dreva a odpadové dievni hmoty. Jejich nevyhodou je vysoka pracnost, protoze je
nutno realizovat nejen vlastni konstrukci obvodové stény budovy stény, nybrz nasledn¢ i realizaci
zateplovaciho plasté.

Znamg¢ jsou 1 dfevostavby srubové a roubenky, které nedosahuji tepelnéizolacnich vlastnosti
kladenych v soucasné¢ dob¢ na obvodové st€ény budovy.

Pokud se pouziva polystyren nebo jiny izolacni material, je pouZit vét§inou ve spojeni s nosnym,
pevnym zdivem, ze kter¢ho jsou provedeny obvodové zdi budovy a tepelné izola¢ni matenial je
pouzit pouze jako dalsi vrstva zajistujici tepelnou ochranu.

Je taky znamo zhotovovat tvamice z tepelné izolujiciho materialu, zejména z polystyrenu, které

jsou typu ztracen¢ho bednéni, tj. jsou uprostfed duté. Tato dutina se vypliiuje betonem, resp.
zelezobetonem. Nevyhodou je nizka produktivita vystavby.

Podstata technického reseni

Uvedené nevyhody odstranuje konstrukce obvodové stény budovy podle tohoto technického
feSeni. Jeho podstata spocCiva v tom, Ze obsahuje bloky, které jsou sefazeny tésn¢ vedle sebe do
fady. Jejich vyska je az 500 cm, Sifka minimaln¢ 20 c¢m a tloustka je minimalné 10 cm. Tyto bloky
jsou obvykle zhotoveny z pénového polystyrenu o objemové hmotnosti 10 az 70 kg/m?*. Popfipadé¢
mohou byt zhotoveny z materialu na bazi polyuretanové pény o objemové hmotnosti 0 az
100 kg/m?® nebo na bazi polyisokianuratové pény o objemové hmotnosti 30 az 100 kg/m?* nebo na
bazi fenolické pény o objemové hmotnosti 25 az 55 kg/m?.

Podstatné je, ze jednotlivé bloky konstrukce obvodové stény jsou z vnéjsi a/nebo vnitini strany
vyztuzeny svislymi vzpérami. Svislé vzpéry jsou nahore 1 dole propojené s vodorovnymi nosnymi
prvky.

Podstatné je, ze svislé vzpéry mohou byt zhotovené ze dieva, kovu, popfipad¢ plastu, popfipadé
z zelezobetonu nebo vlaknobetonu. Pokud jsou zhotovené ze dfeva, kovu, popfipad¢ plastu, jsou
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umistén¢ v drazkach, které jsou provedené z vnéjsi a/nebo z vnitini pohledové strany alespon
nékterych bloku.

Podstatné je, Ze pokud jsou svislé vzpéry zhotovené z kovu, Zelezobetonu nebo vlaknobetonu, jsou
odlity do otvori, které jsou provedené svisle po celé délce alespori v nékterych blocich. Otvory
jsou provedené uvnitf bloku vrtem nebo v otvorech na jejich sty¢nych stranach.

Podstatné je, Ze vodorovné nosné prvky jsou provedeny ze stejného materialu jako svislé vzpéry.
Dale je podstatné, ze konstrukce obvodové stény budovy je z vnéjsi strany opatfena vrstvou
fasadniho polystyrenu nebo fasadni vaty a/nebo dfevénym, umélohmotnym nebo keramickym
obkladem.

Podstatné je, Ze je z vnéjSi strany opatfena finalni fasadni vrstvou.

Dale je podstatné, Ze je z vnitini strany konstrukce obvodové sté€ny opatfena vnitini kryci vrstvou.

RovnéZz je podstatné, ze vnitini kryci vrstva je tvorena OSB deskami nebo sadrokartonovymi
deskami nebo sadrovlaknitymi deskami.

Konecné je podstatné, ze vodorovny nosny prvek konstrukce obvodové stény je proveden

z zelezobetonu nebo vlaknobetonu, pricemz betonem, popfipadé Zelezobetonem, je pevnostné
propojen se svislymi vzpérami.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni je blize objasnén pomoci vykresu, na kterych je znazornéno jejiho provedeni.

Na obr. 1 je Celni pohled na sestavu Sesti bloku konstrukce obvodové stény budovy. Ve spodni
1 horni ¢asti jsou provedeny vodorovné nosné prvky, které¢ spolecné se svislymi vzpérami tvori
podpurnou nosnou konstrukci. Svislé prvky nosné konstrukce jsou vlozeny do vyfrézovanych
drazek provedenych ve svislém spoji vzdy dvou sousednich bloki. Drazky nejsou na obrazku
oznaceny.

Na obr. 2 je v axonometrickém pohledu znazomén jeden blok tvofici ¢ast konstrukce obvodové
stény budovy. V tomto bloku jsou pfipraveny drazky pro instalaci svislych vzpér, které tvori
podpurnou nosnou konstruket.

Na obr. 3 je v axonometrickém pohledu znazornén blok, ktery obsahuje pro zvySeni tnosnosti
azvySeni celkové pevnosti obvodové stény budovy podpumou nosnou konstrukei, tvorfenou
svislymi vzpérami a vodorovnymi nosnymi prvky.

Na obr. 4 je v pudorysu znazornéno n¢kolik v fadé umisténych bloku, které jsou opatreny otvory
pro nasledné opatfeni svislych vzpér. Otvory jsou provedeny provrtanim jednotlivych bloku po
celé jejich délce.

Na obr. 5 je v pudorysu znazornéno n¢kolik v fadé umisténych bloku, které¢ jsou opatfeny otvory
pro nasledné opatfeni svislych vzpér. Otvory jsou provedeny vytvofenim drazek na sty¢nych
stranach jednotlivych bloku, a to po celé jejich délce. Drazky jsou vytvoreny pred umisténim bloku
do rady.
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Priklady uskuteénéni technického feseni

Pro stavbu pfizemniho rodinného domu o rozmérech 9 x 9 metri je zapotfebi pouzit k realizaci
obvodovych stén vhodnou stavebni konstrukci, ktera by umoznila zhotovit tepelné vyhovujici
obvodové stény budovy rychle a ekonomicky vyhodné.

Pritom jsou poZadovany tepelné izolacni vlastnosti obvodové stény budovy spliiujici podminky
nizkoenergetické stavby. Proto je rozhodnuto realizovat stavbu rodinného domu za pouZiti tohoto
technického feseni.

Z pénového polystyrenu tloustky 0,25 metri o objemové hmotnosti 25 kg/m? je zhotoveno devét
bloku 1 o vysce odpovidajici vysce 2,9 metru, coZ je projektovana vyska obvodové stény budovy.
Sitka kazdého z bloku 1 je 1 metr. V kazdém bloku 1 jsou z &elni i zadni strany vyfrézovany svislé
drazky 4 profilu 80 x 80 mm pro umisténi svislych vzpér 2. Ve spodnim konci bloku 1 a rovnéz
v jeho homim konci jsou vyfrézovany vodorovné drazky 4 pro umisténi vodorovnych nosnych
prvka 3. Svislé vzpéry 2 jsou tvoreny dfevénymi hranoly profilu 80 x 80 mm s délkou
korespondujici s vyskou bloku 1. Vodorovnymi nosnymi prvky 3 jsou rovnéz dfevéné hranoly.
Jejich profil je 100 x 80 mm a jejich celkova délka odpovida délce obvodové stény budovy.

Stejné jako rozmériim svislych vzpér 2, tak 1 rozmériim vodorovnych nosnych prvkii 3 odpovidaji
1 rozméry vyfrézovanych drazek 4, které jsou provedeny v kazdém bloku 1 zjeho ¢elni 1 zadni
strany.

Konstrukce devét metri dlouhé obvodové stény budovy je provedena sefazenim vSech deviti bloka
1 do rady, pricemz jsou tesafsky spojeny z Celni 1 zadni strany vodorovnymi nosnymi prvky 3 se
svislymi vzpérami 2.

Takto je provedena jedna ze Ctyf obvodovych stén budovy.

Z vn¢jsi strany je znamym zpusobem proveden drfevény obklad kombinovany s keramickym
obkladem. Vnitini strana spojenych bloka 1 je opatfena vnitini kryci vrstvou sadrovlaknitych
desek.

Ve druhém prikladném provedeni je realizovana konstrukce obvodové stény dvoupatrové budovy,
u které je kladen vyssi pozadavek na jeji pevnost.

Pro realizaci jsou pouzity polystyrenové bloky 1 tloustky 0,4 metrii, o vySce 3,0 metri, coz je
projektovana vyska jednoho patra obvodové stény dvoupatrové budovy. Pro svislé vzpéry 2,
kterymi jsou kovové trubky o priméru 60 mm, jsou vyfrézovany svislé zlabky vhodnych profili,
které jsou proveden¢ uprostied styCnych stran jednotlivych bloku 1, tj. uprostred stran, které maji
rozméry 0,4 metra x vysku 3,0 metry. Tyto zlabky tvofi otvory 5 pro umisténi svislych vzpér 2.

Na homim 1 spodnim konci kazdého bloku 1 jsou vyfrézovany vodorovné zlabky profilu
100 x 100 mm, které jsou provedeny uprostied polystyrenového bloku 1 tloustky 0,4 metru.
Konstrukce obvodové stény budovy je nasledné provedena sestavenim jednotlivych bloka 1 do
fady a umisténim n¢kolika ocelovych pruti do vodorovnych drazek 4 a vlozenim betonarské oceli
do svislych otvort 5, vzniklych sestavenim vzdy dvou bloki 1 do fady a nasledné znamym
zpusobem zalitim betonem. ProtoZe jsou vyfrézované zlabky vzdy uprostfed stran jednotlivych
bloku 1, je takto provedena podpurna nosna konstrukce ze vSech stran obalena polystyrenem
jednotlivych bloku 1. Tim vznikne kompaktni, pevna Zelezobetonova klec, tvofici podpimou
nosnou konstrukeci.

Alternativné¢ mohou byt svislé vzpéry 2 provedeny z kovovych trubek nebo ty¢i. Jejich propojeni
je provedeno umisténim jejich koncu do Zelezobetonu situovaného do vodorovnych zlabka rady



10

15

Cz 37773 U1

bloku 1. Tim vznikne kompaktni, pevna klec, sestavajici z vodorovnych zelezobetonovych ¢asti
a svislych kovovych ¢asti a je tak vytvorena podpiirna nosna konstrukce.

Z vngjsi strany je znamym zpusobem provedena finalni fasadni vrstva. Vnitini strana je opatfena
vnitini kryci vistvou ze sadrokartonovych desek.

Pro stavebni otvory oken a dvefi je mozno provést otvory vyfezanim do polystyrenu nebo

pfizpusobit Sitku nékterého z bloku 1 tak, aby stavebni otvor 5 byl svisle ohraniCen svislymi
vzpérami 2.

Prumyslova vyuzitelnost

Popisované technické feSeni je mozné vyuzit pii realizaci obvodovych stén budovy. Diky
jednoduché, lehké a zaroveri pevné a tepelné izolujici konstrukei je uvedené feSeni schopné
nahradit stavajici znam¢ konstrukce obvodovych stén pouzivané pfi vystavbé budov.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Konstrukce obvodové stény budovy, vyznacujici se tim, Ze obsahuje v fad€ umisténé bloky (1)
vysky az 500 cm, Sirky minimalné 20 cm a tloustky minimaln¢ 10 cm, zhotovené z pénového
polystyrenu o objemové hmotnosti 10 az 70 kg/m* nebo extrudovaného polystyrenu o objemové
hmotnosti 28 az 45 kg/m? nebo materialu na bazi polyuretanové pény o objemové hmotnosti 30 az
100 kg/m?* nebo materialu na bazi polyisokianuratové pény o objemové hmotnosti 30 az 100 kg/m?
nebo materialu na bazi fenolické pény o objemové hmotnosti 25 az 55 kg/m?, pficemz bloky (1) jsou
vyztuzeny svislymi vzpérami (2), které jsou nahote i dole propojené s vodorovnymi nosnymi prvky

3).

2. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, ze svislé vzpéry (2)
Jsou provedeny ze dfeva, kovu nebo plastu.

3. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze svisl¢ vzpéry
(2) jsou situované v drazkach (4), které jsou provedené z vnéjsi a/nebo z vnitini pohledové strany
alespon n¢kterych bloku (1).

4. Konstrukce obvodové stény budovy podle nékterého z naroku 1 az 3, vyznadujici se tim, Zze
svislé vzpery (2) jsou provedené z kovu, Zelezobetonu nebo vlaknobetonu a jsou situovany
v otvorech (5), provedenych alespon v nékterych blocich (1) nebo v otvorech (5), provedenych na
sty¢nych stranach bloku (1).

5. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze vodorovn¢ nosné
prvky (3) jsou provedeny ze stejného matenalu jako svislé vzpéry (2).

6. Konstrukce obvodové stény budovy podle narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze je z vngjsi
strany opatfena vrstvou fasadniho polystyrenu nebo fasadni vaty a/nebo dfevénym, umélohmotnym
nebo keramickym obkladem.

7. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze je z vn¢jsi
strany opatfena finalni fasadni vrstvou.

8. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroka 1 az 7, vyznaé€ujici se tim, Ze je z vnitini
strany opatfena vnitini kryci vrstvou.

9. Konstrukce obvodoveé stény budovy podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze vnitfni kryci vrstva
je tvofena OSB deskami nebo sadrokartonovymi deskami nebo sadrovlaknitymi deskami.

10. Konstrukce obvodové stény budovy podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vodorovny nosny

prvek (3) je proveden z Zelezobetonu nebo vlaknobetonu, pfiéemz betonem nebo Zelezobetonem je
pevnostng propojen se svislymi vzpérami (2).

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1 — blok

2 — svislé vzpéry

3 — vodorovny nosny prvek
4 — drazka

5 - otvor
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Obr. 1
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Obr. 5
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