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DESCRIPCION

Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacion de la

automatizacion industrial

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo de la invencion establece, un
dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial, que permite extraer datos y simular el funcionamiento de una linea de
fabricacion o produccion industrial. Se trata de una innovacion que dentro de las

técnicas actuales aporta ventajas desconocidas hasta ahora.

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion pertenece al sector de la fabricacion industrial. La presente
invencion se refiere a un dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién
de la automatizacion industrial que simula todas las caracteristicas, sensores,
medidores de campo, actuadores, detectores, accionamientos (eléctricos, hidraulicos,
neumaticos), gobernados por PLC (autématas programables), etc. de los procesos de

fabricacion y produccion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como referencia al estado actual de la técnica, cabe sefalar que, si bien se conocen
algunos elementos de simulacion y practica de procesos de fabricacion y produccion,
se desconoce la existencia de ninguno que presente caracteristicas técnicas,
estructurales y constitutivas iguales o semejantes a las que presenta la invencion que

aqui se reivindica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion un dispositivo portatil para simulacién y pruebas de
digitalizacién de la automatizacion industrial que permite extraer datos y simular el

funcionamiento de una linea de fabricacién o produccion industrial analizando su
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funcionamiento para una optimizacién de dicho proceso, buscando soluciones de
hardware facilmente manejables que ayuden en la operatividad, la ejecucion, las
pruebas funcionales y la validacion final del software lloT (Internet Industrial de las
cosas) aplicado al la Gestion de Mantenimiento Asistida por Ordenador (GMAO), y al
control, registro, analisis y mejora de la produccion de los procesos productivos de las
fabricas, Manufacturing Execution System (MES) y Manufacturing Operations
Management (MOM), utilizando para ello las tecnologias mas innovadoras de

hardware de ultima generacion.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial es una novedosa herramienta de Ingenieria de hardware capaz de
comunicarse con cualquier dispositivo de las fabricas, capaz de modelizar y simular
cualquier proceso de fabricacién y de produccion para poder facilitar una plataforma
uatil, versatil y transportable hacia las fabricas, que permita soportar nuestros propios

desarrollos de software de lloT.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende al menos un controlador de légica programable (PLC) primario
combinado con unos medios de visualizacion como una interfaz humano maquina
(HMI) para visualizar la interfaz del sistema de computacién, permitir al usuario
programar el dispositivo mediante una pantalla tactil que funciona como entrada de
datos y visualizar las simulaciones de los procesos de fabricacion y produccion de las

fabricas.

Este sistema de computacion primario estd conectado con un controlador de ldgica
programable secundario que es el encargado de gobernar el sistema de emulacion
industrial, leer los elementos eléctricos de entrada y activar los elementos eléctricos de

salida en funcién de la l6gica programada para esta unidad de demostracion.

Para la simulacién de alarmas y el restablecimiento de las alarmas, asi como las
operaciones de marcha y paro del sistema el dispositivo comprende una pluralidad de
pulsadores, que estan equipados con unos medios luminosos como leds, que emiten

luz cuando esta activo y se apagan cuando esta inactivo.

De igual forma para indicar de forma visual la informacion del estado del sistema unos
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medios de aviso visuales consistentes en una pluralidad de luces que combinado con
un cédigo de colores indican por ejemplo que el sistema esta en estado de alarma,
estd esperando rearme que los distintos dispositivos estan o que el sistema esta en

marcha.

Para un mayor realismo a la hora de simular el funcionamiento de una maquina o
lineas industriales el dispositivo comprende al menos un pulsador de emergencia
homologado que permite emular la parada de emergencia en el sistema, provocando

una parada segura del conjunto.

Imitando a las maquinas industriales y con animo de mayor realismo asi como por
seguridad el dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacion de la
automatizacion industrial comprende unos medios de proteccion configurados como

interruptores magnetotérmicos y/o disyuntores magnetotérmicos.

Al menos un servomotor estd configurado para emular el comportamiento de un
servomotor con lazo PID (Controlador proporcional integral y derivativo) en un proceso
industrial, que debido a sus caracteristicas eléctricas y su enorme precision para
captar la posicion exacta y simultaneamente la velocidad de la carga el dispositivo
portatil para simulacién y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial lo
puede gobernar tanto en modo velocidad como en modo posicién, dependiendo del
proceso industrial que se quiera emular en cada caso. Y junto con un servovariador
permite al dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacion de la
automatizacion industrial controlar al servomotor a velocidades variables. Puede
realizar esta funcién mediante un control en velocidad, si lo que se desea emular es un
proceso de fabricacidn industrial continuo en el que se cuenta cada pieza fabricada, o
puede realizar mediante un control en posicion, si lo que se desea emular es un
proceso de fabricaciéon industrial que requiere de un sincronismo, como podria ser el

corte de piezas a una medida.

El servomotor comprende un sensor capacitivo que se activa cada vez que el
servomotor hace un giro completo, con el fin de emular lo que seria la cuenta de
piezas fabricadas en un proceso industrial. En cada giro del motor emite una senal de
que es recogida por el controlador de légica programable secundario y procesada por

el dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
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industrial.

Opcionalmente el portatil para simulacion y pruebas de digitalizacion de la
automatizacion industrial puede comprender al menos un contactor que activa un
motor secundario externo con el fin de demostrar el comportamiento del sistema ante

fallos de elementos no regulados y como se pueden rastrear en él.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende una pluralidad de relés que emulan dispositivos que
normalmente se encuentran en las maquinas industriales para demostrar el

comportamiento del sistema ante fallos y como estos se pueden rastrear en él.

Mediante unos medios de comunicacién se gestionan las comunicaciones entre los
distintos elementos de la red local establecida para el funcionamiento del dispositivo

portatil para simulacion y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial.

Al menos un sistema de comunicacion industrial convierte los datos emitidos por los
distintos elementos, que pueden comunicarse usando distintos protocolos, a un
protocolo comun estandar denominado OPC-UA. Que se conecta a los diferentes
elementos, que se comunican usando diferentes protocolos. Este sistema se
programara para “traducir’ cada uno de estos lenguajes de comunicacién al lenguaje

comun que el sistema utilizara para hacer interactuar a los distintos elementos entre si.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende al menos una tarjeta de comunicaciones que comunica el

servovariador con el controlador de logica programable secundario.

Todos los componentes del dispositivo portatil para simulacion y pruebas de
digitalizacion de la automatizacién industrial estan integrados en una carcasa que esta
preparada para ser un elemento portati en un caracter de maletin para ser
transportados por los usuarios hasta la maquinaria necesaria o lugar de trabajo donde

se requiera de la extraccion de datos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a la mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de unas figuras en las que,

con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1 es una representacion esquematica del dispositivo portatil para simulacion

y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial.

La Figura 2 es una representacion en perspectiva del dispositivo portatil para

simulacion y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial.

La Figura 3 es una representacién en vista superior del dispositivo portatil para

simulacion y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizacién preferente,
aunque no limitativa de la invencién propuesta, la cual consiste en un dispositivo
portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion industrial. Tal
y como se aprecia en las figuras, el dispositivo portatil para simulacion y pruebas de
digitalizacion de la automatizacion industrial, comprende al menos un controlador de
l6gica programable (1) primario configurado como un controlador l6gico programable
con unos medios de visualizacion (2) configurados como una interfaz humano maquina
para visualizar la interfaz del controlador de légica programable (1) primario y
dependiendo del modo de realizaciéon estos medios de visualizacion (2) también
actian como periférico de entrada/salida, permitiendo al usuario interactuar con el

controlador de légica programable (1) primario de forma bidireccional.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende al menos un controlador de légica programable (3) secundario
conectado con el controlador de Iégica programable (1) primario que esta configurado
para, leer los elementos eléctricos de entrada y activar los elementos eléctricos de

salida en funcion de la légica programada para esta unidad.

Asi mismo para la simulacién de alarmas, el dispositivo portatil para simulacion y
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pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial comprende una pluralidad de
pulsadores (4) configurados para la simulacién de alarmas y el restablecimiento de las
alarmas, asi como las operaciones de marcha y paro del sistema. Cada pulsador (4)
comprende un indicador luminoso que se enciende cuando esta activo y se apaga

cuando esta inactivo.

Para tener una vision mas completa del funcionamiento el dispositivo portatil para
simulacion y pruebas de digitalizacion de la automatizacion industrial comprende una
pluralidad de medios de aviso visuales (5) configurados para ofrecer informacion
mediante indicadores luminosos estado del sistema, iluminandose segun un codigo de

colores que indican diversas informaciones.

Como toda maquina industrial comprende de al menos un pulsador de emergencia (6)
configurado para emular la parada de emergencia en el sistema. Asi mismo para
mayor seguridad también comprende una pluralidad de medios de proteccion (7)
configurados como interruptores magnetotérmicos que protegen contra el exceso de

corriente a los elementos conectados.

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende al menos un servomotor (8) configurado para emular el
comportamiento de un servomotor con control PID en un proceso industrial que
permite al controlador de légica programable (3), mediante un servovariador (9) que
permite ajustar su movimiento tanto en modo velocidad como en modo posicion,
dependiendo del proceso industrial que se quiera emular en cada caso. El servomotor
(8) comprende al menos un sensor (10) configurado para medir los giros completos del
servomotor (8), con el fin de emular lo que seria la cuenta de piezas fabricadas en un

proceso industrial.

El servovariador (9) esta conectado al controlador de légica programable (3)

secundario mediante una tarjeta de comunicaciones (17).

El dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial comprende una pluralidad de relés (11) configurados para emular

dispositivos que normalmente se encuentran en las maquinas industriales.
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Dependiendo del modo de realizacion dispositivo portatil para simulacién y pruebas de
digitalizacion de la automatizacion industrial comprende al menos un contactor (12)

configurado para activar al menos un motor secundario (13).

El dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial comprende unos medios de comunicacion (14) configurados para gestionar
las comunicaciones entre los distintos elementos de la red local establecida para el
funcionamiento del dispositivo portatil para simulacién y pruebas de digitalizacion de la
automatizacion industrial. Asi mismo también comprende un sistema de comunicacion
industrial (15) configurado para convertir los datos emitidos por los distintos elementos,
que pueden comunicarse usando distintos protocolos, a un protocolo comun estandar
denominado OPC-UA.

Todos los componentes del dispositivo portatii para simulacion y pruebas de
digitalizacion de la automatizacién industrial estan integrados en una carcasa (16)

configurada de forma preferida como un maletin.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion

industrial, caracterizado porque, comprende:

a.

Al menos un controlador de logica programable (1) primario configurado
como un controlador l6gico programable con unos medios de visualizacion
(2) configurados como una interfaz humano maquina para visualizar la
interfaz del controlador de I6gica programable (1) primario.

Al menos un controlador de logica programable (3) conectado con el
controlador de légica programable (1) primario que esta configurado para,
leer los elementos eléctricos de entrada y activar los elementos eléctricos
de salida en funcion de la légica programada para esta unidad.

una pluralidad de pulsadores (4) configurados para la simulacion de
alarmas vy el restablecimiento de las alarmas, asi como las operaciones de
marcha y paro del sistema. Cada pulsador (4) comprende un indicador
luminoso que se enciende cuando esta activo y se apaga cuando esta
inactivo.

Una pluralidad de medios de aviso visuales (5) configurados para ofrecer
informacion mediante indicadores luminosos del estado del dispositivo
portatil para simulaciéon y pruebas de digitalizacién de la automatizacién
industrial, iluminandose segun un codigo de colores que indican diversas

informaciones.

Al menos un pulsador de emergencia (6) configurado para emular la parada

de emergencia en el sistema.

Una pluralidad de medios de proteccion (7) configurados como interruptores
magnetotérmicos que protegen contra el exceso de corriente a los

elementos conectados.

Al menos un servomotor (8) configurado para emular el comportamiento de
un servomotor con control PID en un proceso industrial que permite al
controlador de légica programable (3), mediante un servovariador (9)
ajustar su movimiento tanto en modo velocidad como en modo posicién. El
servomotor (8) a su vez comprende al menos un sensor (10) configurado

para medir los giros completos del servomotor (8).
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h. Una pluralidad de relés (11) configurados para emular dispositivos que

normalmente se encuentran en las maquinas industriales.

i. Unos medios de comunicacion (14) configurados para gestionar las
comunicaciones entre los distintos elementos de la red local establecida
para el funcionamiento del dispositivo portatil para simulacion y pruebas de

digitalizacion de la automatizacion industrial.

j-  Un sistema de comunicacion industrial (15) configurado para convertir los
datos emitidos por los distintos elementos, que pueden comunicarse
usando distintos protocolos, a un protocolo comun estandar denominado
OPC-UA.

Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial, segun reivindicacion anterior caracterizado porque los medios de
visualizacién (2) actuan como periférico de entrada/salida, permitiendo al usuario

interactuar con el sistema de computacion (1) de forma bidireccional.

Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
comprende al menos un contactor (12) configurado para activar al menos un motor

secundario (13) externo.

Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
todos los componentes de dicho dispositivo estan integrados en una carcasa (16)

configurada de forma preferida como un maletin.

Dispositivo portatil para simulacion y pruebas de digitalizacién de la automatizacion
industrial, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
el servovariador (9) esta conectado al controlador de logica programable (3)

secundario a través una tarjeta de comunicaciones (17).
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