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(57)摘要

本发明公开了一种重载轻薄四向穿梭车，包

括车体，所述车体由上机架和下机架组成，所述

上机架外侧设置有直行机构，所述下机架上设置

有横行机构，所述上机架和下机架之间设置有顶

升机构，顶升机构顶起物料的同时驱动横行机构

向下运动与巷道接触，而直行机构被向上顶起与

原承载物失去接触；通过带动横行轮向下运动与

巷道接触，而直行轮被向上顶起，此时车体能够

通过横行轮横向移动，通过此结构使得车体能够

横向和竖向移动，操作便捷，并且通过顶升机构

能够将物料向上顶起并趋于稳定，此装置可多向

行驶，跨巷道作业，更加高效、灵活，不受空间限

制，能够充分利用空间，并且降低了自重及车体

高度，简化了车体内部结构，杜绝了液体渗漏等

问题。
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1.一种重载轻薄四向穿梭车，包括车体（1），所述车体（1）由上机架（101）和下机架

（102）组成，其特征在于：所述上机架（101）外侧设置有直行机构（3），所述下机架（102）上设

置有横行机构（4），所述上机架（101）和下机架（102）之间设置有顶升机构（2），顶升机构（2）

顶起物料的同时驱动横行机构（4）向下运动与巷道接触，而直行机构（3）被向上顶起与原承

载物失去接触，促使车体（1）改变行驶方向；

所述顶升机构（2）包括同步伺服电机，所述上机架（101）上设置有顶升板（201），所述顶

升板（201）底部设置有左右旋滚珠丝杠（202），所述同步伺服电机输出端和左右旋滚珠丝杠

（202）外侧设置有同步带（203），所述左右旋滚珠丝杠（202）上设置有丝杠螺母；

所述丝杠螺母上固定连接有楔形滑块（204），所述顶升板（201）底部设置有上滚轮

（205），所述下机架（102）上固定设置有下滚轮（206），所述上滚轮（205）设置于楔形滑块

（204）顶部，所述下滚轮（206）设置于楔形滑块（204）底部；

所述楔形滑块（204）顶部设置有第一平行段（207）和第二平行段（208），所述第一平行

段（207）和第二平行段（208）之间设置有第一爬升段（209），所述楔形滑块（204）底部设置有

第三平行段（210）和第四平行段（211），所述第三平行段（210）和第四平行段（211）之间设置

有第二爬行段（212）；

所述车体（1）上设置有驱动横行机构（4）和直行机构（3）运动的驱动机构（5），所述驱动

机构（5）包括伺服电机，所述伺服电机连接端设置有减速电机，所述减速电机输出端设置有

传动轴（501）。

2.根据权利要求1所述的一种重载轻薄四向穿梭车，其特征在于：所述横行机构（4）包

括横轴（6），所述直行机构（3）包括竖轴（7），所述横轴（6）与下机架（102）平行，所述竖轴（7）

与上机架（101）相平行。

3.根据权利要求2所述的一种重载轻薄四向穿梭车，其特征在于：所述横轴（6）包括第

一横轴（601）和第二横轴（602），竖轴（7）包括第一竖轴（701）和第二竖轴（702），所述第一横

轴（601）和传动轴（501）外侧设置有第一链条（8）。

4.根据权利要求3所述的一种重载轻薄四向穿梭车，其特征在于：所述第一横轴（601）

一端设置有第一锥齿轮（9），所述第一竖轴（701）和第二竖轴（702）靠近第一横轴（601）的一

端设置有与第一锥齿轮（9）相啮合的第二锥齿轮（10），所述第二横轴（602）靠近第一横轴

（601）的一端设置有与第二锥齿轮（10）相啮合的第三锥齿轮（11），所述第一横轴（601）和第

二横轴（602）相互远离的一端均相连接有直行轮（12），第一竖轴（701）和第二竖轴（702）相

互远离的一端设置有横行轮（14）相连接。
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一种重载轻薄四向穿梭车

技术领域

[0001] 本发明涉及物流仓储技术领域，特别涉及一种重载轻薄四向穿梭车。

背景技术

[0002] 随着科学技术的发展，物流仓储中心存取业务类型越来越多样化、复杂化，传统自

动化立体仓库的往复式双向穿梭车难以全部满足日益增长的仓储密集化、成本低廉化、需

求定制化的要求，迫切需要更加快速、灵巧、低成本、高效率、高信息化集成的设备来补充双

向穿梭车的空白领域。

[0003] 目前市场上四向穿梭车承载能力较差，结构上多采用连杆顶升机构或液压顶杆机

构进行轨道切换，连杆顶升机构复杂，占用机体内部空间，能耗高，可维护性较差；液压顶杆

机构，易渗油，环保性较差；整机高度200mm以上，导致货架的整体空间占用率下降。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种重载轻薄四向穿梭车，以解决上述背景技术中现有问

题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种重载轻薄四向穿梭车，包括车

体，所述车体由上机架和下机架组成，所述上机架外侧设置有直行机构，所述下机架上设置

有横行机构，所述上机架和下机架之间设置有顶升机构，顶升机构顶起物料的同时驱动横

行机构向下运动与巷道接触，而直行机构被向上顶起与原承载物失去接触，促使车体改变

行驶方向。

[0006] 具体使用时，通过驱动机构带动直行机构运转，从而带动车体在巷道上直行，当需

要转向时可以通过顶升机构促使横行机构向下运动与巷道接触，而直行机构向上抬起，此

时可以通过横行机构带动车体横向运动，而顶升机构向上运动可以将需要搬运的物料向上

抬起与原承载物失去接触，从而便于对物料进行运输。

[0007] 作为本发明的进一步方案，所述车体上设置有驱动横行机构和直行机构运动的驱

动机构，所述驱动机构包括伺服电机，所述伺服电机连接端设置有减速电机，所述减速电机

输出端设置有传动轴。

[0008] 具体使用时，通过横行机构和直行机构可以带动车体横向和竖向移动。

[0009] 作为本发明的进一步方案，所述横行机构(4)包括横轴(6)，所述直行机构(3)包括

竖轴(7)，所述横轴(6)与下机架(102)平行，所述竖轴(7)与上机架(101)相平行。

[0010] 具体使用时，通过设置有横轴和竖轴有利于驱动直行轮和横行轮进行转动，从而

驱动车体移动。

[0011] 作为本发明的进一步方案，所述横轴包括第一横轴和第二横轴，竖轴包括第一竖

轴和第二竖轴，所述第一横轴和传动轴外侧设置有第一链条。

[0012] 具体使用时，通过第一链条有利于驱动第一横轴转动，从而带动直行轮转动。

[0013] 作为本发明的进一步方案，所述第一横轴一端设置有第一锥齿轮，所述第一竖轴
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和第二竖轴靠近第一横轴的一端设置有与第一锥齿轮相啮合的第二锥齿轮，所述第二横轴

靠近第一横轴的一端设置有与第二锥齿轮相啮合的第三锥齿轮，所述第一横轴和第二横轴

相互远离的一端均相连接有直行轮，第一竖轴和第二竖轴相互远离的一端均相连接有横行

轮。

[0014] 具体使用时，通过伺服电机可以带动传动轴转动，通过第一链条的传动可以带动

第一横轴转动，通过第一锥齿轮与第二锥齿轮的啮合可以带动第二锥齿轮的转动，从而带

动第一竖轴和第二竖轴转动，从而带动横行轮转动，使得车体能够横行运动，而通过第二锥

齿轮与第三锥齿轮的啮合可以带动第三锥齿轮转动，进而带动第二横轴转动，通过第一横

轴和第二横轴的转动能够带动直行轮转动，从而使得车体能够直行，通过同一动力元件能

够驱动车体在横向和竖向运动，更加节能。

[0015] 作为本发明的进一步方案，所述顶升机构包括同步伺服电机，所述上机架上设置

有顶升板，所述顶升板底部设置有左右旋滚珠丝杠，所述同步伺服电机输出端和左右旋滚

珠丝杠外侧设置有同步带，所述左右旋滚珠丝杠上设置有丝杠螺母。

[0016] 具体使用时，通过同步伺服电机输出端带动同步带转动，从而通过同步带带动左

右旋滚珠丝杠转动，有利于通过丝杠螺母能够带动楔形滑块在左右旋滚珠丝杠上相向或者

相对移动。

[0017] 作为本发明的进一步方案，所述丝杠螺母上固定连接有楔形滑块，所述顶升板底

部设置有上滚轮，所述下机架上固定设置有下滚轮，所述上滚轮设置于楔形滑块顶部，所述

下滚轮设置于楔形滑块底部。

[0018] 具体使用时，通过楔形滑块可以顶起上滚轮和下滚轮。

[0019] 作为本发明的进一步方案，所述楔形滑块顶部设置有第一平行段和第二平行段，

所述第一平行段和第二平行段之间设置有第一爬升段，所述楔形滑块底部设置有第三平行

段和第四平行段，所述第三平行段和第四平行段之间设置有第二爬行段。

[0020] 具体使用时，当上滚轮和下滚轮分别置于第二平行段和第四平行段上时，直行轮

与巷道相接触，使得车体能够直行，当楔形滑块相对运动时，上滚轮逐渐进入到第一爬行

段，而下滚轮仍然在第四平行段，此时上滚轮和其顶部的顶升板逐渐上升将物料顶起，便于

物料的运输，随着楔形滑块的继续移动，上滚轮进入到第一平行段，而下滚轮进入到第二爬

行段，此时顶升板保持上升之后的稳定性，而下滚轮在第二爬行段的挤压下可以带动下机

架向下运动，从而带动横行轮向下运动与巷道接触，而直行轮被向上顶起，此时车体能够通

过横行轮横向移动，通过此结构使得车体能够横向和竖向移动，操作便捷，并且通过顶升机

构能够将物料向上顶起并趋于稳定。

[0021] 本发明所述的一种重载轻薄四向穿梭车，本发明通过楔形滑块相对运动，使得下

滚轮进入到第二爬行段，此时顶升板保持上升之后的稳定性，而下滚轮在第二爬行段的挤

压下可以带动下机架向下运动，从而带动横行轮向下运动与巷道接触，而直行轮被向上顶

起，此时车体能够通过横行轮横向移动，通过此结构使得车体能够横向和竖向移动，操作便

捷，并且通过顶升机构能够将物料向上顶起并趋于稳定，此装置可多向行驶，跨巷道作业，

更加高效、灵活，不受空间限制，能够充分利用空间，并且通过采用丝杠滑块机构代替连杆

结构或液压顶杆机构，降低了自重及车体高度，简化了车体内部结构，杜绝了液体渗漏等问

题，同时获得了更高的载重能力，另外直行机构与横行机构两个方向的动力，只用了一个驱
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动电机，简化了车体内部结构，降低了制造成本，有利于节能减排。

附图说明

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0023] 图1是本发明的整体结构示意图；

[0024] 图2是本发明的俯视图；

[0025] 图3是本发明的顶升板结构示意图；

[0026] 图4是本发明的左右滚珠丝杠结构示意图；

[0027] 图5是本发明的顶升结构使用场景图；

[0028] 图6是本发明的上滚轮和下滚轮结构示意图。

[0029] 图中：1、车体；101、上机架；102、下机架；2、顶升机构；201、顶升板；202、左右旋滚

珠丝杠；203、同步带；204、楔形滑块；205、上滚轮；206、下滚轮；207、第一平行段；208、第二

平行段；209、第一爬升段；210、第三平行段；211、第四平行段；212、第二爬行段；3、直行机

构；4、横行机构；5、驱动机构；501、传动轴；6、横轴；601、第一横轴；602、第二横轴；7、竖轴；

701、第一竖轴；702、第二竖轴；8、第一链条；9、第一锥齿轮；10、第二锥齿轮；11、第三锥齿

轮；12、直行轮；13、第二链条；14、横行轮；15、第三链条。

具体实施方式

[0030] 如图1所示，一种重载轻薄四向穿梭车，包括车体1，所述车体1由上机架101和下机

架102组成，所述上机架101和下机架102之间设置有顶升机构2，所述顶升机构2通过螺栓与

上机架101和下机架102相固定，所述上机架101外侧设置有直行机构3，所述下机架102上设

置有横行机构4，所述车体1上设置有驱动横行机构4和直行机构3运动的驱动机构5。

[0031] 使用时，通过驱动机构5带动直行机构3运转，从而带动车体1在巷道上直行，当需

要转向时可以通过顶升机构2促使横行机构4向下运动与巷道接触，而直行机构3向上抬起，

此时可以通过横行机构4带动车体1横向运动，而顶升机构2向上运动可以将需要搬运的物

料向上抬起与原承载物失去接触，从而便于对物料进行运输。

[0032] 如图1‑2所示，所述驱动机构5包括伺服电机，所述伺服电机连接端设置有减速电

机，所述减速电机输出端设置有传动轴501，所述横行机构4和直行机构3包括横轴6和竖轴

7，所述横轴6与下机架102平行，所述竖轴7与上机架101相平行；

[0033] 进一步地，横轴6包括第一横轴601和第二横轴602，竖轴7包括第一竖轴701和第二

竖轴702，所述第一横轴601和传动轴501外侧均设置有第一链轮，所述第一链轮外侧设置有

第一链条8，所述第一横轴601一端设置有第一锥齿轮9，所述第一竖轴701和第二竖轴702靠

近第一横轴601的一端设置有与第一锥齿轮9相啮合的第二锥齿轮10，所述第二横轴602靠

近第一横轴601的一端设置有与第二锥齿轮10相啮合的第三锥齿轮11，所述第一横轴601和

第二横轴602相互远离的一端均贯穿车体1并延伸至车体1外侧，所述第一横轴601和第二横

轴602延伸至车体1外侧的一端与直行轮12相连接，所述直行轮12的数量设置为多个，多个

所述直行轮12通过第二链条13进行传动，而第一竖轴701和第二竖轴702相互远离的一端与

横行轮14相连接，并且相邻两个横行轮14通过第三链条15相连接。

[0034] 使用时，通过伺服电机可以带动传动轴501转动，通过第一链条8的传动可以带动
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第一横轴601转动，通过第一锥齿轮9与第二锥齿轮10的啮合可以带动第二锥齿轮10的转

动，从而带动第一竖轴701和第二竖轴702转动，从而带动横行轮14转动，使得车体1能够横

行运动，而通过第二锥齿轮10与第三锥齿轮11的啮合可以带动第三锥齿轮11转动，进而带

动第二横轴602转动，通过第一横轴601和第二横轴602的转动能够带动直行轮12转动，从而

使得车体1能够直行，通过同一动力元件能够驱动车体1在横向和竖向运动，更加节能。

[0035] 如图3‑6所示，所述顶升机构2包括同步伺服电机，所述上机架101上设置有顶升板

201，所述顶升板201底部固定设置有立轴，所述立轴与上机架101滑动连接，所述顶升板201

底部设置有左右旋滚珠丝杠202，所述同步伺服电机输出端和左右旋滚珠丝杠202外侧均设

置有同步带轮，所述同步带轮外侧设置有同步带203，所述左右旋滚珠丝杠202上设置有丝

杠螺母，所述丝杠螺母上固定连接有楔形滑块204，所述顶升板201底部设置有上滚轮205，

所述下机架102上固定设置有下滚轮206，所述上滚轮205设置于楔形滑块204顶部，所述下

滚轮206设置于楔形滑块204底部；

[0036] 进一步地，所述楔形滑块204顶部设置有第一平行段207和第二平行段208，所述第

一平行段207和第二平行段208之间设置有第一爬升段209，所述楔形滑块204底部设置有第

三平行段210和第四平行段211，所述第三平行段210和第四平行段211之间设置有第二爬行

段212。

[0037] 使用时，通过同步伺服电机输出端带动同步带203转动，从而通过同步带203带动

左右旋滚珠丝杠202转动，有利于通过丝杠螺母能够带动楔形滑块204在左右旋滚珠丝杠

202上相向或者相对移动，当上滚轮205和下滚轮206分别置于第二平行段208和第四平行段

211上时，直行轮12与巷道相接触，使得车体1能够直行，当楔形滑块204相对运动时，上滚轮

205逐渐进入到第一爬行段，而下滚轮206仍然在第四平行段211，此时上滚轮205和其顶部

的顶升板201逐渐上升将物料顶起，便于物料的运输，随着楔形滑块204的继续移动，上滚轮

205进入到第一平行段207，而下滚轮206进入到第二爬行段212，此时顶升板201保持上升之

后的稳定性，而下滚轮206在第二爬行段212的挤压下可以带动下机架102向下运动，从而带

动横行轮14向下运动与巷道接触，而直行轮12被向上顶起，此时车体1能够通过横行轮14横

向移动，通过此结构使得车体1能够横向和竖向移动，操作便捷，并且通过顶升机构2能够将

物料向上顶起并趋于稳定，此装置可多向行驶，跨巷道作业，更加高效、灵活，不受空间限

制，能够充分利用空间，与其他四向穿梭车相比，用丝杠滑块机构代替了连杆结构或液压顶

杆机构，降低了自重及车体1高度，简化了车体1内部结构，杜绝了液体渗漏等问题，同时获

得了更高的载重能力，另外直行机构3与横行机构4两个方向的动力，只用了一个驱动电机，

简化了车体1内部结构，降低了制造成本，有利于节能减排。

[0038] 工作原理：过伺服电机可以带动传动轴501转动，通过第一链条8的传动可以带动

第一横轴601转动，通过第一锥齿轮9与第二锥齿轮10的啮合可以带动第二锥齿轮10的转

动，从而带动第一竖轴701和第二竖轴702转动，从而带动横行轮14转动，使得车体1能够横

行运动，而通过第二锥齿轮10与第三锥齿轮11的啮合可以带动第三锥齿轮11转动，进而带

动第二横轴602转动，通过第一横轴601和第二横轴602的转动能够带动直行轮12转动，从而

使得车体1能够直行，通过同步伺服电机输出端带动同步带203转动，从而通过同步带203带

动左右旋滚珠丝杠202转动，有利于通过丝杠螺母能够带动楔形滑块204在左右旋滚珠丝杠

202上相向或者相对移动，当上滚轮205和下滚轮206分别置于第二平行段208和第四平行段
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211上时，直行轮12与巷道相接触，使得车体1能够直行，当楔形滑块204相对运动时，上滚轮

205逐渐进入到第一爬行段，而下滚轮206仍然在第四平行段211，此时上滚轮205和其顶部

的顶升板201逐渐上升将物料顶起，便于物料的运输，随着楔形滑块204的继续移动，上滚轮

205进入到第一平行段207，而下滚轮206进入到第二爬行段212，此时顶升板201保持上升之

后的稳定性，而下滚轮206在第二爬行段212的挤压下可以带动下机架102向下运动，从而带

动横行轮14向下运动与巷道接触，而直行轮12被向上顶起，此时车体1能够通过横行轮14横

向移动。
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图4
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