REPUBLIQUE FRANGAISE 7
¢ @ N° de publication : 2 516 296

INSTITUT NATIONAL (A n’utiliser que pour les )
, . commandes de raproduction).
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

Al . DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 20800

®

Perfectionnements apportés aux commutateurs multidirectionnels.

®

Classification internationale. {Int. CL.3. HO01H 25/00; H 01 L 43/06.

Date de dépdt......cocvvvvinirnnnnnen 6 novembre 1981.

A® ©

Priorité revendiquée :

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.P.. — «Listes » n° 19 du 13-5-1983.

®

Déposant : Société dite : SOVITEC, société anonyme. — FR.

@ Invention de : Philippe Jourdain et Georges Huet.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Ores,
6, av. de Messine, 76008 Paris.

D Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2516296

1

La présente invention est relative a des perfectionnements
apportés aux commutateurs multidirectionnels. L'utilisation des
commutateurs multidirectionnels s'est extr@&mement répandue
ces quelques dernidres années, et ceci gréce, notamment, a la
multiplication extraordinaire des jeux video. On fait appel &
ces commutateurs partout ol il est nécessaire de déplacer un
objet ou une image suivant plusieurs directions (maquettes
d'avions ou de bateaux, tables & dessiner automatiques, appa-
reils de manutention, images sur écran de télévision, etc.)

De tels commutateurs comportent une manette ' déplagable
suivant 2, 4 ou 8 directions, lesquels déplacements, en com-
mandant des interrupteurs, déclenchent la fermeture de divers
circuits, lesquels, par l'intermédiaire de relais électroniques,
électriques ou électromécaniques, commandent le déplacement de
1'objet ou de 1l'image désiré. Tous ces commutateurs sont méca-
niques et la manette de commande (montée généralement sur rotule)
forme un levier dont une partie -vient agir, soit directement
sur une lame de contact, soit sur l'organe de commande d'un
interrupteur.

Ces types de commutateurs & interrupteurs mécaniques sont
trés fragiles, car les lames de contact des organes de commande
de ces interrupteurs cassent souvent, ou tout au moins se défor-

S

ment rapidement & l’usage, et ceci d'autant plus gue ces commu-

tateurs sont l'objet de manipulations parfois trés violentes, com-

me dans le cas dé jeux video par exemple. Il en résulte que le ré-
glage du point de fonctionnement de ces commutateurs par rapport
3 la manette est délicat et peu fiable, et ceci, non seulement du
Fait des déformations mais également & cause de la fatigue et
l1t'usure des ,lames de contact sur lesquelles agit la manette.

La présente invention s'est, par conséquent, fixé pour but
de pourvoir a des commutateurs multidirectionnels qui répondent
mieux aux nécessités de la pratigue, que les commutateurs visant
au me@me but antérieurement connus, notamment en ce qu'ils sont
robustes et supportent facilement les chocs, en ce qu'ils sont
fiables et trés facilement réglables et en ce qu'ils permettent
des manceuvres beaucoup plus fines que les commutateurs de l'Art
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antérieur,

La présente invention a pour objet un commutateur multi-
directionnel comportant une manette & levier ou tige de com-
mande 3 rotule ou montée & travers un support é&lastique, incli-
nable dans-toutes les directions et fixée dans un boitier, carac-
térisé en ce que la tige de commande est munie d'un aimant, le-
guel par actionnement de ladite tige au moyen d'une manette, d'une
poignée ou d'un bouton de commande se,rapproche ou s'éloigne d'une
pluralité de capteurs et/ou d'interrupteurs & effet magnétique
disposés de part et d'autre de 1la position neutre, centrale de
la tige, chacun -desdits capteurs et/ou interrupteurs sensibles
au champ magnétique de l'aimant &tant inséré dans un circuit
de commande. ' . 7

Selon un mode de réalisation aVantageux de 1l'objet de 1la
présente invention, le capteur et/ou 1'interrupteur 3 effet ma-
onéticue est constitué d'un circuit intégré 3 effet Hall.

Suivant un autre mode de réalisation avantageux de la pré-
sente invention, le capteur et/on 1'interrupteur 3 effet magné-
ticue est constitué de lames souples, sensihles au champ magnéticue

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux
de l'objet de la présente invention, des piéces aimantées ou en mé-
tal magnétique sont placées de maniére réglable en regard de chagque
capteur et/ou interrugteur, permettant ainsi de concentrer plus ou
moins le champ magnétigque de 1'aimant sur le capteur et/ou inter-

rupteur. :
Selon une modalité particulidre de ce mode de réalisation,

ladite pidce magnétique est constitude par une vis qui se dépla-
ce le long du captéur et/ou interrupteur 3§ 1'opposé du cdté ol
vient se placer 1l'aimant, lesdites vis pouvant &tre éventuelle-
ment munies d'un petit aimant.

Grdce & cette vis, on obtient des réjlages trés fins et
particuliérement fiables.

Selon un autre mode de réalisation avantageux de 1'objet
de l'invention, les capteurs et/ou interrupteurs sont montés
sur un circuit imprimé fixé dans le boitier rerpendiculairement
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3
3 la tige en position neutre et proche de 1'aimant.
Conformément & 1'invention, les circuits des capteurs:
et/ou interrupteurs sont reliés aux broches d'un connecteur
fixé sur le bord du circuit imprimé.
5 Selon un mode de réalisation de la présente invention, les
capteurs et/ou interrupteurs fonctionnent par tout ou rien.

Selon un autre mode de réalisation de la présente invention,
les circuits des capteurs et/ou interrupteurs ont un fonction~
nement linéaire. i

10 Cette action linéaire permet, si on le désire, de donner
3 1'objet ou a 1'image un mouvement & direction et a vitesse
variables.

Suivant un mode de réalisation particuliérement avantageux
de 1'objet de la présente invention, l'aimant dont est munie 1la

15 tige de commande, a la forme d'une croix.

Suivant les inclinaisons des axes de cette croix par rapport
au capteurs et/ou interrupteu, on peut faire mouvoir 1'image
ou 1l'objet dans la direction désirée, et ceci méme avec seule-
ment quatre capteurs et/ou interrupteurs. T1 en résulte une

20 économie et une simplicité de conception substantielles du
commutateur conforme & la présente invention.

Outre les dispositions qui précédent, 1'invention comprend
encore d'autres dispositions gui ressortiront de la description
gui va suivre, 7

25 La présente invention vise particuliérement les commutateurs
multidirectionnels conformes aux dispositions qui précédent, ainsi
que les appareils, dispositifs et installations dans lesquels
sont inclus les commutateurs conformes & la présente invention .

L'invention sera mieux comprise a l'aide du complément de

3o description gui va suivre, qui se réfsre au dessin annexé, dans
lequel :

la figure 1 est une vue en coupe d'un commutateur selon
1'invention, et

la figure 2 est une vue en coupe suivant II-II de la figure

35 1.
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I1 doit &tre bien entendu, toutefois, que ce:rdessin et les
parties descriptives correspondantes, sont donnés uniquement
a titre d'illustration fe 1'objet de 1’invention, dont ils ne
constituent en aucune manié&re une limitation. '

Le commutateur selon 1'invention représenté sur la figure
1 comporte un boitier 1 en métal, matiére plastique ou analogue,
lequel peut &tre réalisé en une ou plusieurs parties assemblées.
Ledit boltier 1 comporte deux lumiérgs 2 et 3 pour le passage
d'une tige de commande 4 pourvue a son extrémité supérieure
d'une manette ou bouton 5. '

Cette tige est montée & travers une membrane élastique 6
en caoutchouc moulé ou découpé par exemple, mais on peut éga-
lement envisager une rotule, une bille ou analogue. Cette tige
4 peut ainsi évoluer dans toutes les @irections. 1le déplacement
n'etant limité que par les bords des lumiérés 2 et 3;7éﬁi
jouent le r8le de butée. L'autre extrémité de la tige 4 est
munie d'un aimant 7, lequel peut avoir, par exempie; la forme
d'une croix. Cet aimant 7 peut &tre réalisé de Plusieurs facons :
il peut étre découpé dans du caoutchouc magnétique, il peut
étre formé par asseﬁblage de plusieurs petits aimants réunis

ensemble, etc.

Cet aimant.7 par actionnement de la manette 5 se déplace
au dessus d'un circuit imprimé 8 sur lequel sont montés par
exemple quatre capteurs et/ou interrupteurs 3 effet Hall, ceé‘
capteurs et/ou interrupteurs &tant disposés symétriquement sur
deux axes orthogonaux. Chacun de ces capteurs et/ou interrupteurs
9 fait partie d'un circuit connecté.hux broches 10 correspon«~
dantes d'un connecteur 44 gui relie les capteurs et/ou inter-
rupteurs au dispositif & commander. Ainsj par déplacement de 1a
tige 4, on améne 1'aimant 7 au-dessus d'un capteur et/ou inter-
rupteur, le champ magnétique de l'aimant agissant sur la zone
sensible du capteur et/ou interrupteur. ce dernier ouvre ou
ferme le circuit suivant qu'il est ou non soumis a8 l'action du
champ magnétiqgue.

Dans le cas ol le commutateur comporte quatre capteurs
et/ou interrupteurs (comme représenté sur le dessin, figure 2),
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on donne a 1l'aimant 7 la forme d‘'une croix. La forme et la di-
mension de cet aimant peuvent évidemment &tre variables et sont
fonction du nombre de capteurs et/ou interrupteurs a effet Hall
utilisés et du nombre de directions recherchées. Par exemple,
1'aimant peut &tre de section ronde ou carrée dans le cas ol on
recherche autant de directions qu'il y a de capteurs et/ou
interrupteurs 3 effet Hall, ou bien on peut lui donner la forme
d'une croix si 1l'on recherche & obtenir huit directions pour
seulement quatre capteurs et/ou interfupteurs a effet Hall.

Des vis 12 en acier magnétigque sont montées au-dessous du
circuit imprimé 8, afin de bien diriger et concentrer le champ
magnétique sur le point sensible du capteur et/ou interrupteur
9. Par réglage (extr&menment facile) de ces vis 12, on peut cor-
rectement centrer le champ magnétigue de 1l'aimant 7 sur les
capteurs et/ou interrupteurs 9 a effet Hall. 7

Dans le commutateur représenté au dessin, la tige de com-
mande 4 peut occuper huit positions représentées respectivement
par les directions a-b-c-d-e-f-g-h sur la figure 2.

Les capteurs et/ou interrupteurs utilisés peuvent &tre a
action "tout ou rien" ou encore & effet Hall & action linéaire.

I1 résulte de la description qui précéde gue, quels que
soient les modes de réalisation et d'application adoptés, 1l'on
obtient des commutateurs multidirectionnels faisant appel a des
capteurs et/ou interrupteurs a effet magnétique gui présentent,
par rapport aux commutateurs antérieurement connus, des avanta-
ges importants, dont certains ont déja &té mentionnés dans ce
qui précéde, et notamment 3

-~ 1l'avantage d'é&tre robustes et pratiguement inusables, car

dépourvus de tout contact mécanique entre la tige et le
capteur ;

- l1l'avantage d'é&tre fiables et trés facilement réglables

(le réglage se faisant au moyen de la vis 12, et la
grande fiabilité grice, par exemple, au blocage de la
vis 12 par un systéme de blocage guelcongue).

Ainsi que cela ressort de ce qui précéde, 1l'invention ne
se limite nullement 3 ceux de ses modes de réalisation et d4'ap-
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6
plication gui viennent d'&tre décrits de facon plus explicite ;
elle en embrasse au contraire toutes les variantes qui peuvent
venir & 1l'esprit du technicien en la matidre, sans s'écarter
du cadre, ni de la portée de la présente invention.
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REVENDICATIONS
4. Commutateur “ multidirectionnel comportant une manette

~ ~

3 levier ou tige (4) de commande a rotule ou montée a travers un
support élastique (6) inclinable dans toutes les directions et
fixée dans un boitier (1), caractérisé en ce gue la tige (4) de
5 comrande est munie d'un aimant (7), lequel par actionnement de
ladite tige au moyen d'une manette, d'une poignée ou d'un bouton
(5) de commande, se rapproche ou s'éloigne d‘une pluralité de
capteurs et/ou interrupteurs (9) a effet magnétique, disposés
de part et d'autre de la position neutre, centrale de la tige,
10 chacun desdits capteurs et/ou interrupteurs sensibles au champ
magnétique de l'aimant &tant inséré dans un circuit de commande.
2. Commutateur selon la revendication 1 caractérisé en ce
que le rapteur et/ou 1'interrupteur 3 effet magnéticue est cons-
titué Ad'un circuit intéoré A effet Hall.
15 3. Commutateur selon la TYevendication 1, caractérisé en ce
cue le capteur et/ou 1'interrupteur a effet magnéticue est cons-

‘titué de lames souples, sensibles au chanp magnétioue.

4. Commutateur selon 1l'une qguelcongue des revendications

20 1 & 3, caractérisé en ce que des piéces aimantées ou en métal ma-
gnétique (12) sont pldacées de maniére réglable en regard de
chague capteur et/ou interrupteur (9) permettant ainsi de con-
centrer plus ou moins le champ magnétique de l'aimant sur le
capteur et/ou interrupteur.

25 5. Commutateur selon la revendication 4, caractérisé en ce
gue ladite piece magnétique (12) est constituée par une vis qui
se déplace le long du capteur et/ou interrupteur a 1'opposé du
cbté ol vient se placer l'aimant (7), lesdites vis pouvant &tre
éventuellement munies d'un petit aimant.

30 6. Commutateur selon la revendication 1, caractérisé en ce
gue les capteurs et/ou interrupteurs (9) sont montés sur un cir-
cuit imprimé (8) fixé dans le boitier (1) perpendiculairement
3 la tige (4) en position neutre et proche de l'aimant (7):

7. Commutateur selon la revendication 1, caractérisé en ce

35 gue les capteurs et/ou interrupteurs (9) sont montés parallélement
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5 1'axe de la tige (4).
8. Commutateur selon la revendication i, caractérisé en ce

que les circuits des capteurs et/ou interrupteurs (9) sont re-
liés aux broches (10) d'un connecteur (11) fixé sur le bord du
5 circuit imprimé (8).
9. Commutateur selon 1'Gne quelcongue des revendications
1 & 8,caractérisé en ce que les circuits des capteurs et/ou
interrapteurs (9) fonctionnent par tout ou rien.
10. Commutateur selon 1'une guelconque des revendications
101 & 8§ caractérisé en ce que les circuits des capteuré et/ou
interrupteurs ont un fonctionnement linéaire, '
11. Commutateur selon 1'une guelconque des revendications
1 a8 10, caractérisé en ce que 1'aimant (?) dont est munie la
tige (4) de commande a la forme d'une- croix.
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