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69 Objektivfassung.

@ Eine Fassung fiir ein aus mehreren optischen Linsen

bestehendes Linsensystem besteht aus einem Stiitzkd-
fig (2 - 4), mit mindestens drei Stiben, zwischen denen die
Linsen des Systems eingefasst sind. Anstelle der Stibe kon-
nen auch Stiitzkérper mit mindestens zwei parallel zur
optischen Achse des Linsensystems verlaufenden Auflage-
kanten vorgesehen sein, auf welchen die zum System gehd-
renden Linsen mit ihren Rindern anliegen. Mindestens ein
weiterer Stiitzkdrper mit einer alle Linsen erfassenden
Lagerkante hilt die Linsen gegen die ersten Auflagekan-
ten. Vorzugsweise bestehen die Stiitzen (2 - 4) aus einem
Material, dessen Ausdehnungskoeffizient wenigstens
niherungsweise die gleiche Temperaturabhéngigkeit auf-
weist wie die fiir die Linsen (1) verwendeten Gléser. Insbe-
sondere konnen die Stiitzen aus einem keramischen Mate-
rial bestehen. Auf diese Art gefasste Hochleistungs-Objek-
tive bleiben in einem weiten Temperaturbereich span-
nungsfrei und zentriergenau. Es lésst sich eine Gewichtser-
sparnis erzielen, und dies bei einer Qualititsverbesserung
beziiglich der optischen Eigenschaften.
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PATENTANSPRUCHE
1. Objektivfassung fiir ein aus mehreren optischen Linsen
bestehendes Linsensystem, gekennzeichnet durch eine min-
destens den Linsen des Systems gemeinsame, an mindestens
drei Punkten der Linsenperipherie angreifende kéfigartige

Mehrpunkthalterung (2 - 4; 12-- 14) der Linsenk&rper, wobei

entsprechende Stiitzpunkte aller gefassten Linsen jeweils auf
durchgehenden Stiitzkorper-Auflagen liegen.

2. Fassung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch min-
destens drei parallel zur optischen Achse des Systems verlau-
fende Stiitzen (2, 3, 4) zur gemeinsamen quasi-punktfor-
migen Halterung der Linsen in einem durch diese Stiitzen
gebildeten Kiifig.

3. Fassungnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Stiitzkorper mit mindestens zwei parallel 15

zur optischen Achse des Linsensystems verlaufenden Stiitzen
(12, 13) vorgesehen ist, auf welchen die zum System geho-
renden Linsen mit ihren Rindern anliegen, und dass minde-
stens ein weiterer Stiitzkdrper mit einer alle Linsen erfas-
senden dritten Auflage (14) vorgesehen ist, wodurch die
Linsen elastisch gegen die ersten Stiitzen (12, 13) gestiitzt
sind.

4. Fassung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stiitzkifig (2 - 4, 6, 7; 12 - 14) aus einem Material
besteht, dessen Wirmeausdehnungs-Koeffizient wenigstens
niherungsweise gleich ist wie derjenige fiir die Gléser der
Linsen (1, 11).

5. Fassung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stiitzkifig (2 - 4, 6, 7; 12 - 14) wenigstens teilweise
aus einem Metall oder einer Metall-Legierung bestehen,
dessen bzw. deren Wirmeausdehnungskoeffizient wenig-
stens niherungsweise gleich ist wie derjenige fiir die Gldser
der Linsen (1, 11).

6. Fassung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stiitzkifig (2 -4, 6, 7; 12 - 14) wenigstens teilweise
aus einem keramischen Material besteht, dessen Warmeaus-
dehnungs-Koeffizient wenigstens niherungsweise gleich ist
wie derjenige fiir die Glaser der Linsen (1, 11).

7. Fassung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzkorper (2 - 4; 12 - 14) aus keramischen Rund-
stiben bestehen. .

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Objektivfassung fiir ein aus
mehreren optischen Linsen bestehendes Linsensystem,
gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Objektivlinsen oder zu einem optischen System gehorende
Linsengruppen werden in gemeinsame Fassungen eingesetzt,
welche in der Regel aus Metall oder aus Kunststoff bestehen.
Die Fassung erfiillt eine Doppelfunktion: In erster Linie
dient sie zur dauerhaften und definierten gegenseitigen
Zuordnung der Linsen. Ausserdem wird die Linsengruppe
bzw. das Objektiv mit Hilfe der Fassung in einem optischen
System oder einem optischen Gerit gehalten bzw. gefiihrt.

Bei einfachen optischen Geriten, insbesondere der Kon-
sumgiiterbranche, sind auch Fassungen aus Kunststoff
gebriuchlich, welche in der Regel im Spritzgussverfahren an
die Linsenkdrper angespritzt werden. Herstellungsbedingt
sind solche Spritzkérper nicht vollstindig geschlossen, son-
dern sie sind mit Aussparungen versehen, die vom Spritz-
guss-Formenbau bestimmt werden. Im {ibrigen sind solche
Kunststoff-Fassungen grundsitzlich von gleicher konstruk-
tiver Auslegung wie bekannte Fassungen aus Metall.

Fiir hochprizise Linsensysteme, z. B. in qualitativ hoch-
wertigen Objektiven, haben sich Temperatureinfliisse als

erheblicher Stérfaktor erwiesen, insbesondere solche, die von

der Fassung des Systems ausgehen. Sie fithren ndmlich zu

Materialspannungen innerhalb der Fassung und dadurch zu

ungiinstigen Beeinflussungen der optischen Eigenschaften

5 der Linsen, welche gelegentlich die Toleranzgrenze fiir die
betreffenden optische Systeme iiberschreiten.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Fassungen fiir
insbesondere hochprizise optische Linsensysteme dahinge-
hend zu verbessern, dass Temperaturschwankungen nicht

10 mehr zu Fehlern der geschilderten Art fithren und demzu-

folge Verschlechterungen der optischen Eigenschaften bei

Temperaturschwankungen vermieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die in Patent-
anspruch 1 definierten Merkmale geldst.

Durch die gemeinsame quasi-punktformige Abstiitzung
aller zum System gehorenden Linsen ergibt sich eine vorteil-
hafte verspannungsfreie Halterung der Linsen, so dass even-
tuelle Verdnderungen, welche unter dem Einfluss von Tem-
peraturschwankungen oder Temperaturgradienten auftreten
20 kdnnen, kaum mebr Auswirkungen auf die Linsenkorper

haben.

Ferner ergibt sich durch diese Massnahme eine eindeutige
geometrische Definition der optischen Achse des Systems, so
dass die bekannten geometrischen Anpassungsprobleme der

25 Linsen an geschlossene Zylinderfassungen vermieden
werden.

Eine zusitzliche Verbesserung lsst sich erreichen, wenn
die entsprechenden Stiitzkdrper aus einem Material
bestehen, dessen Ausdehnungskoeffizient wenigstens unge-

30 fihr demjenigen der fiir die Linsen verwendeten Glassorte
entspricht. Insbesondere hat sich die Verwendung von stab-
férmigen Stiitzen aus keramischem Material als vorteilhaft
erwiesen, welche parallel zur optischen Achse des Linsensy-
stems verlaufen und welche die Linsen des Systems in einer

35 Art Kifig an definierten Orten der Linsenrédnder fassen. Vor-
zugsweise kénnen die Stiitzkdrper des Zentrierkafigs symme-
trisch um den Umfang des Linsenkdrpers verteilt sein.

Auf diese Art gefasste Hochleistungs-Objektive bleiben in
einem weiten Temperaturbereich spannungsfrei und zen-

40 triergenau. Ausserdem lisst sich gerade bei Viellinsen-Objek-
tiven eine betrichtliche Gewichtsersparnis erzielen, und dies
verbunden mit einer Qualititsverbesserung beziiglich der
optischen Eigenschaften des Systems.

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Aus-

45 fithrungsbeispiele mit Hilfe der Zeichnungen néher
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die Prinzipdarstellung eines Zentrierkafigs mit drei
Lagerpunkten fiir die Linsenkdrper des Systems,

Fig. 2 die Seitenansicht einer auf diese Weise gefassten Lin-
sengruppe,

Fig. 3 die Prinzipdarstellung eines zweiten Ausfithrungs-
beispiels mit zwei festen und einem elastisch zentrierenden
Stiitzpunkt, und

Fig. 4 ein Ausfiithrungsbeispiel mit zwei festen und einem
dritten, elastisch verstellbaren Stiitzpunkten.

50

55

Das Prinzip der Erfindung beruht auf einer kéfigartigen
Fassung, welche die Linsen eines Linsensystems oder einer
60 Linsengruppe und deren abstandshaltende Elemente
gemeinsam an ausgewéhlten Orten an der Peripherie der
Linsenkdrper hilt. Zur Halterung der Linsen an solchen
quasi-punktférmigen Orten dienen durchgehende Stiitz-
korper, z. B. sdulen- oder stabférmige Korper aus geeignetem
65 Material, welche durchgehend iiber alle Linsenk6rper
gefiihrt sind. Vorzugsweise verlaufen die Stiitzen parallel zur
optischen Achse des Linsensystems. Die Halterung kann
dabei starr ausgebildet sein, so dass die Linsenkdrper von den



Stiitzkdrpern an drei Orten wie in einem Kéfig moglichst
genau zentrisch gehalten werden, oder teilweise elastisch, so
dass einerseits eine definierte Zentrierung der Linsen
mdoglich ist, andererseits aber temperaturbedingte Ausdeh-
nungsdifferenzen der Linsen unter moglichst weitgehender

Beibehaltung der optischen Zentriergenauigkeit aufgefangen

werden.

Ein Ausfiithrungsbeispiel fiir die starr ausgebildete Fassung

zeigen die Figuren 1 und 2. Ein Linsenkdrper 1 von kreis-
rundem Querschnitt ist mit Hilfe von drei Sdulen oder

Stéiben 2, 3 und 4 eingefangen. Die drei Stébe sind dabei vor-
zugsweise gleichmissig iiber den Umfang des Linsenkdrpers
verteilt, im Beispiel also jeweils um 120 Grad gegeneinander

versetzt. Der den drei Stiben gemeinsame Inkreis § ist iden-
tisch mit dem dusseren Rand des Linsenkorpers 1. Die
Linsen sind im Beispiel mit einem minimalen Spiel in den

drei Stiben eingefangen. Gemeinsam mit den Linsen kénnen

abstandshaltende Mittel zwischen den einzelnen Linsen zur
sicheren Einhaitung definierter Abstdnde, z. B. Ringe oder
Réhrchen, im Stiitzkéfig gehalten sein. Diese Art der Halte-
rung erlaubt ausser der weitgehenden Ausschaltung von
Temperatureinfliissen eine eindeutige geometrische Defini-
tion der optischen Achse des Systems, so dass die bekannten
geometrischen Anpassungsprobleme an geschlossene Zylin-
derfassungen vermieden werden.

Die Stiitzkdrper sowie gegebenenfalls deren Halter 6, 7,
also der gesamte Kifig, bestehen im einfachstem Fall aus
einem geeigneten, méglichst temperaturstabilen Material,
z. B. aus einem Metall oder einer Metall-Legierung.

Werden an die Temperaturkompensation besonders hohe
Anforderungen gestellt, wird ein Material gewéhlt, dessen

Wirmeausdehnungs-Koeffizient wenigstens ndherungsweise

demjenigen des verwendeten Linsenglases entspricht. Auf
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misches Material besitzt gegeniiber Metall gewisse Vorteile
beziiglich Gewicht, Stabilitdt und Festigkeit.

In einer abgewandelten Ausbildung nach Fig. 3 sind nur
zwei Stiitzkdrper 12 und 13 als starre Auflagen der Linsen-

s korper ausgebildet, wihrend der dritte Stiitzkdrper 14 als

zusitzliches elastisches Halterungselement in radialer Rich-
tung wirkt. Die beiden starren, als Auflagen fiir die Linsen-
koérper wirkenden Stiitzkorper 12 und 13 bilden die Basis fiir
die gemeinsame optische Achse des Systems. Sie sind daher

10 moglichst genau parallel zueinander, bzw. symmetrisch zur

optischen Achse des Systems. Zur praktischen Erleichterung
sind sie im Beispiel als Rundstiibe ausgebildet. Vorzugsweise
sind sie von gleichem Durchmesser.

Der dritte Stiitzkdrper 14 besteht im bevorzugten Beispiel

15 aus dem gleichen Material wie die beiden starr angreifenden

Stiitzkorper 12 und 13. Zwischen dem dritten Stiitzkorper 14
und dem Linsenkdrper 11 ist jedoch eine elastische Folie ein-
gelegt. Im bevorzugten Beispiel handelt es sich um eine gum-
miartige Folie von beispielsweise 0,5 mm Stérke, welche

20 unter der Wirkung einer entsprechenden Vorspannkraft auf

0,3 mm zusammengepresst ist. Die Folie entwickelt dadurch
eine Federwirkung, welche eine spannungsfreie Halterung

der Linse gegentiber den lagebestimmenden beiden anderen
Stiitzkdrpern 12 und 13 gewéhrleistet, und dies auch bei auf-

25 tretenden Temperaturdifferenzen.

In Abwandlung dieses Ausfithrungsbeispiels kann der
dritte Stiitzkdrper auch selbst elastisch bzw. federnd
gegeniiber dem Kifig gelagert sein. Ein entsprechendes Aus-
fiihrungsbeispiel zeigt Fig. 4. Danach sind die Stiitzkorper 12

30 und 13 einstiickig mit der eigentlichen Kéfigkonstruktion 15

ausgebildet. Die dritte gemeinsame Auflage, welche durch
den dritten Stiitzkorper 14 gebildet wird, ist auf geeignete
Weise am Kéfigkorper elastisch bzw. federnd gelagert. Im
gezeigten Ausfithrungsbeispiel wird dies durch federela-

diese Weise ergibt sich ein gleichmassiges und beziiglich der 3s stische Einspannung des dritten Stiitzkdrpers 14 am Kéfig-

optischen Achse des Linsensystems symmetrisches Ausdeh-
nungsverhalten der Gesamteinrichtung.

Als besonders vorteilhaft fiir hochprizise Fassungen hat
sich keramisches Material erwiesen. Beispielsweise eignet
sich folgendes keramisches Material: Aluminiumoxid-,

Titanat-, Siliciumcarbid- und Siliciumnitrid-Keramik. Kera-

korper 15 mit Hilfe von Federn 76 und Stellschrauben 17
erreicht. Dadurch wird eine gemeinsame elastische Fixie-
rung der Linsen gegen die beiden lagebestimmenden festen
Stiitzkérper 12 und 13 erreicht. Die Auflagen bilden auch in

40 diesen Beispielen in axialer Richtung durchgehende Punkt-

auflagen fiir die Linsen des gemeinsam zu fassenden Systems.
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