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Modulovy protipovodiiovy a/nebo zpeviiovaci systém

Oblast techniky

Technicke Fedeni se tykd modulového protipoveditového a/nebo zpeviiovaciho systému, ktery je
tvofeny z pasii spojenych do nosnych komor.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dobé se objevuji ve stile v&t¥i mite poZadavky na rekultivace terénu, sanace pogkoze-
ni primyslovou vyrobou, t&¥bou nerost a dal¥{ negativnich vlivii primyslového piscbeni nej-
rizn&jstho druhu. Pfi rekultivacich je nutno fesit velice sloZity pozadavek a to ten, Jjak zajistit
povrch terénnich tprav proti sklouznuti z rekultivovanych teréndi, které mnohdy maji &lenité
svahovité uspofddéni a pisobenim eroze miiZe dojit k znehodnoceni mnohdy naroénych zemnich
pract. § erozi pidy rovn€Z souvisi i negativni piisobeni vody pfi povodnich, kdy se vodou nasak-
1y terén uvolni a dochazi k zdvahi nejriznéjiich objektd. Voda se dostava do mist, kde neni oe-
kévéna a jeji nistup je velmi rychly. V zdplavovych oblastech se proto buduji hréze a poldry,
které by ndsledkiim katastrof z povodni zabrénily nebo alespoii destrukéni &innost vody zmirnily.

Pro zpevnén{ iboli jsou poutivany riizné metody, z nich¥ nejosvéd&engjiimi jsou sekce tvofené
rovinné pasy z geotextilif, které jsou svafované tak, Ze po rozta¥eni tvoH{ prostorové buitky, do
kterych je nasledn vioZen vyplitovy materidl. PouZiti téchto sekci pro zpeviiovact a rekultivaéni
systémy mé svoje nevyhody zejména vtom, %e pti dlouhodob&jsim pisobeni vody dochdzi
k vyplavovéni vypliiového materidlu a nislednému uvoltiovéni pasd.

Pro zpevnén{ ibod{ jsou pouZivany riizné metody, z nich? nejast&jsi jsou:

- zatravnéni svahu, ibo&f pomoci mokrého osevu
- rlizné terasovité ryhy
- pokryvéni svahu organickymi nebo anorganickymi rohoemi, atd.

V3echny tyto pouZivané metody jsou problémové v okam¥iku, kdy za&ina sra¥kové voda plsobit
na svahy, resp. jejich podloZi. Dochézi k vyplavovéni materidlu, vytvofeni hlubokych zafezii do
povrchu svahu, plsobeni na podloZni vrstvy a nasledn® k destabilizaci a sesuviim svahii nebo
kryci pidni vrstvy.

Co se tyte protipovodiiovych zébran, je poptavka po feSenich, kters jsou Jednoduchd, jsou rychle
plipravena plnit svoji funkci. Nejzndméj$i a nejjednodusa{ zébrana je sestavovéna z pytll naplné-
nych piskem. Jsou znimy i hraze budované ve formé mobilnich stén, které jsou tvofeny kovovy-
mi profilovymi sloupky, které jsou pevné nebo vysuvné upevnéné na vytipovanych mistech,
Uvedené zabrany 1ze pouZit pouze na pfedem pfipravena mista a stavebni pfiprava pfed usazenim
plotu nenf tasov& okamitd zileZitost. Pro ptipady, kdy rozhoduji hodiny &i minuty, jsou tyto
z4brany nepouZitelné.

Podstata technického Fedeni

Vy3e uvedené nevyhody odstraiiuje modulovy protipovodiiovy a/nebo zpeviiovaci systém, tvoie-
ny z pasi spojenych do nosnych komor, podie technického fesend, jeho? podstatou je, Ze tvofen
alespoii jednim modulem, ktery obsahuje nejméné dva bloky nosnych komor. Jde o bloky nos-
nych komor stejné vysky nebo o bloky nosnych komor rozdilné vysky, které jsou vzdjemné uspo-
Fadany stupfiovité v kaskddé. Kady blok je tvofen nejméné jednou dvojici nosngch pést, vytva-
tejicich fadu nosnych komor. Podstatou rovné% je, %e bloky fad nosngch komor s rozdilnou
vyskou jsou v modulu uspofidiny na stejné nebo rozdilné spodni roving. Jednotlivé moduly
mohou byt délkové spojeny v mistech spojii nosnych pésii. Podstatou je rovné?, e spoje stupiio-
vité spojenych blokii fad nosnych komor jsou pevné nebo dotasné.

VyuZije-li se uvedeny systém jako rekultiva¢ni, kdy jednotlivé bloky kaskady modulu systému
maji rozdilnou spodni rovinu, slouZi toto feSeni k zabrénéni sesunuti povrchové vrstvy kryci
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zeminy rekultivovanych ploch vlivem splavovani, sesedini nebo mechanického poSkozovani
svrchni vrstvy. Je mo#no jej pouZit na zpevnéni a udrZeni zeminy v pozadované formé u svahovi-
tych staveb - skladky, rekultivace terénu, boéni $ikmé terénni plochy podét silnic, atd. Je stan-
dardné zhotoven z vysokohustotniho polyetylénu HDPE, ale i jinych materialil, zabezpedujicich
pozadovanou tahovou pevnost a moZnost vsypéni vpiné do jednotlivych nosnych komor. Jeho
nejvétsi vyhody jsou:

a. rychlé pouZiti

b. nendrodny na vypliiovy materiél

c. jednoduchd manipulace, transport na misto pouZiti
d. nizki hmotnost, atd.

VyuZije-li se uvedeny systém jako protipovodiiovy, kdy jednotlivé bloky kaskady modulu systé-
mu maji shodnou spodni rovinu a bloky majf riznou vysku, systém lze vihodn& pouZit k vytvofe-
ni protipovodiiového zétarasu, ktery zabezpedi ochranu proti pohybujici se nebo stojici vodé
v pHipadé vzedmuti hladin mistnich tokd. Systém miiZe byt aplikovén staciondm& nebo mobilné.
Stacionrni pouZit{ spodiva v sestaveni systému na trvalém misté tzn., %e vytvol{ terénni pfekaZ-
ku nastupujici povodni a odkloni pfpadny vznikajici proud vody od ohroZenych budov nebo
i celych osad. Konstrukce je zcela zasypéna zeminou (vsypnym materidlem a stava se nedilnou
soudasti terénu, ktery modeluje do podoby, kterd zajisti ochranu osob nebo majetku. Mobilni
pouiti vyplyva z moZmosti rychlé aplikace modulového protipovediiového systému. Systém je
mono pouZit v osadich jednotlivé na ochranu osob a objektd nebo masové na zdkladé protipo-
vodiiovych opatfeni k ochrang celé osady. Systém je nendrodny na vyplifovy materidl, na poCet
osob potfebnych k jeho aplikaci i nésledné likvidaci protipovoditovych zébran a uvedeni terénu
do plivodniho stavu. Modulovy protipovodiiovy systém je standardné zhotoven z vysokohustotni-
ho polyetylénu HDPE, ale i jinych materidl, zabezpetujicich nepropustnost vody a vsypani
viplné do nosnych komor. Vyjime&nost systému spotiva i vtom, Ze je samonosny a dokaZe
vytvofit na jeho korung nouzovou komunikaci, ktera zajisti volny pohyb techniky do mist, kde je
ji potfeba k zajiténi ochrany osob a majetku. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé bloky moduli se
o sebe opirajf celou svou délkou, je takto vytvofeny systém po zasypani horninou samonosny,
velmi pevny a nepropustny. Vyhody modulového protipovoditového systému jsou:

a. rychlé pouZiti

b. nenaroény na vyplilovy material

¢. jednoduch4 manipulace, transport na misto pouZiti

d. nizka hmotnost

¢. vysok4 nepropustnost a odolnost vii€i vodé

f. minim4lni rozmérové naroky na skladovatelnost

g. mnohonésobné poutiti, atd.

Piehled o na vykresech

Modulovy protipovodiiovy a/nebo zpeviiovaci systém je bliZe objasnén na pkipojenych vykre-
sech, kde je na jednotlivych obrazcich zndzornéno:

obr. 1 - jedna fada tvoten4 dvojici do nosnych komor spojenych pasd, vytvafejict blok

obr. 2 - dva moduly, se &yfmi bloky, kde bloky tvof{ jen dva pasy fad nosnych komor a bloky
jsou stejné viiky, kde moduly jsou délkové spojeny

obr. 3 - dva moduly, kaZdy se tfemi bloky, kde blok tvoif n&kolik pasi fad nosnych komor a blo-
ky jsou riizné vyiky, uspofadané na stejné roving, kde moduly jsou délkove spojeny.

Ptiklady provedeni

Jak bylo v¥3e uvedeno, modulovy sytém miZe plnit iikoly jako protipovodiovy systém a jako
rekultiva¢ni zpeviiovaci systém.
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Zéklad obou systémil tvol modul tvoteny nejméné dvéma bloky 1 nosnych komor. Blok 1 sesta-
vé alespoti z jedné fady dvou pasi 2, které jsou spojeny do nosnych komor 3 (obr. 1).

Konkrétni typ systému je tvoten alespoii jednim modulem. Ten miiZe byt sestaven z blokii 1a fad
nosnych komor stejné vysky H nebo z bloki 1n, riizné vyiky Hn. Bloky 1a, 1n stejné nebo riizné
vysky jsou vzijemné uspofadany stupfiovité v kask4dé a tvoti modul. Pro dosaZeni libovolné dél-
ky jsou jednotlivé moduly Ma a Mb délkové spojeny v mistech spojii 5 nosnych pasi 2. Bloky
la, 1n jsou spojeny ve spojich 4 pevné nebo dolasné. P dodasném spojeni jsou bloky 1a, In
spojovany sponami.

Riznou kombinaci moduli je vytvofen protipovodiiovy systém a rekultivadni zpeviiovaci systém
Pro protipovodiiovy systém je vhodné vyuZit kombinaci modulis riznych vy3ek, pro rekultivadni
zpeviiovaci systém moduly stejnych vysek.

1 - Modulovy zpeviiovaci systém

Jsou pouZity &tyfi bloky 1a stejnjch vySek H (obr. 2). Kazdy blok la je tvofen jednou fadou
dvojice nosnych pasi 2, vytvafejicich komory 3. Jednotlivé bloky 1a jsou kaskadovité spojeny do
jednoho modulu tak, Z¢ viechny bloky 1a fad nosnych komor 3 se ¢4stednd piekryvaji. Jednotlivé
moduly Ma a Mb se vzdjemn& délkove spoji v mistech spojii 5 nosnych péasil 2 do jednolitého
celku. Moduly se do terénu usazuji jednak volnym poloZenim, kde se viivem pinén{ nosnych
komor vypln{ (zemina, kamenivo, recyklaty, atd.) vytvoH potfebny zemni profil nebo do ptedem
upraveného podloZi, jehoZ pfiény prifez m4 tvar kaskady.

2 - Medulovy protipovodiiovy systém

Jsou pouZity tfi bloky 1n riznych vy3ek Hn (obr. 3). Kazdy blok je tvoten dvémi fadami dvojic
nosnych pasii 2, vytvéfejicich komory 3. Jednotlivé bloky 1n jsou kaskadovits spojeny do jedno-
ho modulu tak, %e viechny bloky 1n fad nosnych komor maji stejnou spodnf rovinu. Jednotlivé
moduly Ma a Mb se vzijemné délkov& spoji v mistech spojii 5 nosnych pasi 2 do jednolitého
celku.

Pofet vzdjemné propojenych moduld z blokw, jejich fady nosnych komor maji rizné vyiky Hn
je dén terénem a konkrétnim pouZitim. Dvojice spojenych pési 2 se ndsledné spojuje s dalSimi
dvojicemi, které vytvikeji poZadovanou téinnou opémou plochu. Nésledné se vytvoH nékolik
opérnych ploch, jejichZ vytka se smérem k vodnimu toku zvy$uje. Po jejich vzajemném spojeni
vzniké kompaktn{ celek, kde se do vytvotenych nosnych komor 3 vsype jakykoli material, ktery
Jje v nejbliz¥{m okoli mista pouZiti modulového protipovodiiového systému. Jednotlivé moduly
jsou spojeny do jednolitého celku, ktery nasledn& piisobf jako um&l4 hraz proti vzedmuté hlading
mistniho toku.

NAROKY NA OCHRANU

1. Modulovy protipovodiiovy a/nebo zpeviiovaci systém, tvofeny z pasi spojenych do nosnych
komor, vyznadujfci se tim, e systém je tvofen alespoit jednim modulem, ktery obsa-
huje nejméné dva bloky (1) nosnych komor, bud’ bloky (1a) nosnych komor stejné vyiky (H)
nebo bloky (1n ) nosnych komor rozdilné vyiky (Hn), kde bloky (1a, 1n) jsou vzajemné uspofa-
dany stupfiovité v kaskadg, pfi¢emZ kazdy blok (1a, 1n) je tvofen nejméné jednou dvojici nos-
nych pasi (2), vytvéfejicich fadu nosnych komor (3).

2. Modulovy protipovodifovy a/tiebo zpevitovaci systém podle niroku 1, v yzonadujicf
se tim, Ze bloky (1n) fad nosnych komor s rozdilnou vy¥kou (Hn) jsou v modulu uspofadany
na shodné nebo rozdilné spodni roving,
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3. Modulo - protipovodiiovy a/nebo zpeviiovaci systém podle niroku 1, vyzna&ujici
se tim, 2 ednotlivé moduly jsou délkové spojeny v mistech spoji (5) nosnych pasi (2).

4., Modulo- . protipovodtiovy a/nebo zpevilovaci systém podle néroku 1, vyzna ¢ujici
se tim, 7 spoje (4) stupilovit& spojenych bloki (1a, 1n) fad nosngch komor jsou pevné nebo
dotasné.

2 vykresy
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