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(57) Abstract: The invention illustrates and describes an apparatus (15) for
the pre-folding of pack sleeves (12), comprising: at least two folding bars
(18A, 18B) for the pre-folding of the gable surfaces (9) and of the triangular
surfaces (10) of the pack sleeves (12), and at least one folding block (23),
which can be introduced into the pack sleeves (12), wherein the folding
bars (18A, 18B) each have at least one contact surface (19) for the pre-
folding of the gable surfaces (9). The invention also illustrates and
describes a method and a system for the pre-folding of pack sleeves (12). In
order to achieve particularly careful and damage-free pre-folding of the
pack sleeves (12), it is proposed to provide at least one folding-back means
(20) for folding back the triangular surtaces (10).

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist eine Vorrichtung
(15) zur Vorfaltung von Packungsménteln (12), umfassend: wenigstens
zweil Faltleisten (18A, 18B) zur Vorfaltung der Giebelfldchen (9) und der
Dreiecksflidchen (10) der Packungsmaéntel (12), und wenigstens einen in die
Packungsméntel (12) einfithrbaren Faltklotz (23), wobei die Faltleisten
(18A, 18B) jeweils wenigstens eine Kontakttldche (19) zur Vorfaltung der
Giebelfldchen (9) aufweisen. Dargestellt und beschrieben sind zudem ein
Verfahren und ein System zur Vorfaltung von Packungsménteln (12). Um
eine besonders schonende und beschidigungsfreie Vorfaltung der
Packungsméntel (12) zu erreichen, wird vorgeschlagen, wenigstens einen
Riickfalter (20) zur Riickfaltung der Dreiecksflidchen (10) vorzusehen.
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Vorrichtung, Verfahren und System zur schonenden Vorfaltung von

Packungsminteln

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vorfaltung von Packungsmaénteln,
umfassend: wenigstens zwei Faltleisten zur Vorfaltung der Giebelflachen und der
Dreiecksflachen der Packungsmantel, und wenigstens einen in die Packungsmantel
einfihrbaren Faltklotz, wobei die Faltleisten jeweils wenigstens eine Kontaktflache

zur Vorfaltung der Giebelflachen aufweisen.

Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zur Vorfaltung von Packungsmanteln

sowie ein System zur Vorfaltung von Packungsmanteln.

Verpackungen konnen auf unterschiedliche Weisen und aus verschiedensten
Materialien hergestellt werden. Eine weit verbreitete Moglichkeit der Herstellung
besteht darin, aus dem Verpackungsmaterial einen tiblicherweise Faltlinien (auch
»Rilllinien” genannt) aufweisenden Zuschnitt herzustellen, aus dem durch Falten und
weitere Schritte zunachst ein Packungsmantel und schliefdlich eine Verpackung
entsteht. Diese Variante hat unter anderem den Vorteil, dass die Zuschnitte sehr flach
sind und somit platzsparend gestapelt werden konnen. Auf diese Weise konnen die
Zuschnitte bzw. Packungsmaéntel an einem anderen Ort hergestellt werden als die
Faltung und Beflllung der Packungsmantel erfolgt. Als Material werden haufig
Verbundstoffe eingesetzt, beispielsweise ein Verbund aus mehreren diinnen Lagen
aus Papier, Pappe, Kunststoff oder Metall. Derartige Verpackungen finden

insbesondere in der Lebensmittelindustrie grofde Verbreitung.

Bevor die Packungsmantel abschlief3end gefaltet und verschlossen werden konnen,
findet oftmals eine so genannte Vorfaltung statt. Dabei werden zur Reduktion der bei
der spateren Endfaltung bendtigten Faltkrafte die einzelnen Schichten der

Verbundstoffe entlang der vorgesehenen Rilllinien gebrochen, weshalb auch von
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einem ,Vorbrechen” gesprochen wird. Eine Vorfaltung der Packungsmantel hat zudem
weitere Vorteile. Zunachst kann die Vorfaltung - anders als die abschlieféende Faltung
- vor der Sterilisation und/oder der Beflillung der Packungsmantel erfolgen, so dass
bei der Vorfaltung auch Faltwerkzeuge eingesetzt werden konnen, die in das Innere
der Packungsmantel eingefiihrt werden. Es ist bei der Vorfaltung also moglich, die
Faltwerkzeuge beidseitig, also sowohl von der Innenseite als auch von der Auféenseite
an die Packungsmantel angreifen zu lassen. Dies ist nach der Sterilisation und/oder
der Befiillung der Packungsmantel aus hygienischen Griinden kaum noch méglich.
Durch den Einsatz beidseitig angreifender Faltwerkzeuge konnen die Packungsmantel
besonders prazise vorgefaltet werden, insbesondere konnen sehr genaue Faltkanten
erzeugt werden. Zudem kann durch die Vorfaltung bereits eine bestimmte
Faltrichtung vorgegeben werden, so dass fiir die abschliefiende Faltung besonders
einfache Werkzeuge eingesetzt werden konnen. Bei diesen einfachen Werkzeugen
kann es sich beispielsweise um feststehende Schienen handeln, die die vorgefalteten

Bereiche der an den Schienen vorbeigefiithrten Packungsmantel umklappen.

Aus der WO 02/00522 A1l ist ein Verfahren zur Reduzierung der Spannungen im
Bereich der Rillinien von Packungsmanteln bekannt. Es wird vorgeschlagen, das
Material des Packungsmantels im Bereich der Rillinien vor der Faltung zu erhitzen.
Die Erhitzung soll beispielsweise durch Heif3luft erfolgen und die Materialschichten
des Packungsmantels elastischer und somit weniger anfallig fiir Risse machen. Ein
Nachteil dieser Methode liegt jedoch darin, dass sie einen sehr hohen Energieeinsatz
erfordert, um Luft zu erhitzen und damit die Packungsmantel zu erhitzen. Ein
weiterer Nachteil liegt darin, dass eine zu grofse Hitzeeinwirkung Verfarbungen oder

Beschadigungen des Packungsmantels zur Folge haben kann.

Aus der US 6,357,203 ist eine Vorrichtung zur Vorfaltung der Giebelflachen einer
Verpackung bekannt. Die dort beschriebene Vorrichtung ist Teil einer Gesamtanlage
und die Vorfaltung der Giebelflachen soll nach dem Falten und Verschliefsen der
Bodenflachen und vor dem Befiillen der Verpackungen stattfinden. Die Vorrichtung

umfasst zwei schwenkbar gelagerte Arme und einen in die Verpackung absenkbaren
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Dorn. An den Enden der Arme sind dreieckige Klappelemente vorgesehen, deren Form
den Dreiecksflachen im Bereich des Giebels der Verpackung entspricht. An dem Dorn
sind zwei Faltkopfe mit jeweils einer Faltkante schwenkbar gelagert. Die dreieckigen
Klappelemente sollen die Dreiecksflachen nach innen falten, wobei die Faltlinien

entlang der Faltkanten der Faltkopfe ,gebrochen” werden.

Ein Nachteil der aus der US 6,357,203 bekannten Vorrichtung liegt darin, dass keine
Riickfalter vorgesehen sind. Dies hat zur Folge, dass der Dorn, der wahrend der
Vorfaltung innerhalb des Packungsmantels angeordnet ist, nur schwierig wieder aus
dem Packungsmantel heraus gezogen werden kann und beim Herausziehen an die
nach innen gefalteten Giebelbereiche stof3t. Dies kann zu Beschadigungen an der
Innenseite des Packungsmantels fithren, was die bereits zuvor beschriebenen

hygienischen Probleme hervorrufen kann.

Neben der aus der US 6,357,203 bekannten Vorrichtung verfolgen auch viele andere
bekannte Vorrichtungen und Verfahren das Ziel, bei der Vorfaltung moglichst prazise
Faltkanten zu erreichen. Hierzu werden oftmals Faltwerkzeuge eingesetzt, die den
Packungsmantel in der direkten Umgebung der Rilllinien fest einklemmen, so dass der
Packungsmantel wahrend des Faltvorgangs in seiner Lage fixiert ist. Dies hat zwar den
Vorteil, dass Faltenbildung verhindert wird, ist jedoch mit dem Nachteil verbunden,
dass in einigen Lagen des Packungsmantels Risse auftreten konnen. Die Risse treten
insbesondere an Stellen auf, an denen sich mehrere Rilllinien kreuzen. Dieses
Phinomen tritt daher vor allem im Giebelbereich auf und wird auch als
»Rillkreuzbruch” bezeichnet. Als unerwiinschte Folge diese Beschddigungen kénnten
die abgefiillten Lebensmittel mit nicht-keimfreien Lagen des Packungsmantels in
Kontakt kommen, beispielsweise mit einer innenliegenden Pappschicht. Die
abgefillten Lebensmittel konnten auf diese Weise kontaminiert werden und waren

nicht mehr zum Verzehr geeignet.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die eingangs

genannte und zuvor naher dargestellte Vorrichtung ebenso wie das eingangs genannte
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und zuvor ndher dargestellte Verfahren und das eingangs genannte und zuvor niaher
dargestellte System derart auszugestalten und weiterzubilden, dass eine besonders
schonende und beschadigungsfreie Vorfaltung der Packungsmantel ohne erhéhten

Energieeinsatz erfolgen kann.

Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Packungsmantel
bereitzustellen, aus dem ein Faltklotz herausgezogen werden kann, ohne dass die
innenliegenden Oberflichen des Packungsmantels beschadigt werden. Zudem soll der
Packungsmantel eine Offnung ausbilden, die fiir den folgenden Fiillprozess sowie den

darauf folgenden Siegelprozess optimal ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1

gelost durch wenigstens einen Riickfalter zur Riickfaltung der Dreiecksflachen.

Die Vorrichtung zeichnet sich zunachst durch wenigstens zwei Faltleisten zur
Vorfaltung der Giebelflachen und der Dreiecksflachen der Packungsmantel aus. Bei
den Giebelflachen und den Dreiecksflichen handelt es sich um diejenigen Flachen, die
im Giebelbereich des Packungsmantels angeordnet sind. Die Vorfaltung kann ,aktiv“
(also durch Kontakt zwischen dem Faltwerkzeug und der zu faltenden Flache) oder
»passiv” (also ohne Kontakt zwischen dem Faltwerkzeug und der zu faltenden Flache)
erfolgen. Beispielsweise konnen die Faltleisten die Giebelflachen aktiv nach innen
dricken, wodurch die Dreiecksflichen passiv nach aufien gedriickt werden. Zudem ist
bei der Vorrichtung wenigstens ein Faltklotz vorgesehen, der in die Packungsmantel
einfilhrbar ist. Dies bedeutet, dass der Faltklotz so geformt und gelagert sein muss,
dass er in eine der beiden Offnungen des Packungsmantels - also in die Giebeloffnung
oder in die Bodenoffnung - eingefiihrt werden kann. Die Faltleisten der Vorrichtung
sollen jeweils wenigstens eine Kontaktflache zur Vorfaltung der Giebelflachen
aufweisen. Unter der Kontaktfliche wird diejenige Flache verstanden, die wahrend
des Faltvorgangs mit den zu faltenden Giebelflachen jedenfalls zeitweise in Kontakt

ist.
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Die Vorrichtung umfasst erfindungsgemaf wenigstens einen Riickfalter zur
Rickfaltung der Dreiecksflachen. Der Riickfalter kann beispielsweise mit einer der
Faltleisten verbunden sein und insbesondere an einer der Faltleisten befestigt sein.
Wenn mehrere Riickfalter vorgesehen sind, konnen die Riickfalter mit derselben oder
mit unterschiedlichen Faltleisten verbunden sein bzw. daran befestigt sein. Der
Rickfalter erfiillt den Zweck, die vorgefalteten Flachen wieder ein Stiick
zuriickzufalten. Dies hat beispielsweise den Vorteil, dass der Faltklotz besonders
einfach wieder aus dem Packungsmantel herausgezogen werden kann. Insbesondere
konnen Beschadigungen an den Innenseiten des Packungsmantels vermieden werden,
die beispielsweise durch die oftmals recht scharfkantigen Faltkanten des Faltklotzes
verursacht werden konnen. Vorzugsweise wird durch die Riickfalter keine dauerhafte
Rickfaltung, sondern nur ein zeitweises Zuriickhalten der vorgefalteten Flachen des
Packungsmantels erreicht. Dies hat den Vorteil, dass die vorgefalteten Flachen
zurlckgehalten werden wiahrend der Falzklotz aus dem Packungsmantel
herausgezogen wird und sich danach wieder in die vorgefaltete Stellung

zurickbewegen.

Nach einer Ausgestaltung der Vorrichtung ist der Faltklotz linear verschiebbar
gelagert. Eine linear verschiebbare Lagerung hat mehrere Vorteile: Sie kann
konstruktiv einfach und kostengiinstig realisiert werden und erlaubt ein prazises
Einflihren des Faltklotzes in den Packungsmantel, dessen Kanten tblicherweise
ebenfalls linear verlaufen. Vorzugsweise ist der Faltklotz in vertikaler Richtung linear
verschiebbar gelagert, also rechtwinklig zum typischerweise horizontal verlaufenden

Transportweg der Packungsmantel.

Eine weitere Ausbildung der Vorrichtung sieht vor, dass der Faltklotz einen Steg mit
einer Stegbreite von weniger als 3 mm, insbesondere von weniger als 2 mm aufweist.
Bei aus dem Stand der Technik bekannten Faltvorrichtungen werden die Stegflachen
der Packungsmantel bei der Vorfaltung oftmals beidseitig gegen den Steg des
Faltklotzes gepresst. Dies erlaubt zwar prazise Faltlinien zwischen den Giebelflachen

und den Stegflachen, hat jedoch den Nachteil einer hohen Belastung des
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Packungsmantels. Dies liegt insbesondere daran, dass die Stegflachen zwischen dem
Faltwerkzeug und dem Steg eingeklemmt sind, was eine erhohte Gefahr von
Rissbildung zur Folge hat. Dieser Gefahr kann durch eine besonders geringe
Stegbreite in dem angegeben Bereich begegnet werden. Der Vorteil dieser schmalen
Stegbreiten liegt darin, dass die Stegflachen bei der Vorfaltung nicht gegen den Steg
gepresst werden. Stattdessen ist der Spalt zwischen dem Faltwerkzeug und dem Steg

breiter als die Materialstarke des Packungsmantels.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass der Faltklotz
zwei gegenlberliegend angeordnete Faltkanten zur Faltung der Giebelflachen
aufweist. Die Faltkanten dienen dem Zweck, besonders prazise Faltlinien zu erzeugen.
Das Material des Packungsmantels wird bei der Vorfaltung ,iiber” die Faltkanten des
Faltklotzes gefaltet, wodurch der Verlauf der Faltlinien vorgegeben und definiert wird.
Dies setzt zwar eine genaue Positionierung des Faltklotzes voraus, erlaubt jedoch die
Erzeugung von wesentlich praziseren Faltlinien als dies bei einer Vorfaltung moéglich

ware, die allein die Rillinien als , Falthilfe“ benutzt.

Zu dieser Ausgestaltung der Vorrichtung wird weiter vorgeschlagen, dass die Lange
der Faltkanten wenigstens 5% geringer ist als die Lange der zu faltenden
Giebelflachen. Die Liange der Faltkanten kann auch wenigstens 10% geringer sein als
die Lange der zu faltenden Giebelflachen. Indem die Faltkanten kiirzer eingestellt
werden als die auf ihnen zu faltenden Flachen, wird eine besonders schonende
Faltung ermoglicht. Dies liegt daran, dass sich die Faltkanten nicht bis in die Ecken des
Packungsmantels erstrecken, sondern dort geringe Freirdume verbleiben. Die
Freirdume fuhren zwar einerseits dazu, dass die Prizision der Faltlinien in diesem
Bereich etwas geringer ist; sie erlauben jedoch andererseits eine Bewegung des
Materials des Packungsmantels. Die Gefahr von Rissbildung ist in beweglichen
Bereichen des Packungsmantels deutlich geringer als in eingeklemmten Bereichen, da
das Material des Packungsmantels dort in die Freirdume zuriickweichen kann und

somit zu hohen Belastungen ,ausweichen” kann.
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Nach einer weiteren Ausbildung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass der Faltklotz
zwei gegenlberliegend angeordnete Stiitzflachen aufweist, die zwischen den
Faltkanten und dem Steg angeordnet sind und die gegentiber einer horizontalen
Ebene einen Neigungswinkel von 5° oder weniger aufweisen. Durch einen sehr
geringen Neigungswinkel in dem angegebenen Bereich wird erreicht, dass die
Giebelflachen bei der Vorfaltung nicht auf den Stitzflachen aufliegen und dort
eingeklemmt werden. Stattdessen verbleibt ein Freiraum zwischen den Stitzflachen
und dem Packungsmantel. Auch dies ermoglicht eine besonders schonende Faltung.
Wie bereits zuvor beschrieben wurde, liegt dies insbesondere daran, dass sich das
Material des Packungsmantels bewegen kann und in den Freiraum zuriickweichen
kann. Dies verringert die Gefahr von Rissbildung. Der Neigungswinkel kann

insbesondere 0° betragen.

Gemaf?} einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung sind die Faltleisten auf
gegeniiberliegenden Seiten des Faltklotzes angeordnet und schwenkbar gelagert.
Durch die Anordnung auf unterschiedlichen Seiten des Faltklotzes konnen die
Faltleisten die unterhalb des Faltklotzes angeordneten Packungsmantel von
unterschiedlichen Seiten erreichen und insbesondere zwei gegentiberliegende Seiten
des Packungsmantels gleichzeitig falten. Eine schwenkbare Lagerung der Faltleisten
stellt eine konstruktiv einfache Losung dar, die Faltleisten zwischen einer offenen
Position - die einen Transport der Packungsmantel erlaubt — und einer geschlossenen

Position - in der die Vorfaltung der Packungsmantel erfolgt — zu verschieben.

In weiterer Ausbildung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass die Kontaktflachen der
Faltleisten eben ausgebildet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Kontaktflachen der Faltleisten auch im Bereich der Dreiecksflachen - und somit tiber
die gesamte Breite des flach gefalteten Packungsmantels - eben ausgebildet sind. Eine
durchgehend ebene Ausbildung der Kontaktflachen hat zwar den Nachteil, dass der
Packungsmantel bei der Vorfaltung im Bereich der Ohren nicht abgestiitzt werden
kann und somit dort weniger prazise Faltlinien entstehen. Der Vorteil liegt jedoch

wiederum in einer schonenderen Vorfaltung. Denn durch die ebene Ausbildung
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verbleiben bei der Vorfaltung Freirdume zwischen den Ohren des Packungsmantels
und den Kontaktflachen der Faltleisten. Das Material des Packungsmantels kann daher
im Bereich der Ohren bei der Vorfaltung in den Freiraum zurtckweichen, was die

Gefahr von Rissbildung verringert.

Eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung sieht vor, dass der Riickfalter einen
kegelformigen und/oder kugelformigen Kopf aufweist. Der Kopf kann beispielsweise
an seiner Spitze die Form eine Kugel aufweisen, an die sich die Form eines
Kegelmantels anschliefdt. Durch eine derartige - konvexe - Gestaltung des Kopfes
kann das Material des Packungsmantels besonders gut an dem Kopf abgleiten. Dies
erlaubt eine besonders schonende Riuckfaltung und verringert die Gefahr, dass der
Riickfalter an den Packungsmanteln hangenbleibt oder die Oberfliche der — meist

aufwandig bedruckten - Packungsmantel zerkratzt.

Nach einer weiteren Ausbildung der Vorrichtung ist vorgesehen, dass jede Faltleiste
wenigstens einen Vorsprung zur Faltung der Stegflachen aufweist. Durch die
Vorspriinge kann eine besonders wirksame Vorfaltung der Stegflachen erreicht
werden. Eine derartige Vorfaltung wird insbesondere im Bereich der beiden ,Enden”
der Stegflachen angestrebt, da das Material des Packungsmantels in diesen Bereichen
um 180° gefaltet werden muss. Das feste Zusammendriicken der beiden Enden der
Stegnaht wird auch als , Zwicken” bezeichnet. Vorzugsweise weisen beide Faltleisten
zwei Vorspriinge zur Faltung der Stegflachen auf, von denen jeweils ein Vorsprung
dem ersten Ende der Stegnaht zugeordnet ist und der andere Vorsprung dem zweiten

Ende der Stegnaht zugeordnet ist.

Die Vorrichtung kann in weiterer Ausgestaltung schliefilich erganzt werden durch ein
Transportband mit Zellen zur Aufnahme der Packungsmantel. Durch ein
Transportband bzw. einen Transportriemen kénnen hohe Zugkrafte tibertragen
werden, die es erlauben, eine Vielzahl von Packungsmanteln in konstanten Abstdnden
zueinander zu transportieren. Die Zellen dienen der Aufnahme der Packungsmantel.

Die Packungsmantel kdnnen sowohl durch eine formschliissige Verbindung als auch
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durch eine kraftschliissige Verbindung in den Zellen gehalten werden. Das

Transportband ist vorzugsweise in einer horizontalen Ebene angeordnet.

Die eingangs beschrieben Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zur
Vorfaltung von Packungsmanteln. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte: a)
Falten der Giebelflachen nach innen, b) Falten der Enden der Stegflache, und c) Falten
der Dreiecksflachen nach aufden. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Faltung in Schritt c) beriihrungslos erfolgt. Unter einer bertihrungslosen Faltung wird
eine Faltung verstanden, bei der kein Kontakt zwischen den Faltwerkzeugen und den
zu faltenden Flachen besteht (,,passive Faltung“). Eine , passive” Faltung der
Dreiecksflachen kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die
Faltwerkzeuge in Kontakt mit den Giebelflachen stehen und die Giebelflichen somit
»aktiv” falten, wodurch die an die Giebelflachen angrenzenden Dreiecksflachen
»passiv’ mitbewegt werden. Eine ,passive” Faltung ist besonders schonend, da die

gefalteten Flachen nicht eingeklemmt oder eingespannt werden brauchen.

Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht eine Erganzung der folgenden Schritte vor: d)
Falten der Giebelflachen nach aufden, und e) Falten der Dreiecksflichen nach innen.
Die beiden ergidnzenden Schritte betreffen die Rickfaltung, die dem Zweck dient, die
vorgefalteten Flachen wieder ein Stiick in die entgegengesetzte Richtung
zuruckzufalten. Dies dient einerseits dem Zweck, den Faltklotz einfacher aus dem
Packungsmantel herausziehen zu kénnen und erleichtert andererseits die Befiillung
des Packungsmantels mit Inhalten. Die Faltung erfolgt in Schritt d) vorzugsweise
beriihrungslos. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die Riickfalter in Kontakt mit
den Dreiecksflachen stehen und die Dreiecksflichen somit ,,aktiv” nach innen falten,
wodurch die an die Dreiecksflachen angrenzenden Giebelflachen ,passiv” (nach

aufden) mitbewegt werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgesehen, dass die
Packungsmantel durch ein Transportband mit daran befestigten Zellen bewegt

werden. Wie bereits zuvor im Zusammenhang mit der Vorrichtung beschrieben
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wurde, konnen durch ein Transportband bzw. einen Transportriemen hohe Zugkrafte
Ubertragen werden, die es erlauben, eine Vielzahl von Packungsmanteln in konstanten
Abstianden zueinander zu transportieren. Die Zellen dienen der Aufnahme der
Packungsmantel. Die Packungsmaéntel kdnnen sowohl durch eine formschliissige
Verbindung als auch durch eine kraftschliissige Verbindung in den Zellen gehalten

werden. Das Transportband ist vorzugsweise in einer horizontalen Ebene angeordnet.

Gemaf} einer weiteren Ausbildung des Verfahrens ist schlief3lich vorgesehen, dass die
Packungsmantel intermittierend, also taktweise bewegt werden. Eine
intermittierende Betriebsweise hat den Vorteil, dass die Packungsmantel wahrend der
Vorfaltung stillstehen und somit besonders prazise gefaltet werden konnen. Auch die
Lagerung der Faltwerkzeuge kann einfacher und robuster ausgefiihrt sein als bei einer
Anlage, bei der die Packungsmantel wahrend der Vorfaltung weiter transportiert

werden.

Die eingangs beschrieben Aufgabe wird ebenfalls gelost durch ein System zur
Vorfaltung von Packungsmanteln. Das System umfasst: eine Vorrichtung zur
Vorfaltung von Packungsmanteln nach einem der Anspriiche 1 bis 11, und wenigstens

einen Packungsmantel.

Die Erfindung betrifft schliefilich einen vorgefalteten Packungsmantel, der dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Giebelflichen des Packungsmantels derart nach innen
geneigt sind, dass sich zwischen den Giebelflaichen und der vorderen Flache oder der
hinteren Flache ein Neigungswinkel im Bereich zwischen 5° und 45° bildet, und dass
die Ohren des Packungsmantels derart nach auféen geneigt sind, dass sich zwischen
den Ohren und den Seitenflachen ein Neigungswinkel im Bereich zwischen 5° und 45°
bildet. Vorzugsweise sind die Bodenflachen des Packungsmantels versiegelt, also

geschlossen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer lediglich ein bevorzugtes

Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung

zeigen:

Fig. 1A: einen aus dem Stand der Technik bekannten Zuschnitt zum Falten eines
Packungsmantels,

Fig. 1B: einen aus dem Stand der Technik bekannten Packungsmantel, der aus
dem in Fig. 1A gezeigten Zuschnitt gebildet ist, im flach gefalteten
Zustand,

Fig. 1C: den Packungsmantel aus Fig. 1B im aufgefalteten Zustand,

Fig. 1D: den Packungsmantel aus Fig. 1C mit vorgefalteten Boden- und
Giebelflachen,

Fig. 2A: eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Vorfaltung von
Packungsmanteln in einer Vorderansicht,

Fig. 2B: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer Draufsicht entlang der Schnittebene
IIB-11B aus Fig. 24,

Fig. 2C: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer Seitenansicht entlang der
Schnittebene IIC-1IC aus Fig. 2B,

Fig. 3A: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer ersten Stellung im Querschnitt,

Fig. 3B: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer zweiten Stellung im Querschnitt,

Fig. 3C: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer dritten Stellung im Querschnitt,
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Fig. 3D: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer vierten Stellung im Querschnitt,

Fig. 4A: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer ersten Stellung im Langsschnitt,

Fig. 4B: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer zweiten Stellung im Langsschnitt,

Fig. 4C: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer dritten Stellung im Langsschnitt,

Fig. 4D: die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer vierten Stellung im Langsschnitt,
und

Fig. 5: eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafien Vorrichtung

zur Vorfaltung von Packungsmanteln in einer Vorderansicht.

In Fig. 1A ist ein aus dem Stand der Technik bekannter Zuschnitt 1 dargestellt, aus
dem ein Packungsmantel gebildet werden kann. Der Zuschnitt 1 kann mehrere Lagen
unterschiedlicher Materialien umfassen, beispielsweise Papier, Pappe, Kunststoff oder
Metall, insbesondere Aluminium. Der Zuschnitt 1 weist mehrere Faltlinien 2 (oder
»Rilllinien”) auf, die das Falten des Zuschnitts 1 erleichtern sollen und den Zuschnitt 1
in mehrere Flachen aufteilen. Der Zuschnitt 1 kann in eine erste Seitenfliche 3, eine
zweite Seitenflache 4, eine vordere Fliache 5, eine hintere Flache 6, eine Siegelflache 7,
zwei Bodenflachen 8, zwei Giebelflachen 9 und zwolf Dreiecksflachen 10 unterteilt
werden. An die Bodenflachen 8, die Giebelflichen 9 und die Dreiecksflichen 10
schliefien sich Stegflachen 11 an. Aus dem Zuschnitt 1 kann ein Packungsmantel
gebildet werden, indem der Zuschnitt 1 derart gefaltet wird, dass die Siegelflache 7

mit der vorderen Flache 5 verbunden, insbesondere verschweifdt werden kann.

Fig. 1B zeigt einen aus dem Stand der Technik bekannten Packungsmantel 12 im flach
gefalteten Zustand. Die bereits im Zusammenhang mit Fig. 1A beschriebenen Bereiche
des Packungsmantels sind in Fig. 1B mit entsprechenden Bezugszeichen versehen. Der

Packungsmantel 12 ist aus dem in Fig. 1A gezeigten Zuschnitt 1 gebildet. Hierzu
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wurde der Zuschnitt 1 derart gefaltet, dass die Siegelflache 7 und die vordere Flache 5
tiberlappend angeordnet sind, so dass die beiden Flachen miteinander flachig
verschweifdt werden kdnnen. Als Ergebnis entsteht eine Langsnaht 13. In Fig. 1B ist
der Packungsmantel 12 in einem flach zusammengefalteten Zustand dargestellt. In
diesem Zustand liegt eine Seitenflache 4 (in Fig. 1B verdeckt) unter der vorderen
Flache 5 wahrend die andere Seitenflache 3 auf der hinteren Flache 6 (in Fig. 1B
verdeckt) liegt. In dem flach zusammengefalteten Zustand kénnen mehrere
Packungsmantel 12 besonders platzsparend gestapelt werden. Daher werden die
Packungsmantel 12 hiufig an dem Ort der Herstellung gestapelt und stapelweise zu
dem Ort der Beftillung transportiert. Erst dort werden die Packungsmantel
abgestapelt und aufgefaltet, um mit Inhalten, beispielsweise mit Lebensmitteln, befillt

werden zu konnen.

In Fig. 1C ist der Packungsmantel 12 aus Fig. 1B im aufgefalteten Zustand dargestellt.
Auch hier sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 1A oder Fig. 1B beschriebenen
Bereiche des Packungsmantels 12 mit entsprechenden Bezugszeichen versehen. Unter
dem aufgefalteten Zustand wird eine Konfiguration verstanden, bei der sich zwischen
den beiden jeweils benachbarten Flachen 3, 4, 5, 6 ein Winkel von etwa 90° ausbildet,
so dass der Packungsmantel 12 - je nach der Form dieser Flachen - einen
quadratischen oder rechteckigen Querschnitt aufweist. Dem entsprechend sind die
gegeniiberliegenden Seitenflachen 3, 4 parallel zueinander angeordnet. Das Gleiche

gilt fiir die vordere Flache 5 und die hintere Flache 6.

Die Figur 1D zeigt den Packungsmantel 12 aus Fig. 1C im vorgefalteten Zustand, also
in einem Zustand, in dem die Faltlinien 2 sowohl im Bereich der Bodenflachen 8 als
auch im Bereich der Giebelflachen 9 vorgefaltet worden sind. Die Bodenflachen 8 und
die Giebelflachen 9 werden bei der Vorfaltung nach innen gefaltet und bilden spater
den Boden bzw. den Giebel der Verpackung. Die Dreiecksflachen 10 werden bei der
Vorfaltung hingegen (meist passiv) nach auféen gefaltet und bilden abstehende
Bereiche aus liberschiissigem Material, die auch als ,,Ohren” 14 bezeichnet werden

und in einem spateren Herstellungsschritt - etwa durch Klebverfahren - an die
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Verpackung angelegt werden. Alternativ hierzu konnen die Bodenflachen 8 des
Packungsmantels 12 auf einem Dorn eines Dornrads gefaltet und gesiegelt worden

sein, bevor die Giebelflichen 9 auf die beschriebene Weise vorgefaltet werden.

In Fig. 2A ist eine erfindungsgemafie Vorrichtung 15 zur Vorfaltung von
Packungsmanteln in einer Vorderansicht dargestellt. Dargestellt ist zudem ein
Transportband 16 mit Zellen 17, in denen die Packungsmantel 12 zunachst zu der
Vorrichtung 15 gefithrt werden und dort im Giebelbereich vorgefaltet werden. Die
Transportrichtung T der Packungsmantel 12 verlauft daher parallel zum
Transportband 16. Die Vorrichtung 15 umfasst zwei Faltleisten 184, 18B zur
Vorfaltung der Giebelflachen 9 der Packungsmantel 12. Aus Griinden der besseren
Ubersichtlichkeit ist in Fig. 2A nur die hintere Faltleiste 18A dargestellt. Die Faltleisten
184, 18B sind auf gegeniiberliegenden Seiten der Packungsmantel 12 angeordnet und
vertikal verschiebbar sowie schwenkbar gelagert. Jede Faltleiste 18A, 18B weist eine
ebene Kontaktflache 19 zur Faltung der Giebelflichen 9 auf. Zudem weist jede
Faltleiste 18A, 18B einen Riickfalter 20 zur Rickfaltung der Ohren 14 der
Packungsmantel 12 auf. Der in Fig. 2A gezeigte und insoweit bevorzugte Riickfalter 20
weist einen Kopf 21 auf, der einen kegelmantelférmigen Abschnitt und einen
kugelformigen Abschnitt aufweist. Jede Faltleiste 18A, 18B weist zudem wenigstens

einen Vorsprung 22 zur Faltung der Stegflachen 11 auf.

Die in Fig. 2A gezeigte Vorrichtung 15 umfasst neben den beiden Faltleisten 184, 18B
auch einen Faltklotz 23, der zentral oberhalb der Packungsmantel 12 angeordnet ist
und linear verschiebbar gelagert ist. Der Faltklotz 23 kann insbesondere in
Hochrichtung Y verschiebbar gelagert sein. Der Faltklotz 23 weist einen Steg 24 auf,
der in seinem unteren Bereich beidseitig eine Faltkante 25 aufweist. Die Faltkanten 25
dienen dazu, die Faltlinien zwischen den Giebelflichen 9 und der vorderen Fliache 5

bzw. der hinteren Fldache 6 zu ,brechen”.

Fig. 2B zeigt die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer Draufsicht entlang der
Schnittebene IIB-1IB aus Fig. 2A. Die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A
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beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 sind in Fig. 2B mit entsprechenden
Bezugszeichen versehen. In der Draufsicht ist die Anordnung der beiden Faltleisten
18A, 18B besonders deutlich erkennbar. Jede Faltleiste weist eine ebene
Kontaktflache 19 und einen Ruckfalter 20 auf, wobei der Ruckfalter 20 der hinteren
Faltleiste 18A diagonal gegentiberliegend dem Riickfalter 20 der vorderen Faltleiste
18B angeordnet ist. Auf diese Weise kann ein Riickfalter 20 das linke Ohr 14
zuruckfalten, wahrend der andere Ruckfalter 20 das rechte Ohr 14 zurtickfalten kann.
Zudem weisen beiden Faltleisten 184, 18B jeweils zwei Vorspriinge 22 zur Faltung
der Stegflachen 11 auf. In der Draufsicht ist erkennbar, dass jeweils zwei Vorspriinge
22 einander zugeordnet sind und gegentiberliegend angeordnet sind, so dass jeweils
zwei Vorspriinge 22 zusammenwirken und die Stegflache 11 an beiden ,Enden”

zusammenfalten konnen.

In Fig. 2C ist die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer Seitenansicht entlang der
Schnittebene IIC-1IC aus Fig. 2B dargestellt. Auch hier sind die bereits im
Zusammenhang mit Fig. 2A oder Fig. 2B beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15
mit entsprechenden Bezugszeichen versehen. In der Seitenansicht ist besonders
deutlich erkennbar, dass die Faltleisten 184, 18B und der Faltklotz 23 in Fig. 2C eine
neutrale, offene Stellung einnehmen, in der zwischen den beiden gegeniiberliegend
angeordneten Faltleisten 184, 18B und dem Faltklotz 23 ein Freiraum entsteht, in
dem die aufgefalteten Packungsmaéntel 12 angeordnet werden konnen. Wahrend des
Faltvorgangs nehmen die Faltleisten 18A, 18B und der Faltklotz 23 hingegen eine

andere Stellung ein, auf die nachfolgend ndher eingegangen wird.

Fig. 3A zeigt die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer ersten Stellung im Querschnitt.
Auch in Fig. 3A sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 2C
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. In der ersten Stellung nehmen die beiden Faltleisten 184, 18B eine neutrale
Stellung ein, bei der weder die Faltleisten 184, 18B selbst, noch die daran befestigten
Rickfalter 20 mit dem Packungsmantel 12 in Kontakt sind. Der Faltklotz 23 wurde

hingegen bereits von oben in den Packungsmantel 12 eingefiihrt, so dass er in Fig. 3A
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eine abgesenkte Stellung einnimmt. Der Faltklotz 23 wurde so weit abgesenkt, dass
die Faltkanten 25 des Faltklotzes 23 in Hohe der derjenigen Faltlinien 2 angeordnet
sind, die die vordere Flache 5 und die hintere Fliche 6 von den Giebelflaichen 9
trennen. Der Faltklotz 23 weist zwei Stiitzflaichen 26 auf, die auf gegeniiberliegenden
Seiten des Steges 24 angeordnet sind. Die Stiitzflachen 26 weisen gegeniiber einer
horizontalen Ebene H vorzugsweise einen Neigungswinkel a von 5° oder weniger,

insbesondere von 0° auf.

In Fig. 3B ist die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer zweiten Stellung im Querschnitt
dargestellt. Auch in Fig. 3B sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 3A
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. In der zweiten Stellung ist der Faltklotz 23 unverdndert in einer
abgesenkten Stellung. Die beiden Faltleisten 18A, 18B wurden hingegen nach innen
geschwenkt (schematisch dargestellt durch Pfeile), so dass die Kontaktflachen 19 der
Faltleisten 18A, 18B die Giebelflachen 9 des Packungsmantels 12 berithren und nach
innen driicken. Dabei bewegen sich die (in Fig. 3B nicht dargestellten) Dreiecksflachen
10 passiv - also ohne Beriihrung durch die Faltleisten 184, 18B - nach aufden,
wodurch die Ohren 14 entstehen. Der Faltklotz 23 weist vorzugsweise einen Steg 24
mit einer Stegbreite von weniger als 3 mm, insbesondere von weniger als 2 mm auf, so
dass die Giebelflachen 9 besonders weit nach innen gefaltet werden konnen. Da der
Neigungswinkel a bei dem in Fig. 3B gezeigten und insoweit bevorzugten Faltklotz 23
Null Grad betragt, entsteht zwischen den Stiitzflachen 26 und den Giebelflachen 9 ein
Freiraum 27. Es wird also bewusst darauf verzichtet, die Stiitzflichen 26 bei dem
Faltvorgang als Auflage fiir die Giebelflichen 9 zu verwenden, um Beschadigungen an

dem Packungsmantel 12 zu vermeiden.

Fig. 3C zeigt die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer dritten Stellung im Querschnitt.
Auch in Fig. 3C sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 3B
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. Auch in der dritten Stellung ist der Faltklotz 23 unverandert in einer

abgesenkten Stellung. Die beiden Faltleisten 184, 18B wurden hingegen nach aufden
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geschwenkt, wodurch sich die daran befestigten Riickfalter 20 nach innen bewegen
(schematisch dargestellt durch Pfeile). Dies hat zur Folge, dass die Kopfe 21 der
Rickfalter 20 die Ohren 14 der Packungsmantel 12 beriihren und wieder etwas nach
oben driicken. Dabei bewegen sich die Giebelflachen 9 passiv - also ohne Bertihrung

durch die Ruckfalter 20 oder Faltleisten 184, 18B - wieder etwas nach aufien.

In Fig. 3D ist die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer vierten Stellung im Querschnitt
dargestellt. Auch in Fig. 3D sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 3C
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. In der vierten Stellung wurden zunachst die beiden Faltleisten 184, 18B
wieder in die neutrale Stellung geschwenkt, die bereits im Zusammenhang mit Fig. 3A
beschrieben wurde. Anschliefend wurde der Faltklotz 23 wieder nach oben aus dem
Packungsmantel 12 herausgezogen, so dass er in Fig. 3D eine angehobene Stellung
einnimmt. Der Abstand zwischen den beiden Giebelflachen 9 ist zwar geringer als der
Abstand zwischen den beiden Faltkanten 25 des Faltklotzes 23. Gleichwohl kann der
Faltklotz 23 aufgrund der Elastizitat des Packungsmantels 12 aus dem
Packungsmantel 23 herausgezogen werden, da hierbei die beiden Giebelflachen 9
zunichst wieder in die vertikale Stellung gedriickt werden und anschliefdend wieder
in die nach innen geneigte Stellung zuriickfedern. Als Ergebnis der Riickfaltung sind
die Giebelflachen 9 derart nach innen geneigt, dass sich zwischen den Giebelflachen 9
und der vorderen Flache 5 oder der hinteren Fliache 6 ein Neigungswinkel § im

Bereich zwischen 5° und 45° bildet.

Fig. 4A zeigt die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer ersten Stellung im Langsschnitt.
Auch in Fig. 4A sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 3D
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. Die in Fig. 4A gezeigte Stellung entspricht der aus Fig. 3A bekannten
Stellung, wobei die Ansicht um 90° gedreht ist. Im Langsschnitt ist deutlich erkennbar,
dass die Breite des Faltklotzes 23 genauso breit oder breiter ist als die Breite der
vorderen Flache 5 (und der nicht dargestellten hinteren Flache 6). Dies hat den Zweck,

dass sich die Dreiecksflachen 10 bei dem Faltvorgang nur nach aufden, nicht jedoch
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nach innen bewegen konnen. Ebenso ist im Langsschnitt deutlich erkennbar, dass die
Lange Lr der Faltkante 25 kiirzer ist als die Lange L¢ der Giebelflache 9, vorzugsweise
wenigstens 5 % kiirzer oder wenigstens 10% kirzer. Es wird also bewusst darauf

verzichtet, die Faltkante 25 bis in die Ecken des Packungsmantels 12 fortzusetzen, um

Beschadigungen in diesem Bereich des Packungsmantels 12 zu vermeiden.

In Fig. 4B ist die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer zweiten Stellung im Langsschnitt
dargestellt. Auch in Fig. 4B sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 4A
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. Die in Fig. 4B gezeigte Stellung entspricht der aus Fig. 3B bekannten
Stellung, wobei die Ansicht um 90° gedreht ist. Im Langsschnitt ist deutlich erkennbar,
dass eine Nach-Innen-Faltung der Giebelflachen 9 einen Nach-Aufien-Faltung der
Dreiecksflachen 10 zur Folge hat, wodurch an den beiden schmalen Seiten des
Packungsmantels 12 abstehende Ohren 14 entstehen. Deutlich erkennbar ist zudem
die Lage und die Funktion der Vorspriinge 22: sie sollen die beiden ,Enden” der
Stegflache 11 zusammenpressen und somit vorfalten. Die Kontaktflache 19 der
Faltleiste 18B ist eben ausgebildet und hat eine Lange Lk, die langer ist als die Lange
L¢ der durch sie gefalteten Giebelflachen 9. Auf diese Weise wird erreicht, dass die
Ohren 14 beim Faltvorgang keinen Kontakt zur Kontaktflache 19 haben und somit

eine besonders schonende Faltung erreicht wird.

Fig. 4C zeigt die Vorrichtung 15 aus Fig. 2A in einer dritten Stellung im Langsschnitt.
Auch in Fig. 4C sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 4B
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. Die in Fig. 4C gezeigte Stellung entspricht der aus Fig. 3C bekannten
Stellung, wobei die Ansicht um 90° gedreht ist. Deutlich erkennbar ist der Kontakt
zwischen dem Kopf 21 des Riickfalters 20 und den Ohren 14 der Packungsmantel 12,
die durch die Riickfalter 21 wieder etwas nach oben gedriickt werden. Dabei bewegen
sich die Giebelflichen 9 passiv - also ohne Beriihrung durch die Riickfalter 20 oder

Faltleisten 18A, 18B — wieder etwas nach auféen.
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In Fig. 4D ist die Vorrichtung aus Fig. 2A in einer vierten Stellung im Langsschnitt
gezeigt. Auch in Fig. 4D sind die bereits im Zusammenhang mit Fig. 2A bis Fig. 4C
beschriebenen Bereiche der Vorrichtung 15 mit entsprechenden Bezugszeichen
versehen. Die in Fig. 4D gezeigte Stellung entspricht der aus Fig. 3D bekannten
Stellung, wobei die Ansicht um 90° gedreht ist. Der Faltklotz 23 nimmt in Fig. 4D
wieder die angehobene Stellung ein, nachdem er aus dem Packungsmantel 12
herausgezogen wurde. Die Giebelflachen 9 sind leicht nach innen gefaltet wahrend die
Dreiecksflachen 10 leicht nach aufden gefaltet sind und abstehende Ohren 14 bilden.
Als Ergebnis der Riickfaltung sind die Ohren 14 derart nach aufden geneigt, dass sich
zwischen den Ohren 14 und den Seitenflachen 3, 4 ein Neigungswinkel y im Bereich

zwischen 5° und 45° bildet.

Fig. 5 zeigt schliefdlich eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafien
Vorrichtung 15 zur Vorfaltung von Packungsmanteln in einer Vorderansicht.
Alternativ zu der in Fig. 2A bis Fig. 4D gezeigten Ausgestaltung der Vorrichtung 15 ist
bei der in Fig. 5 gezeigten Vorrichtung 15‘ vorgesehen, dass die Vorrichtung zwei
Packungsmantel 12 gleichzeitig faltet. Dies wird durch eine Verlangerung der
Faltleisten 18A, 18B sowie durch eine entsprechende Erhohung der Anzahl der
Faltklotze 23 und der an den Faltleisten 184, 18B vorgesehenen Bauteile (Riickfalter
20, Vorspriinge 22) erreicht. Die Zellen 17 sind tiber eine starre Briicke 28
miteinander verbunden. Die Briicke 28 wird Uber zwei Transportbander 16
angetrieben. Durch eine entsprechende Anpassung sind auch Vorrichtungen moglich,

in denen drei oder mehr Packungsmantel gleichzeitig gefaltet werden konnen.
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Bezugszeichenliste:

1 Zuschnitt

2: Faltlinie

3, 4: Seitenflachen

5: vordere Flache

6: hintere Flache

7 Siegelflache

8: Bodenflache

9: Giebelflache

10: Dreiecksflache

11: Stegflache

12: Packungsmantel

13: Langsnaht

14: Ohr

15: Vorrichtung zur Vorfaltung

16: Transportband

17: Zelle

18A, 18B: Faltleiste

19: Kontaktflache

20: Riickfalter

21: Kopf (des Ruckfalters 20)

22: Vorsprung

23: Faltklotz

24: Steg (des Faltklotzes 23)

25: Faltkante (des Faltklotzes 23)
26: Stuitzflache (des Faltklotzes 23)
27: Freiraum

28: Briicke

a: Neigungswinkel (der Stitzflachen 26)
B: Neigungswinkel (der Giebelflachen 9)
Y: Neigungswinkel (der Ohren 14)
H: Horizontale Ebene

Lr: Lange (der Faltkante 25)

Lt Lange (der Giebelflache 9)

Lk: Lange (der Kontaktflache 19)
T: Transportrichtung (der Packungsmantel 12)
X: Langsrichtung

Y: Hochrichtung

Z: Querrichtung

PCT/EP2016/061081
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Patentanspriiche

Vorrichtung (15) zur Vorfaltung von Packungsmanteln (12), umfassend:

— wenigstens zwei Faltleisten (184, 18B) zur Vorfaltung der Giebelflachen (9)
und der Dreiecksflachen (10) der Packungsmantel (12), und

— wenigstens einen in die Packungsmantel (12) einfiihrbaren Faltklotz (23),

— wobei die Faltleisten (184, 18B) jeweils wenigstens eine Kontaktflache (19)
zur Vorfaltung der Giebelflachen (9) aufweisen,

gekennzeichnet durch

wenigstens einen Riickfalter (20) zur Rickfaltung der Dreiecksflachen (10).

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Faltklotz (23) linear verschiebbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Faltklotz (23) einen Steg (24) mit einer Stegbreite von weniger als 3 mm,

insbesondere von weniger als 2 mm aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Faltklotz (23) zwei gegentiberliegend angeordnete Faltkanten (25) zur

Faltung der Giebelflachen (9) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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22
die Lange (Lr) der Faltkanten (25) wenigstens 5% geringer ist als die Lange (Lq)
der zu faltenden Giebelflachen (9).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Faltklotz (23) zwei gegentiberliegend angeordnete Stiitzflachen (26)
aufweist, die zwischen den Faltkanten (25) und dem Steg (24) angeordnet sind
und die gegentiber einer horizontalen Ebene einen Neigungswinkel (a) von 5°

oder weniger aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Faltleisten (184, 18B) auf gegentberliegenden Seiten des Faltklotzes (23)

angeordnet sind und schwenkbar gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktflachen (19) der Faltleisten (18A, 18B) eben ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rickfalter (20) einen kegelformigen und/oder kugelformigen Kopf (21)

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Faltleiste (184, 18B) wenigstens einen Vorsprung (22) zur Faltung der
Stegflachen (11) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

gekennzeichnet durch
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ein Transportband (16) mit Zellen (17) zur Aufnahme der Packungsmantel (12).

Verfahren zur Vorfaltung von Packungsmanteln (12), umfassend die folgenden
Schritte:

a) Falten der Giebelflichen (9) nach innen,

b) Falten der Enden der Stegflache (11), und

c) Falten der Dreiecksflachen (10) nach aufden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Faltung in Schritt c) bertithrungslos erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch

die folgenden Schritte:

d) Falten der Giebelflachen (9) nach aufden, und

e) Falten der Dreiecksflachen (10) nach innen.

Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Packungsmaéntel (12) durch ein Transportband (16) mit daran befestigten

Zellen (17) bewegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Packungsmaéntel (12) intermittierend bewegt werden.

System zur Vorfaltung von Packungsmanteln (12), umfassend:
— eine Vorrichtung (15) zur Vorfaltung von Packungsmaénteln (12) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, und

— wenigstens einen Packungsmantel (12).
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17.  Vorgefalteter Packungsmantel (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Giebelflachen (9) des Packungsmantels (12) derart nach innen geneigt sind,
dass sich zwischen den Giebelflachen (9) und der vorderen Flache (5) oder der
hinteren Flache (6) ein Neigungswinkel (3) im Bereich zwischen 5° und 45°
bildet, und dass die Ohren (14) des Packungsmantels (12) derart nach aufden
geneigt sind, dass sich zwischen den Ohren (14) und den Seitenflachen (3, 4) ein

Neigungswinkel (y) im Bereich zwischen 5° und 45° bildet.
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