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(57) Die Erfindung betrifft Einspritzdiisen aller Bauarten
zum Einbringen von fliissigen Brennstoffen in Brennraume
von Verbrennungskraftmaschinen. Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daR in dern Diisenkérper cin r
radialer Ringkanal angeordnet ist, der iiber mindestens
zwaei, sich mittig treffende, in der Diisennadel
angeordneten Bohrungen in dem die Disennadel
umgebenden Ringraum in Verbindung bringbar ist. Fig. 1
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Patentanspruch:

Einepritzdise, bestehe:d aus einem Disenkérper mit einer darin angeordneten federbelasteten axial
verschiebbar gefiihrter, Diisennadel und einer durch diese freigebbaren Offnung, mit einer
Kraftstoffzuleitung in einen die Diisennadel umgebenden Ringraum, dadurch gekennzeichnet, dal in
dem Disenkérper ein radialer Ringkanal angeordnet ist, der iiber mindestens zwei, sich mittig
treffende, in der Diisennadel angeordnete Bohrungen mit dem die Diisennadel umgebenden Ringraum
in Verbindung bringbar ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgsblet der Erfindung

Die Erfindung betrifit Einspritzdiisen aller Bauarten zum Einbringen von fliissigen Brennstoffen in Brennrdume von
Verbrennungskraftmaschinen.

* Charakteristik des Standes der Technik

Einsprijzdisen sind das entscheidende Gemischbildungsorgan im Einspritzsystem, Die Art und Weise der Gemischbildung sind
motorisch bedingt. Hinzu kommt, daB sich die Anforderungen an das Gemischbildungsorgan drehzahl- und lastabhangig dnuert.
Bekannt ist aus der DD-PS 223496 eine Mehrlocheinspritzdise, bei der durch die hohlgebohrte Diisennadel sowie die
konstruktive Gestaltung im Spritzlochbersich eine Steuerung des Druckes vor dem Austrittsquerschnitt erfolgt, abhingig von
der Motorbelastung durch eine Steuerkante, die gaichzeitig auch die Steuerung des Austrittsquerschnittes selbst Gbernimmt.
Nachteilig an dieser Ldsung ist, daB eine drehzahl- und lastabh#ngige EinfluBnahme auf den Einspritzvorgang und eine
Mehrfacheinspritzung nicht eindeutig realisierbar ist, womit die aufwendige Konstruktion der Diisennadelspitze nicht
gerechtfertigt werden kann.

Weitarhin bekannt ist aus der DE-OS 3302220 eine Einspritzdiise fiir luftverdichtende selbstziindende Hubkolben-
Brennkraftmaschinen, bei der durch eine Axialbohrung in der Diisennadel der Kraftstoff in einen die Diisennadel umgebenden
Ringraum und in einen sich unmittelbar vor der Diisennadel befindlichen Druckraum gelangt.

Der Nachteil besteht hier in Abdichtungsproblemen im Sitzbereich gegeniiber den Spritzléchern und der Querhohrung in der
Disennadel.

Ziel der Erfindung

Das Zisl der Erfindung besteht darin, eine Einspritzdse fir fliissige Strémungsmiitel, insbesondere fiir Kraftstoffa, zu schaffen,
durch welche sine Mehrfacheinspritzung drehzahl- und lastabhingig erfolgen kann.

Wesen der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, da druckabhingig der Einspritzvorgang in mehrere zeitlich vonsinander getrennte
Einspritzungen pro Arbaitsspiel zerlegt werden kann.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, da8 in dem Diisenkdrper ein radialer Ringkanal angeordnet ist, der Giber
mindestens zwei, sich mittig treffende, in der Diisennade! angeordnete Bohrungen mit dem die Diisennadel umgebenden
Ringraum in Verbindung bringbar ist.

Ahnlich der bekannten Steuerungsverhiltnisse im System Pumpenkolben-Druckbuchse wird der Druckaufbau gesteuert, wobaei
diese Steuerung in der Diise selbst erfolgt. Eine Verlagerung aus der Diise bedeutet nur eine Verzégerung der Steusrungszeiten
und somit eine Vorverlegung der entsprechenden Stouerungszeitpunkte, wobei dynamische Vorgénge bis dato nicht
beriicksichtigt werden kénnen. Entsprechend der geometrischen Uberschneidungsverhiltnisse lassen sich die Offnungs- und
SchlieBgeschwindigkeit sowie die Offnungsdauer der Einspritzdise, in Ubersinstimmung mit den dynamischen Offnungs- und
SchlieBkraften, einsteilen. Be: entsprechendem Druckangebot erfolgt ein mehrfaches Offnen und SchlieBen der Einspritzdiise
wihrend eines Einspritzvorganges ohne zusétzliche Hilfseinrichtungen. Durch die symmetrische Anardnung wird ein
Verklemmen der Disennadel verhindert.

Uber einen in den Diisenkérpor radial eingebrachten Ringkanal gelangt der Kraftsteff iber zwei oder mehrera sich mittig
treffende Bohrungen in der Einspritzdiisennadel in den Kraftstoffsammelraum, wobei der Einspritzbeginn vom
Diisendffnungsdruck abhingig ist, das Einspritzende von der geometrischen Uberschneidung der Ringnut und der
Eintritts6ffnung der Bohrungen in der Einspritzdise abhéngig ist, wobei bei entsprechender Auslegung des Hochdruckteiles und
der Uberschneidungsverhiltnisse die Einspritzung einmalig oder mehrmalig drehzahl- und lastabhangig innerhalb eines
Einspritzvorganges erfolgen kann.

Durch die symmetrische Einfiihrung des Kraftsto!fes erfolgt ein beschleunigtes Offnen der Diisennadel aufgrund der
entstehenden Kraftkomponenten, wobei ein Verkanten durch die symmetrische Anordnung der Kraftstoffbohrungen in der
Disennadel verhindert wird.
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Ausfihrungsbeispliel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles niher erldutert werden. Die Figur 1 zeigt die erfindungsgemiBe
Einspritzdiise.

nerKraftstoff flieRt tiber die im Diisenkdrper 1 befindliche Ringnut 3 durch die symmetrisch angeordneten, inder Diisennadel 2
befindlichen, Bohrungen 4in den Kraftstoffsammelraum, welcher bis auf die notwe'idige Druckstufe reduziert werden kann. Die
Einstellung des Offnungsdruckes des Einspritzventiles erfolgt in der bekannten Verfahrensweise. Durch die senkrecht zur
SchiieBkraft entstandene Kraftkomponente wird ein beschleunigtes Offnen der Einspritzdiise erreicht, wenn die
Durchstrémungs- und Uberschneidungsverhitnisse so entsprechend ausgelegt sind. Eire Drosselung fihrt dabei zum Abbruch
der Durchstromung, also zu einer Beeinflussung des Einspritzenden. Das Einspritzende ist von den
Uberschneidungsverhiltnissen sowie vom drehzahl- ur lastabhargigen Druck vor der Dise abhingig. Somit ist eine
Mehrfacheinspritzung pro Einspritzvorgang mégiich.

Die Erfindung i. t unabliéingig von der Disenbauart anwendbar.
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