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(57)摘要

本发明提供一种农药辅助剂，特别是植物保

护剂，其包括：油组分，所述油组分是选自由植物

油、植物脂肪酸甲酯、植物脂肪酸乙酯、植物脂肪

酸丁酯或其混合物组成的组中的物质；以及润

湿‑碱化‑相容组分，其包括：由烷基链长度为

C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性

非离子表面活性剂；和来自碳链长度为C12‑22的

植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。

本发明还涉及叶面喷雾组合物，其包括：植物保

护剂，其选自由除草剂、生物刺激剂、生长调节剂

或肥料或其混合物组成的组；水；以及本发明所

述的辅助剂。本发明的辅助剂的特征在于具有高

生物降解性，其用于获得具有高使用寿命的喷雾

液，并确保所用活性物质的高溶解度及其在喷射

表面上的高保留率。
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1.一种农药辅助剂，用于植物保护产物，其包括：

70‑90重量％的油组分，所述油组分是菜籽油脂肪酸甲酯；以及

润湿‑碱化‑相容组分，其包括：

5‑15重量％的由烷基链长度为C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性非离子

表面活性剂；和

5‑15重量％的来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性

剂。

2.根据权利要求1所述的辅助剂，其包括：80重量％的油组分，所述油组分是菜籽油脂

肪酸甲酯；10重量％的由烷基链长度为C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性非离

子表面活性剂；以及10重量％的来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离

子表面活性剂。

3.一种叶面喷雾组合物，其包括：

植物保护产物，其选自由除草剂、生物刺激剂、生长调节剂或肥料或其混合物组成的

组；

水；以及

权利要求1或2所述的辅助剂。

4.根据权利要求3所述的叶面喷雾组合物，其中，所述除草剂是磺酰脲除草剂。
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农药辅助剂

技术领域

[0001] 本发明的主题是一种用于农药的多功能辅助剂，特别是用于植物保护剂，主要是

除草剂，以及生物刺激剂、生长调节剂、肥料和其它叶面施用农药。

背景技术

[0002] 被称为增效剂的辅助剂被添加到许多叶面农药(特别是除草剂、杀菌剂和杀虫剂)

的喷雾液中，以增加喷雾液滴对目标害虫的表面的粘附，促进其润湿以及活性物质向作用

部位的渗透和输送。辅助剂的其它作用也很重要，例如增加活性物质在水中的溶解度，防止

喷雾液滴的快速干燥和活性物质在喷射表面上的结晶，并限制喷雾液滴的随风漂移，从而

减少环境污染。为此，通常使用基于表面活性剂(surface  active  agents，surfactants)、

矿物和植物油、无机化合物(尤其是铵化合物)以及辅助助剂(其中最重要的是防止喷雾液

滴因风而气泡和漂移的化合物)的活性辅助剂。由于这些单组分辅助剂的作用范围相对较

窄，因此在农业实践中，使用单个组分具有不同功能且彼此互补的辅助剂混合物是合理的。

这样的多功能辅助剂便于使用者使用，使植物保护产品的效力大大提高，并且在各种自然

和技术条件下将其性能保持在高水平，以及能够减少所使用的农药的剂量，这带来了可测

量的经济效益，并有助于减少农产品和环境的污染。其中，美国专利US5238604A和

US5624883A以增加植物保护产品对杂草，疾病和害虫的有效性的辅助剂而闻名。这些辅助

剂除了油或脂肪酸酯之外，还含有具有亲脂性性质的单一非离子表面活性剂，所述亲脂性

性质具有低于10的亲水‑亲油平衡(HLB)值，其主要功能除了降低表面张力之外，还能够在

喷雾液中制备水‑油乳液。这种类型的辅助剂具有许多显著的缺点，特别是(i)不含HLB高于

10的亲水性表面活性剂，其优化了喷雾液滴在叶表面上的保留和活性物质向植物细胞中的

渗透；(ii)不能将喷雾液的pH提高到7以上，因此不能保证活性物质(特别是来自磺酰脲组

的除草剂)在水中的最大溶解度，因此这些物质以结晶形式保留在喷雾液中，并且仅在有限

程度上渗透到植物细胞中。

[0003] 根据现有技术，在美国和波兰专利中还描述了用于叶面除草剂的已知辅助剂，其

含有脂肪酸甲酯、表面活性剂和将喷雾液的pH提高到7以上的化合物，其促进许多活性物质

(特别是来自磺酰脲组的除草剂)的溶解。例如，在专利US6642178BB中，这种功能是通过将

三乙醇胺(TEA)掺入到制剂中来实现的，在US6659720BB中提出的辅助剂中，除了TEA之外，

无机碱例如氢氧化钾或氢氧化钠和伯氨基醇也可以作为缓冲剂来提高喷雾液的pH，而在专

利PL201947B1中描述的辅助剂中，烷基二甲基聚氧乙烯氢氧化铵起到缓冲和提高喷雾液pH

的作用。专利US8765637BB还描述了在油辅助剂的组合物中包括以乙氧基化椰子胺和对环

境不友好的乙氧基化铊胺为代表的碱化组分的可能性。然而，这些辅助剂中没有一种对限

制植物保护产品作用的最重要因素具有综合影响。

[0004] 国际专利申请WO16055344A1公开了由聚甘油酯和例如乙氧基化胺形式的乳化剂

组成的双组分辅助剂。本申请中公开的辅助剂不包含用于溶解植物表面上的表皮蜡的油馏

分，其构成杀虫剂进入植物细胞的重要屏障。尽管有这一显著的缺点，但这种辅助剂已被用
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于提高杀虫剂的效力和减少喷洒期间喷雾液滴的风漂移。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于叶面农药的辅助剂，其没有所呈现的缺点，并且更

全面地消除了最重要的限制因素。在对这种辅助剂进行的研究中，寻求一种组合物，该组合

物具有高的生物降解性，保证喷雾液具有高的使用寿命，并确保所使用的活性物质的高溶

解度、它们在喷射表面上的高保留率，还确保其充分覆盖和对目标害虫的活性渗透。

[0006] 本发明的目的是用于叶面农药的辅助剂，特别是植物保护产物，包括除草剂、生物

刺激剂、生长调节剂或肥料，所述辅助剂包括：

[0007] 油组分，所述油组分是选自由植物油、植物脂肪酸甲酯、植物脂肪酸乙酯、植物脂

肪酸丁酯或其混合物组成的组中的物质；以及

[0008] 润湿‑碱化‑相容组分，其包括：

[0009] 由烷基链长度为C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性非离子表面活性

剂；和

[0010] 来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。

[0011] 优选地，本发明的辅助剂包括：70‑90重量％的油组分，所述油组分是选自由植物

油、植物脂肪酸甲酯、植物脂肪酸乙酯、植物脂肪酸丁酯或其混合物组成的组中的物质；5‑

15重量％的由烷基链长度为C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性非离子表面活

性剂；以及5‑15重量％的来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面

活性剂。

[0012] 更优选地，本发明的辅助剂包括：80重量％的油组分，所述油组分是选自由植物

油、植物脂肪酸甲酯、植物脂肪酸乙酯、植物脂肪酸丁酯或其混合物组成的组中的物质；10

重量％的由烷基链长度为C13‑15的乙氧基化烷基胺的混合物组成的碱性非离子表面活性

剂；以及10重量％的来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性

剂。

[0013] 优选地，植物油是菜籽油、大豆油、葵花油、亚麻籽油。

[0014] 根据另一方面，本发明还涉及叶面喷雾组合物，其包括：选自由除草剂、生物刺激

剂、生长调节剂或肥料或其混合物组成的组中的植物保护剂；本发明所述的辅助剂；以及

水。

[0015] 优选地，叶面喷雾组合物中的除草剂是磺酰脲除草剂。

具体实施方式

[0016] 本发明所述的辅助剂是液体均质浓缩物，其确保在喷雾液中形成稳定的油‑水乳

液，将喷雾液缓冲在高于7的pH水平，从而使得活性物质(例如来自磺酰脲组的除草剂)能够

容易地溶解，确保喷雾表面的充分润湿和活性生物物质对目标害虫细胞的活性渗透。这种

辅助剂添加到农药的喷雾液中，强烈地增加了其中所含生物活性物质的活性，并允许在广

泛的气候和技术条件下保持其高效性，即使在减少剂量的情况下，也显著地减少了风漂移，

从而减少了破坏敏感邻里作物和用农药污染环境的可能性。

[0017] 出乎意料的是，将另外的非离子表面活性剂从碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的
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聚甘油酯组中添加至包含粗植物油(例如油菜籽、大豆、向日葵、亚麻籽和/或其它)和/或酯

甲基、乙基或丁基脂肪酸的辅助剂的组合物和碱性非离子表面活性剂，该碱性非离子表面

活性剂由烷基链长度为C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成，以使得可以

制备透明、均匀且储存稳定的制剂，并且该制剂允许产生均匀、持久的油‑水乳液喷雾液制

剂。将另外的表面活性剂从脂肪酸的聚甘油酯的组中添加至本发明所述的辅助剂，以使得

可以显著改善其流变性质和功能性质。

[0018] 包含在本发明所述的辅助剂中的非离子表面活性剂中的C13[1]、C14[2]和C15[3]

烷基链长度的乙氧基化烷基胺具有以下化学结构：

[0019] [1]

[0020] [2]

[0021] [3]

[0022] 来自植物脂肪酸的聚甘油酯组的表面活性剂能够改善本发明所述的辅助剂的流

变性质和功能性质，具有以下化学结构：

[0023]

[0024] 其中，n＝2‑20(聚合物中甘油分子的数目)，R＝C12‑22脂肪酸。

[0025] 本发明所述的辅助剂在‑10℃至+54℃的温度范围内储存至少12个月期间是生物

稳定(biostatic)且稳定的(stable)。当以0.5‑2％的浓度添加到喷雾液时，其产生稳定的

油‑水乳液，该乳液在化学植物保护可接受的水平上保持至少12小时。本发明所述的辅助剂

的一个重要优点是，它不仅可以在其制备过程中加入到喷雾液中，也可以在其商业生产阶

段渗入到液体植物保护产物制剂中。

[0026] 根据本专利申请的非限制性实施方案，提供了本发明的辅助剂组合物、以及使用

该辅助剂与除草剂混合物的生物效应。

[0027] 实施例I

[0028] 配备有机械搅拌器的容器包括：700重量份的菜籽油脂肪酸甲酯，其在20℃下的粘

度为4mm2/s，密度为0 .85g/cm3；150重量份的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度为

C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及150重量份的来自碳链长度为

C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。

[0029] 在20℃的温度下缓慢搅拌整个混合物约10分钟，直到混合物完全均质化。获得具

有淡琥珀色的透明均匀组合物，在20℃下具有0.91g/cm3的密度和4.1mPa/s的运动粘度，并

包含：70重量％的菜籽油脂肪酸甲酯；15重量％的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度

为C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及15重量％的非离子表面活性

剂，其来自碳链长度为C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组。将所制备的辅助剂以1％的浓度
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引入水中，并在pH为8.28且静态表面张力为31.08mNm的情况下形成稳定的油‑水乳液12小

时。

[0030] 实施例II

[0031] 配备有机械搅拌器的容器包括：800重量份的菜籽油脂肪酸甲酯，其在20℃下的粘

度为4mm2/s，密度为0 .85g/cm3；100重量份的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度为

C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及100重量份的来自碳链长度为

C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。

[0032] 在20℃的温度下缓慢搅拌整个混合物约10分钟，直到混合物完全均质化。获得具

有淡琥珀色的透明均匀组合物，在20℃下具有0.89g/cm3的密度和3.4mPa/s的运动粘度，并

包含：80重量％的菜籽油脂肪酸甲酯；10重量％的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度

为C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及10重量％的来自碳链长度为

C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。将所制备的辅助剂以1％的浓度

引入水中，并在pH为8.12且静态表面张力为31.87mNm的情况下形成稳定的油‑水乳液12小

时。

[0033] 实施例III

[0034] 配备有机械搅拌器的容器包括：900重量份的菜籽油脂肪酸甲酯，其在20℃下的粘

度为粘度为4mm2/s，密度为0.85g/cm3；50重量份的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度

为C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及50重量份的来自碳链长度为

C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。

[0035] 在20℃的温度下缓慢搅拌整个混合物约10分钟，直到混合物完全均质化。获得具

有淡琥珀色的透明均匀组合物，在20℃下具有0.87g/cm3的密度和3.3mPa/s的运动粘度，并

包含：90重量％的菜籽油脂肪酸甲酯；5重量％的碱性非离子表面活性剂，其由烷基链长度

为C13‑15且HLB值为15的乙氧基化烷基胺的混合物组成；以及5重量％的来自碳链长度为

C12‑22的植物脂肪酸的聚甘油酯组的非离子表面活性剂。将所制备的辅助剂以1％的浓度

引入水中，并在pH为7.54且静态表面张力为33.07mNm的情况下形成稳定的油‑水乳液12小

时。

[0036] 实施例IV

[0037] 研究了辅助剂组合物中聚甘油酯组的非离子表面活性剂对油‑水乳液质量的影

响，并令人惊讶地发现，该表面活性剂与菜籽油甲酯在水中的混合物即使在其制备后长达

12小时仍保持非常好的质量。
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[0038]

[0039] *1‑非常差(完全分层)；5‑非常好(整个体积中的均匀性)。

[0040] 上表中给出的数据表明，包含来自聚甘油酯组的表面活性剂(根据实施例I‑III的

三组分组合物)作为辅助剂的油‑水乳液与仅包含来自乙氧基化胺组的碱性非离子表面活

性剂作为辅助剂的油‑水乳液组合物相比更稳定，所述辅助剂具有C13‑15烷基链长度和15

的HLB值。

[0041] 实施例V

[0042] 还进行了根据实施例II制备的辅助剂组合物对在玉米中以推荐剂量和减少剂量

使用的除草剂Hector  Max  66.5WG(麦草畏+烟嘧磺隆+砜嘧磺隆)的除草有效性的影响(场

研究，2018年和2019年的平均值，波兹南农学院，教育和实验系，布罗迪分部)。
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[0043]

[0044] 上表中给出的数据表明，当在玉米中使用1.5升/公顷(L/ha)剂量的本发明实施例

II中制备的辅助剂组合物与减少剂量的除草剂Hector  Max  66.5WG(麦草畏+烟嘧磺隆+砜

嘧磺隆)时，与在没有辅助剂的情况下以全剂量施用该除草剂相比，实现了更高的除草效

果。本发明实施例II的辅助剂功效明显优于对比Trend  90  EC辅助剂。
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