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(54) Title: FEEDTHROUGH DEVICE FOR AN EXPLOSION-PROOF HOUSING
(54) Bezeichnung : DURCHFUHRUNGSVORRICHTUNG FUR EIN EXPLOSIONSGESCHUTZTES GEHAUSE

(57) Abstract: The invention relates to a feedthrough device (10) for an explosion-proof housing which is constructed, in particular,
as a "flameproot enclosure” of the flame protection type. The feedthrough device (10) is arranged in a wall opening of the housing
and forms a flameproof gap therein. A rigid component (11) is arranged through said gap so as to be displaced in its direction of
extension relative to the wall of the housing. The feedthrough device (10) has, in particular, a clamping body unit (20), a sleeve (21),
a cap (22) and a thrust collar (23). The sleeve (21) and the cap (22) can be screwed together. Axial forces are transmitted between
the clamping body unit (20) and the cap (22) via the thrust collar (23), which axial forces in turn are supported on mutually abutting
surfaces (26, 36) of the clamping body unit (20) and/or of the sleeve (21) that run transversally to the longitudinal axis (L). The
sleeve (21) thereby exerts a radial clamping force on the clamping body unit (20). The clamping body unit (20) is fully penetrated by
a conduit (25) along a longitudinal axis (L), in which conduit a longitudinal section of a component (11) is arranged.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Durchfiihrungsvorrichtung (10) fiir ein explosionsgeschiitztes Gehduse, das insbesondere in der
Ziindschutzart "druckfeste Kapselung" ausgefiihrt ist. In einer Wand6ffnung des Gehduses ist die Durchfiihrungsvorrichtung (10)
angeordnet und bildet dort einen ziinddurchschlagsicheren Spalt. Durch diesen Spalt ist ein starres Bauteil (11) in seiner
Erstreckungsrichtung verschiebbar gegeniiber der Wand des Gehéduses angeordnet. Die Durchfiihrungsvorrichtung (10) weist
insbesondere eine Klemmkdrpereinheit (20), eine Hiilse (21), eine Kappe (22) und einen Driickring (23) auf. Die Hiilse (21) und
die Kappe (22) koénnen miteinander verschraubt werden. Uber den Driickring (23) werden Axialkrifte zwischen der
Klemmkoérpereinheit (20) und der Kappe (22) iibertragen, die wiederum an schrig zur Langsachse (L) verlaufenden, aneinander
anliegenden Fldchen (26, 36) der Klemmkdrpereinheit (20) bzw. der Hiilse (21) abgestiitzt werden. Dadurch erzeugt die Hiilse
(21) eine radiale Klemmkraft aut die Klemmkorpereinheit (20). Die Klemmkorpereinheit (20) wird entlang einer Langsachse (L)
vollstandig von einem Kanal (25) durchsetzt, in dem ein Léngsabschnitt eines Bauteils (11) angeordnet ist.
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Durchfiihrungsvorrichtung fir ein

explosionsgeschiitztes Gehduse

Die Erfindung betrifft eine Durchfiihrungsvorrichtung
zum Durchfiihren eines Bauteils, insbesondere eines elektri-
schen Leiters, durch die Wanddffnung einer Wand eines ex-
plosionsgeschiitzten Gehduses. Das Gehduse ist insbesondere
in der Zindschutzart ,druckfeste Kapselung” (Ex-d) ausge-

fuhrt.

Die Durchfiihrung des Bauteils durch die Wanddffnung im
Gehduse muss zum einen den Vorschriften des Explosions-—
schutzes entsprechen. Hierfiir ist in DE 299 03 103 Ul bei-
spielsweise eine zilinddurchschlagssichere Leitungseinfiihrung
vorgeschlagen. Die Leitungseinfiihrung weist eine in die
Wanddffnung des Gehduses einschraubbare Metallhiilse auf. Im
Inneren der Einschraubhiilse ist ein verschiebbar angeordne-
ter Dichtring aus thermoplastischem Polyamidharz angeord-
net. Durch diesen Dichtring soll sowohl eine Abdichtung
nach radial auBen zur Metallhiilse, als auch nach radial In-
nen zum Kabelmantel hin erreicht werden. Auf die Ein-
schraubhiilse kann eine Uberwurfmutter aufgeschraubt werden.
Die Einschraubhiilse weist zum Dichtring hin eine konische
Innenfldche auf, die mit einer konischen Aulkenfldche des
Dichtrings zusammenwirkt, um diesen radial nach innen auf

den Kabelmantel hin zu klemmen.

Ausgehend hiervon soll eine verbesserte Durchfiihrungs-

vorrichtung angegeben werden.

Diese Aufgabe wird mit einer Durchfiihrungsvorrichtung
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gemédl Patentanspruch 1 sowie einem Gehduse mit Durchfiih-

rungsvorrichtung gemdl Patentanspruch 12 geldst.

Das explosionsgeschiitzte Gehduse weist eine Wanddff-
nung auf, durch die das Bauteil herausgefiihrt ist. Das Bau-
teil bzw. der elektrische Leiter ist insbesondere in seiner
Erstreckungsrichtung starr, beispielsweise eine starre
Schiene, die als elektrisch leitende Sammelschiene ausge-
fiihrt sein kann. Uber die Sammelschiene kann ein elektri-
sches Potential aus dem Gehduse heraus gefiihrt und bei-
spielsweise von einem explosionsgeschiitzten Gehduse in ein
benachbartes explosionsgeschiitztes Gehduse gefiihrt werden.

Beispielsweise kann die Sammelschiene geerdet sein.

In der Wanddffnung ist eine Durchfiihrungsvorrichtung
angeordnet, die dort einen ziinddurchschlagsicheren Spalt
bildet. Durch diesen Spalt ist das Bauteil in seiner Er-
streckungsrichtung verschiebbar gegeniiber dem Gehduse ange-
ordnet. Aufgrund von Temperaturschwankungen kann es zu Lan-
gendanderungen des Bauteils kommen. Wegen der Verschiebbar-
keit des Bauteils gegeniiber der die Wanddffnung aufweisen-
den Gehdusewand treten dort keine Belastungen des Bauteils
und des Gehéduses auf. Die Durchfiihrungsvorrichtung bildet
einen ziinddurchschlagsicheren Spalt, so dass die Relativbe-
weglichkeit des Bauteils gegeniiber der Gehdusewand bei Ge-

wahrleistung des Explosionsschutzes erreicht ist.

Vorzugsweise ist die die Durchfiihrungsvorrichtung am
Bauteil befestigt und unter Bildung des ziinddurchschlagsi-
cheren Spalts gegeniiber der Gehdusewand verschiebbar ange-
ordnet. Die Durchfiihrungsvorrichtung weist bei einer erfin-
dungsgeméaBen Ausfiihrungsform eine Klemmkdrpereinheit auf,
die das durch die Wanddffnung des Gehduses verlaufende Bau-
teil umschlieRt. Die KlemmkOrpereinheit ist vorzugsweise

kraft- und/oder formschliissig mit dem durchgefiihrten Bau-

-2-



WO 2013/185979 PCT/EP2013/059268

teil verbunden. Bei den {iblicherweise in Erstreckungsrich-
tung des Bauteils auftretenden Kradften ist die Durchfiih-
rungsvorrichtung gegeniiber dem Bauteil unverschiebbar fest-

geklemmt.

Die Durchfiihrungsvorrichtung kann auBerdem eine die
KlemmkOrpereinheit mit einer radialen Klemmkraft beauf-
schlagende Hiilse sowie eine mit der Hiilse verschraubbare
Kappe aufweisen. In Gebrauchslage der Durchfiihrungsvorrich-
tung ist zwischen der Hilse und der Wanddffnung ein zind-
durchschlagssicherer Spalt gebildet. Die Durchfihrungsvor-
richtung ist nicht fest mit dem Gehduse verbunden. Vorzugs-
weise ist die Durchfihrungsvorrichtung ausschlieRlich an
dem durchgefiihrten Bauteil befestigt. Der Abschnitt der
Hiilse, der mit der Wanddffnung einen zilinddurchschlagssiche-
ren Spalt bildet, ist in Richtung der Langsachse so lang
ausgefiihrt, dass die durch Temperaturschwankungen auftre-
tenden Verschiebungen zwischen dem Bauteil und der Wand des
Gehduses stets einen ausreichend langen Spalt bilden, so
dass die Zinddurchschlagssicherheit gewdhrleistet ist. Auf
diese Weise kOnnen insbesondere starre Bauteile, wie etwa
Strom— oder Sammelschienen, sehr einfach durch die Wandoff-
nung eines Gehduses gefiihrt und anschlielend mit Hilfe der
Durchfiihrungsvorrichtung eine explosionsgeschiitzte Durch-
fiihrung erreicht werden. Eine starre Sammelschiene ldsst
sich auch durch bzw. in mehrere Gehduse durch- bzw. hinein-

fihren.

Diese Anordnung aus Gehduse und Durchfiihrungsvorrich-
tung kann durch eine erfindungsgemidlbe Ausgestaltung der
Durchfiihrungsvorrichtung besonders einfach hergestellt wer-
den. Die KlemmkOrpereinheit der Durchfiihrungsvorrichtung
ist vorzugsweise elastisch verformbar. Bei den {iblicher-
weise auftretenden Kraften, denen die Durchfiihrungsvorrich-

tung ausgesetzt ist, findet aber keine plastische Verfor-
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mung der KlemmkOrpereinheit statt. Die Klemmkdrpereinheit
weist einen sich entlang einer Langsachse erstreckenden Ka-
nal zur Aufnahme eines Langsabschnitts des durch die Wand-
6ffnung durchgefiihrten Bauteils auf. Vorzugsweise liegt die
KlemmkOrpereinheit an dem gesamten Langsabschnitt form- und
kraftschliissig an. Die Klemmkdrpereinheit hat auBerdem eine
vorzugswelise koaxial um die La&ngsachse herum verlaufende
konische Klemmfldche. Eine konische Innenfldche der Hiilse
ist an die Konizitdt der Klemmfldche angepasst. Durch eine
Verschiebung der Hiilse in Langsrichtung kann dadurch eine
radiale Klemmkraft auf die KlemmkOrpereinheit ausgeiibt wer-
den, wodurch sich diese elastisch verformt und wiederum ei-
ne Klemmverbindung mit dem im Kanal verlaufenden Langsab-

schnitt des Bauteils herstellt.

Die konische Klemmfldche und die konische Innenfldche
konnen jeweils eine ringfdrmig um die Langsachse geschlos-—
sene, zusammenhdngende Fldche bilden. Es ist abweichend
hiervon auch mdglich, dass die Klemmflédche und/oder die In-
nenflache in mehrere Fladchenabschnitte unterteilt ist, die
durch Ausnehmungen, Nuten oder dhnlichem unterbrochen oder
getrennt sind. Solche Flachenabschnitte kénnen in Umfangs-

richtung um die Langsachse verteilt angeordnet sein.

Zur axialen Verschiebung der Hiilse dient eine mit der
Hiilse verschraubbare Kappe. An der Kappe ist eine Drickfla-
che vorhanden, die rechtwinkelig oder schrdg gegeniiber der
Langsachse verlaufen kann. An der Driickfldche stitzt sich
ein Drilickring ab. Auf der der Driickfldche entgegengesetzten
Seite des Driickrings weist die KlemmkOrpereinheit eine ers-
te Axialfldche auf, die rechtwinkelig oder schrdg gegeniiber
der Langsachse verlaufen ist. Uber den Driickring kann somit
zwischen der Driickfldche zwischen der Kappe und der ersten
Axialfldche eine Axialkraft iibertragen werden. Uber die

Schraubverbindung der Kappe mit der Hiilse wird diese Axial-
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kraft zwischen der konischen Innenfldche der Hiilse und der
Klemmflache abgestiitzt und bewirkt mithin die radiale

Klemmkraft.

Uber den Driickring kdnnen mithin Axialkrdfte zwischen
der Klemmk&rpereinheit und der Kappe {libertragen werden. Au-
Rerdem bietet der Driickring die M&glichkeit, das Ubertragen
von Krdaften in Umfangsrichtung um die Langsachse zwischen
der Kappe und der elastisch verformbaren Klemmkdrpereinheit
zu verhindern. Dadurch kann gewd&hrleistet werden, dass sich
die KlemmkOrpereinheit beim Herstellen der Schraubverbin-
dung zwischen der Hiilse und der Kappe in Umfangsrichtung
nicht verformt, beispielsweise tordiert. Dadurch ist wiede-
rum erreicht, dass Verformungen in Umfangsrichtung von der
Durchfiihrungsvorrichtung nicht auf das durchgefiihrte Bau-

teil {ibertragen werden.

Die Durchfihrungsvorrichtung ldsst sich einfach mon-
tieren. Gleichzeitig ist eine gute Klemmverbindung gegen-
liber dem Bauteil erreicht. An einem Abschnitt der AuBRenfla-
che der Hiilse kann gegeniiber der Wand des Gehduses oder ei-
nes in der Wanddffnung angeordneten Zwischenstiicks ein
ziinddurchschlagssicherer Spalt gebildet werden. Hierfiir
weist die Hiilse insbesondere einen Endabschnitt mit zylind-

rischer AuBRenfldche auf.

Vorzugsweise ist der Driickring sozusagen als Gleitring
ausgefiihrt. Der Drickring kann gegeniiber der ersten Axial-
fldche und/oder gegenliber der Driickfladche der Kappe ein
Gleitlager bilden. Wenn sich der Driickring gleitend an der
ersten Axialfldche und/oder der Drickflache abstltzt, kann
er keine bzw. lediglich vernachldssigbar kleine Krafte und

Momente in Umfangsrichtung um die Langsachse iibertragen.

Vorzugsweise ist zwischen der Hiilse und dem Driickring

-5-
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ein Zwischenraum vorhanden. Dieser Zwischenraum kann in
Richtung der L&ngsachse gesehen abhidngig von der gewiinsch-
ten Klemmkraft unterschiedlich grol sein. Je stéarker der
Driickring in Richtung der Langsachse zwischen der Kappe und
der KlemmkOrpereinheit eingeklemmt wird, desto grdber ist
auch die {iber die Klemmkorpereinheit auf den Langsabschnitt

des Bauteils im Kanal ausgelibte radiale Klemmkraft.

Die KlemmkOrpereinheit weist vorzugsweise zwei Klemm-—
k6rper auf, die jeweils eine Anlagefldche aufweisen, an de-
nen die beiden KlemmkOrper aneinander anliegen. In montier-
ter Gebrauchslage der Durchfihrungsvorrichtung werden die
beiden Klemmkdrper durch die auf die Klemmfldche aufge-
steckte Hiilse mit ihren Anlagefldchen gegeneinander ge-
drickt. Die beiden KlemmkOrper selbst liegen lose aneinan-—
der. Vorzugswelse weist jeder Klemmkdrper einen Umfangsab-
schnitt des Kanals auf. Die Trennstelle der Klemmkdrperein-
heit zwischen den beiden Klemmkdrpern verlduft somit durch
den Kanal entlang dessen gesamter Langserstreckung. Die
beiden Klemmkdrper konnen dadurch an der gewlinschten Stelle
von entgegengesetzten Seiten an den aufzunehmenden Langsab-
schnitt des Bauteils angesetzt und positioniert werden. Ei-
ne Relativverschiebung der KlemmkOrpereinrichtung gegeniiber
dem Bauteil ist bei der Montage daher nicht notwendig.
Trotz hoher Klemmkrdfte zwischen der Klemmk&rpereinheit und
dem Bauteil kann diese dennoch problemlos ohne die Gefahr
von Beschadigungen an der gewlinschten Stelle des Bauteils

befestigt werden.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel sind die Anlagefldchen
der Klemmk&rper als ebene Fladchen ausgefiihrt. Vorzugsweise
liegen die beiden KlemmkOrper mit ihren Anlagefldchen in
einer Ebene aneinander an, die durch den Kanal in der ge-
samten Langsrichtung verlauft, wobei die Langsachse insbe-

sondere in dieser Ebene angeordnet ist.
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Der Querschnitt des Kanals ist insbesondere an den
Querschnitt des aufzunehmenden Bauteils angepasst. Diese
Anpassung trifft insbesondere die Form und die GroBe des
Querschnitts. Der Querschnitt des Kanals und des Langsab-
schnitts des Bauteils ist bei einem Ausfihrungsbeispiel

rechteckiqg.

An der KlemmkOrpereinheit kann eine zweite Axialflache
vorhanden sein. Die Normalenvektoren der ersten Axialfldche
und der zweiten Axialfldche weisen voneinander weg, vor-
zugsweise in entgegengesetzte Richtungen parallel zur
Langsachse. Die Klemmfldche der Klemmkdrpereinheit kann da-
bei ein Richtung der Langsachse gesehen zwischen den beiden

Axialfladchen angeordnet sein.

Die Hiilse kann einen radial nach innen weg ragenden
Ringflansch aufweisen, der der zweiten Axialfldche der
Klemmkdrpereinheit zugeordnet ist. Uber diesen Ringflansch
kann eine Axialverschiebung in Richtung der Langsachse zwi-
schen der Hiilse und der Klemmkdrpereinheit begrenzt werden.
Auf diese Welise lasst sich auch die Klemmkraft zwischen der
Klemmkorpereinheit und dem im Kanal aufgenommenen La&ngsab-

schnitt des Bauteils begrenzen.

Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung ergeben sich
aus den abhdangigen Patentanspriichen und der Beschreibung.
Die Beschreibung beschrankt sich auf wesentliche Merkmale
der Erfindung. Die Zeichnung ist ergdnzend heranzuziehen.
Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der Erfindung anhand

der beigefiigten Zeichnung ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische, blockschaltbilddhnliche

-7-
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Darstellung einer mehrere Gehduse verbindenden Sammelschie-
ne mit im Bereich der Wanddffnungen der gehduseangeordneten

Durchfiihrungsvorrichtungen,

Figur 2 einen Drickring der Durchfihrungsvorrichtung

in perspektivischer Darstellung,

Figur 3 eine Kappe der Durchfihrungsvorrichtung in

perspektivischer Darstellung,

Figur 4 die Kappe nach Figur 3 im Langsschnitt,

Figur 5 eine Hiilse der Durchfihrungsvorrichtung in

perspektivischer Darstellung,

Figur 6 die Hiilse nach Figur 5 im Langsschnitt,

Figur 7 eine Explosionsdarstellung eines Ausfiihrungs-—
beispiels der Durchfiihrungsvorrichtung in perspektivischer

Ansicht und

Figuren 8 und 9 jeweils einen Langsschnitt durch die
Durchfihrungsvorrichtung nach Figur 7 in montiertem Zu-

stand.
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In den Figuren 7 bis 9 ist ein Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Durchfiihrungsvorrichtung 10 veranschaulicht. Die Durch-
fiihrungsvorrichtung 10 dient dazu, ein Bauteil und bei-
spielsgemdll ein starres, sich axial entlang einer Langsach-
se L erstreckendes Bauteil 11 durch die Wanddéffnung 12 ei-
ner Wand 13 eines Gehduses 14 explosionsgeschiitzt hindurch-
zufiilhren. Bei dem Bauteil 11 handelt es sich beispielsgemal
um eine geerdete Sammelschiene 15. Im Folgenden wird bei-
spielhaft als Bauteil die Sammelschiene 15 erwdahnt, wobei
die in diesem Zusammenhang erlduterten Merkmale auch fiir
andere insbesondere in ihrer Erstreckungsrichtung starre
Bauteile gelten. Alternativ zu diesem Ausfihrungsbeispiel
kann die Durchfiihrungsvorrichtung 10 auch zur Durchfiihrung
von flexiblen Bauteilen, beispielsweise elektrischen Kabeln

verwendet werden.

Bei der in Figur 1 sehr stark schematisierten Darstel-
lung ist in jeder Wand&ffnung 12 jeweils eine Durchfiih-
rungsvorrichtung 10 angeordnet. Bei ausreichend kleinem Ab-
stand zweier benachbarter Gehduse 14 kann auch eine gemein-
same Durchfiihrungsvorrichtung 10 zur explosionsgeschiitzten
Durchfiihrung der Sammelschiene 15 durch die beiden benach-

barten Banddffnungen 12 verwendet werden.

Die Sammelschiene 15 ist in ihrer Erstreckungsrich-
tung, entlang einer Langsachse L. relativ zu der Wand 13
mit der Wand&ffnung 12 verschiebbar gelagert. In der Wand-
6ffnung 12 bildet die Durchfihrungsvorrichtung 10 einen die
Langsverschiebbarkeit ermdglichenden zinddurchschlagsiche-
ren Spalt 43 (Figuren 8, 9). Die Durchfiihrungsvorrichtung
10 kann dafiir bei einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel mit der Wand 13 verbunden sein, wobei der Spalt 43
dann zwischen der Durchfiihrungsvorrichtung 10 und der Sam-—
melschiene 15 gebildet ist. Beim dem beschriebenen bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispiel sitzt die Durchfiihrungsvorrich-
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tung 10 unverschiebbar an der Sammelschiene 15 und bildet
gegeniiber der Wand 13 in der Wand&ffnung 12 einen ziind-
durchschlagsicheren Spalt 43, vorzugsweise einen ringsum-—

laufenden Ringspalt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemdflen Durch-
fiihrungsvorrichtung 10 wird nachfolgend anhand der Figuren

2 bis 9 erlautert.

Die Durchfihrungsvorrichtung 10 weist eine KlemmkdOr-
pereinheit 20, eine Hiilse 21, eine Kappe 22 sowie einen
Drickring 23 auf. Vorzugsweise sind keine weiteren Bauteile
vorhanden. Bei dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
ist die Klemmkdrpereinrichtung 20 durch zwei KlemmkOrper 24
gebildet. Die KlemmkOrpereinrichtung 20 ist sozusagen in
zwel Teile und in Umfangsrichtung um die La&ngsachse L gese-

hen vorzugsweise in zweil Halften aufgeteilt.

Entlang der Langsachse L erstreckt sich durch die
Klemmk&rpereinheit 20 ein Kanal 25 zur Aufnahme eines
Langsabschnitts 15a der Sammelschiene 15. Der Querschnitt
des Kanals 25 ist an dem Querschnitt des Bauteils 11 ange-
passt. Beil dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist
die Querschnittsform der Sammelschiene 15 und mithin des
Kanals 25 rechteckfdrmig. Der Querschnitt des Kanals 25 ist

entlang der gesamten Klemmk&rpereinheit 20 konstant.

Die KlemmkOrpereinheit 20 weist eine sich in Richtung
der Langsachse L konisch verjiingende Klemmfldche 26 auf.
Die Klemmfldche 26 entspricht der Mantelfldche eines Kegel-
stumpfs. An die Klemmfldche 26 schlieBt sich axial in Rich-
tung der Langsachse L betrachtet auf der einen Seite eine
erste ringfdrmige Axialfldche 27 und auf der anderen Seite
eine zweite ringfdrmige Axialfldche 28 an. Die beiden Axi-

alfldchen 27, 28 verlaufen beim Ausfiihrungsbeispiel in ei-

_10_



WO 2013/185979 PCT/EP2013/059268

ner Ebene radial zur Langsachse L. Die Normalenvektoren der
beiden Axialfldchen 27, 28 weisen parallel zur Langsachse L

in entgegengesetzte Richtungen.

Die KlemmkOrpereinheit 20 weist zweil zylindrische Axi-
alfortsadtze 29 auf, die jeweils ein axiales Ende 30 der
Klemmk&rpereinheit 20 bilden. Die Axialflidchen 27, 28 bil-
den sozusagen Ringschultern oder Ringstufen zwischen der
Klemmflache 26 und dem jeweils benachbarten Axialfortsatz
29 der KlemmkOrpereinheit 20. Im Bereich der ersten Axial-
flache 27 weist die KlemmkOrpereinheit 20 ihren grdblten Au-
Bendurchmesser auf. Ausgehend von der ersten Axialfldche 27
verjlingt sich die KlemmkOrpereinheit 20 entlang der Klemm-—

fldche 26 zur zweiten Axialfldche 28 hin.

Wie erwdhnt, besteht die Klemmkdrpereinheit 20 aus
zwel separaten Klemmkdrpern 24. Die Klemmkdrper 24 weisen
jeweils einen Umfangsabschnitt der Klemmk&rpereinheit 20
auf. Die KlemmkOrpereinheit 20 ist beispielsgemdl entlang
einer Ebene, in der die Langsachse L verlduft, in die zwei
Klemmk&rper 24 unterteilt. Somit ist auch der Kanal 25 ent-
lang seiner gesamten Langserstreckung auf die beiden Klemm-
kdrper 24 aufgeteilt. Durch diese Mabknahme kann die Klemm-
kdorpereinheit 20 bei montierter Sammelschiene 15 von entge-—
gengesetzten Seiten her an der gewlinschten Anbringungsstel-
le auf die Sammelschiene 15 aufgesetzt werden, so dass die
Klemmk&rpereinheit 20 die Sammelschiene 15 vollstdndig um-—
schlielt und den L&ngsabschnitt 15a der Sammelschiene 15 im

Kanal 25 aufnimmt.

Die beiden Klemmk&rper 24 weisen jeweils eine Anlage-—
fldache 31 auf. In montierter Lage liegen die beiden Klemm-
kdrper 24 mit ihrer jeweiligen Anlagefldche 31 aneinander
an. Die Anlagefldche 31 jedes Klemmkdrpers 24 ist in zweil

Abschnitte unterteilt, die durch den am jeweiligen Klemm-
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kdrper 24 vorhandenen Kanalabschnitt des Kanals 25 vonei-
nander getrennt sind. Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Ab-
schnitte der Anlagefldche 31 in dem Bereich zwischen den

beiden Axialfl&dchen 27, 28 gebildet.

Die beiden Klemmkdrper 24 sind in montiertem Zustand
lose mit ihren Anlageflidchen 31 aneinander gelegt und wer-—
den durch die Hiilse 21 gegeneinander gedriickt. Die Hiilse 21
ist dazu eingerichtet, eine radiale Klemmkraft auf die
Klemmflache 26 der KlemmkOrpereinheit 20 auszuiben. Die
Klemmk&rpereinheit 20 bzw. die beiden KlemmkOrper 24 sind
aus einem Material hergestellt, das sich durch die wvon der
Hiilse 21 erzeugten radialen Kridfte elastisch verformen
kann. Dabei wird ein Material gewdhlt, das bei den {ibli-
cherweise auftretenden Temperaturen, denen die Durchfiih-
rungsvorrichtung 10 ausgesetzt ist, keine plastischen Ver-
formungen aufweisen. Das Material weist keine KaltflieRfa-

higkeit auf.

Die Hiilse 21 ist in den Figuren 5 und 6 im Detail dar-
gestellt. Sie weist eine sich ausgehend von einer axialen
Aufsteckdffnung 35 in Richtung der Langsachse L konisch
verjlingende Innenfldche 36 auf. Auf der der Aufsteckdffnung
35 entgegengesetzten Axialseite ragt radial nach innen von
der Innenfldche 36 ein Radialflansch 37 weg. Der Radial-
flansch 37 umschlieBt eine Enddffnung 38 der Hiilse 21, de-
ren Durchmesser zumindest dem AuRendurchmesser des Axial-
fortsatzes 29 entspricht, der sich an die zweite Axialfla-

che 28 anschliebBt.

Die Konizitdt der Innenfldche 36 ist an die Konizitat
der Klemmfldche 26 angepasst. Beim Aufstecken der Hiilse 21
liber die Klemmk&rpereinheit 20 wird daher eine fldchige An-
lage zwischen der Innenfldche 36 und der Klemmfldche 26 er-

zeugt, die jedoch nicht die gesamte Klemmflache 26 und/oder
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die gesamte Innenflédche 36 abdecken muss. In montiertem Zu-
stand kann zwischen dem Radialflansch 37 und der zweiten
Axialfldche 28 ein Abstand verbleiben. Dadurch wir sicher-
gestellt, dass die KlemmkOrpereinheit 20 zum Radialflansch
37 hin beim Aufschrauben der Kappe 22 relativ zur Hililse 21
verschiebbar ist. Gelangt der Radialflansch 37 mit der
zwelten Axialfldche 28 bzw. der KlemmkOrpereinheit 20 zur
Anlage, so wird eine weitere Relativverschiebung zwischen
der KlemmkOrpereinheit 20 und der Hiilse 21 in Langsrichtung
unterbunden. Die Klemmkraft kann auf diese Weise begrenzt

werden.

An der Aufsteckdffnung 35 weist die Hiilse 21 den grol-
ten Innendurchmesser auf. Im Bereich der Aufsteckdffnung 35
und beispielsgemdl unmittelbar im Anschluss daran ist am
AubBenumfang der Hiilse 21 ein AuBRengewinde 39 vorhanden. Das
AuBengewinde 39 ist beim Ausfiihrungsbeispiel an der &duBeren
Ringfldche eines Ringabschnitts 40 vorgesehen. Am Ringab-
schnitt 40 weist die Hiilse 21 den grohbten Aubendurchmesser

auf.

Im Anschluss an den Ringabschnitt 40 schlieBt sich ein
zylindrischer Endabschnitt 41 der Hilse 21 an, der eine zy-
lindrische AuBenflédche 42 aufweist. Die zylindrische Aulen-
flache 42 des Endabschnitts 41 dient vorzugsweise zur Bil-
dung eines ziinddurchschlagssicheren Spalts 43 im Bereich
der Wanddffnung 12. Dieser durchschlagssichere Spalt 43
kann beispielsweise unmittelbar zwischen der zylindrischen
AubBenfldche 42 und der die Wanddffnung 12 begrenzenden
Wandflache gebildet sein. Alternativ hierzu besteht auch
die Mdglichkeit, den ziinddurchschlagssicheren Spalt 43 zwi-
schen der zylindrischen AuBlenfldche 42 und einer Baueinheit
44 auszubilden, die mit der Wand 13 des Gehduses 14 im Be-
reich der Wanddffnung 12 verbunden ist. Die Baueinheit 44

kann hierzu eine zylindrische Offnung 45 aufweisen, die mit
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der Durchfihrungsvorrichtung 10 zusammenarbeitet, wie dies
schematisch in Figur 8 veranschaulicht ist. Die Baueinheit
44 kann beispielsweise eine zylindrische Offnung 45 bereit-
stellen, deren La&nge in Richtung der Langsachse L groéBer

ist als die der Wanddffnung 12.

Die Kappe 22 der Durchfiihrungsvorrichtung 10 ist dazu
vorgesehen, auf das Aubengewinde 39 der Hiilse 21 aufge-
schraubt zu werden. Hierfiir weist die Kappe 22 einen ersten
hohlzylindrischen Abschnitt 49 mit einem Innengewinde 50
auf. An den ersten hohlzylindrischen Abschnitt 49 schlielt
sich ein zweiter hohlzylindrischer Abschnitt 51 an, der ei-
nen geringeren Innendurchmesser aufweist. Beide hohlzylind-
rischen Abschnitte 49, 51 sind koaxial zur Langsachse L an-
geordnet. Auf der dem ersten hohlzylindrischen Abschnitt 49
entgegengesetzten Seite des zweiten hohlzylindrischen Ab-
schnitts 51 ist eine radial nach innen ragende Schulter 52
vorhanden. An der Schulter 52 ist auf der dem zweiten hohl-
zylindrischen Abschnitt 51 zugewandten Seite eine Driicker-—
flidche 53 vorhanden, die in einer Ebene radial zur La&ngs-
achse L oder einer schrdg zur Langsachse L verlaufenden

Ebene angeordnet sein kann.

Die AuBenseite 54 der Hiilse 22 ist derart ausgefiihrt,
dass sie zum Ansetzen eines handelsiiblichen Werkzeugs ge-
eignet ist. Beim Ausfihrungsbeispiel sind an der Aulenseite
54 in Umfangsrichtung regelmdlRig sechs ebene Flachenberei-
che 55 gebildet, an denen ein Werkzeug, beispielsgemdl ein
Gabelschliissel oder dergleichen zum Herstellen der Schraub-

verbindung mit der Hiilse 21 angesetzt werden kann.

Zwischen der Kappe 22 und der Klemmkdrpereinheit 20
ist der Driickring 23 angeordnet. Beim Ausfiihrungsbeispiel
ist der Driickring 23 zumindest teilweise im zweiten hohlzy-

lindrischen Abschnitt 51 der Kappe 22 aufgenommen. Der
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Drickring 23 kann in Langsrichtung gemessen auch etwas grd-
Ber sein als die Lange des zweiten hohlzylindrischen Ab-
schnitts 51, so dass er etwas in den ersten hohlzylindri-
schen Abschnitt 49 hineinragt. Der AuBendurchmesser des
Driickrings 23 ist an den Innendurchmesser des zweiten hohl-
zylindrischen Abschnitts 51 angepasst. Der Driickring 23 ist
daher nicht in Kontakt mit dem Innengewinde 50 des einen
groleren Innendurchmesser aufeisenden ersten hohlzylindri-

schen RAbschnitts 49 der Kappe 22.

In montiertem Zustand stiitzt sich der Driickring 23 an
der Drickfldche 53 der Hiilse 21 ab. Auf seiner axial entge-
gengesetzten Seite liegt der Driickring 23 an der ersten
Axialfldche 27 der Klemmk&rpereinheit 20 an. Der Driickring
23 umschlielt dabei den sich an die ersten Axialfldche 27
anschlieRBenden Axialfortsatz 29 der KlemmkOrpereinheit 20
koaxial. Der Drickring 23 dient dazu, zwischen der Kappe 22
und der KlemmkOrpereinheit 20 eine Axialkraft zu lbertra-
gen. Gleichzeitig bildet er ein Gleitlager 58 beispielsge-
mal mit der Hiilse 21 im zweiten hohlzylindrischen Abschnitt
51. Dadurch verhindert der Drickring 23 beim Aufschrauben
der Kappe 22 auf die Hiilse 21 die Ubertragung einer Kraft
bzw. eines Moments um die Langsachse L auf die Klemmkdr-
pereinheit 20. Torsionen der Klemmkdrpereinheit 20 und mit-
hin auch. der Sammelschiene 15 sind dadurch verhindert. Al-
ternativ oder zusdtzlich kdnnte ein solches Gleitlager auch
zwischen dem Drickring 23 und der Klemmkdrpereinheit 20

vorgesehen sein.

Die Durchfiihrungsvorrichtung 10 wird wie folgt mon-

tiert:

Zunachst wird die Sammelschiene 15 durch eine Wanddff-
nung 12 einer Wand 13 eines Gehduses 14 hindurchgefihrt und

im Gehduse oder am Gehduse 14 befestigt. Die Sammelschiene
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15 kann dabei wie in Figur 1 veranschaulicht auch durch
mehrere Wanddffnungen 12 unterschiedlicher Gehduse 14 hin-
durch verlaufen. Die Hiilse 21, der Driickring 23 und die
Kappe 22 werden von einem Ende her auf die Sammelschiene 15
aufgesteckt. Sowohl die Hiilse 21, als auch der Driickring 23
und die Kappe 22 weisen einen grdberen Innenguerschnitt
auf, als die Sammelschiene 15, so dass sie kraftfreil ent-
lang der Sammelschiene 15 zur Anbringungsstelle bewegt wer-

den konnen.

An der gewlinschten Anbringungsstelle werden die beiden
Klemmk&rper 24 der KlemmkOrpereinheit 20 von entgegenge-—
setzten Seiten um den Langsabschnitt 15a der Sammelschiene
15 herum angeordnet und mit den Anlagefldachen 31 aneinan-
dergelegt. Im Anschluss daran wird von der einen Seite die
Hiilse 21 und von der anderen Seite der Driickring 23 und die
Kappe 22 auf die Klemmk&rpereinheit 20 axial entlang der
Liangsachse L aufgeschoben. Die Innenfldche 36 der Hiilse 21
gelangt dabei zu Anlage mit der Klemmfldche 26. Der Driick-
ring 23 liegt einerseits an der ersten Axialfldche 27 und
andererseits an der Driickfldche 53 an. Zwischen dem Driick-
ring 23 und der Hiilse 21 ist in Lingsrichtung ein Zwischen-
raum oder Abstand vorhanden. Der erste hohlzylindrische Ab-
schnitt 49 mit dem Innengewinde 50 wird auf das Aublengewin-
de 39 der Hiilse 21 aufgeschraubt. Dabei iibertragt der
Driickring 23 eine Axialkraft in Richtung der Ladngsachse
zwischen der Kappe 22 und der Hiilse 21. Durch die Axial-
kraft erzeugt die Hiilse 21 iber die gegeniiber der Langsach-
se L schrdg verlaufende Innenfldche 36 eine Klemmkraft auf
die Klemmk&rpereinheit 20. Die KlemmkOrpereinheit 20 ver-—
formt sich elastisch und schmiegt sich an den Langsab-
schnitt 15a der Sammelschiene 15 an. Dadurch entsteht zwi-
schen der Durchfiihrungsvorrichtung 10 und dem Bauteil 11
bzw. der Sammelschiene 15 eine form- und kraftschliissige

Klemmverbindung.
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Eine Verbindung zwischen der Durchfiihrungsvorrichtung
10 und dem Gehduse 14 wird nicht hergestellt. Die Durchfih-
rungsvorrichtung 10 ist entlang der La&ngsachse L relativ
zum Gehduse 14 bzw. der zwischen der Durchfiihrungsvorrich-
tung 10 und dem Gehduse 14 angeordneten Baueinheit 44 be-
weglich oder verschiebbar gelagert. Auf diese Weise kdnnen
temperaturbedingte Verschiebungen zwischen der Sammelschie-
ne 15 und dem Gehduse 14 oder einer mit dem Gehduse 14 ver-—

bundenen Baueinheit 44 ausgeglichen werden.

Wie in Figur 9 veranschaulicht, kann die Durchfiih-
rungsvorrichtung 10 unmittelbar in einer Wanddffnung 12 der
Wand 13 eines Gehduses 14 angeordnet sein. Vorzugsweise
dient dann der zylindrische Endabschnitt 41 mit seiner zy-
lindrischen AuBenfldche 42 zur Bildung eines ziinddurch-
schlagssicheren Spaltes 43 zwischen der zylindrischen Au-
Benfldche 42 und dem die Wanddffnung 12 begrenzenden Ab-
schnitts der Wand 13. Entsprechend kénnte ein solcher ziind-
durchschlagssicherer Spalt 43 auch zwischen einer zylindri-
schen Offnung 45 einer mit der Wand 13 des Gehduses 14 ver-
bundenen Baueinheit 44 und der Aubenfldche 42 des zylindri-
schen Endabschnitts 41 der Hiilse 21 gebildet werden (Figur
8) .

Die Erfindung betrifft eine Durchfiihrungsvorrichtung
10 fiir ein explosionsgeschiitztes Gehduse 14, das insbeson-
dere in der Ziindschutzart ,druckfeste Kapselung” ausgefihrt
ist. In einer Wanddffnung 12 des Gehduses 14 ist die Durch-
fiihrungsvorrichtung 10 angeordnet und bildet dort einen
ziinddurchschlagsicheren Spalt 43. Durch diesen Spalt 43 ist
ein starres Bauteil 11 in seiner Erstreckungsrichtung ver-
schiebbar gegeniiber der Wand 13 des Gehduses 14 angeord-
net. Die Durchfiihrungsvorrichtung 10 weist insbesondere ei-

ne KlemmkoOrpereinheit 20, eine Hiilse 21, eine Kappe 22 und
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einen Driickring 23 auf. Die Hiilse 21 und die Kappe 22 kon-
nen miteinander verschraubt werden. Uber den Driickring 23
werden Axialkrdfte zwischen der KlemmkOrpereinheit 20 und
der Kappe 22 {ibertragen, die wiederum an schrdg zur Langs-
achse L verlaufenden, aneinander anliegenden Fl&dchen 26, 36
der KlemmkOrpereinheit 20 bzw. der Hiilse 21 abgestiitzt wer-
den. Dadurch erzeugt die Hiilse 21 eine radiale Klemmkraft
auf die Klemmkdrpereinheit 20. Die KlemmkOrpereinheit 20
wird entlang einer Ldngsachse L vollstdandig von einem Kanal
25 durchsetzt, in dem ein La&ngsabschnitt eines Rauteils 11,
vorzugsweise eines elektrischen Leiters, angeordnet ist.
Aufgrund der Klemmkraft durch die Hiilse 21 wird die Klemm-
kdorpereinheit 20 elastisch verformt und klemmt die Durch-
fihrungsvorrichtung 10 am Langsabschnitt 15a des Bauteils
11, 15 fest. Auf diese Weise kann die Durchfiihrungsvorrich-
tung 10 verschiebungssicher am Bauteil 11, 15 und gleich-

zeitig relativ zum Gehduse 14 verschiebbar gelagert werden.
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Bezugszeichenliste:

10 Durchfihrungsvorrichtung
11 Bauteil

12 Wanddffnung

13 Wand

14 Gehdause

15 Sammelschiene

15a Liangsabschnitt

20 Klemmk&rpereinheit

21 Hilse

22 Kappe

23 Drickring

24 Klemmkdrper

25 Kanal

26 Klemmfl&ache

27 erste Axialflache

28 zwelte Axialfldche

29 Axialfortsatz

30 axiales Ende der Klemmkdrpereinheit
31 Anlageflache

35 Aufsteckdffnung

36 Innenfliche

37 Radialflansch

38 Enddffnung

39 Aubengewinde

40 Ringabschnitt

41 zylindrischer Endabschnitt
42 zylindrische AuBenfldche
43 ziinddurchschlagsicherer Spalt
44 Baueinheit

45 zylindrische Offnung
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49 erster hohlzylindrischer Abschnitt
50 Innengewinde

51 zwelter hohlzylindrischer Abschnitt
52 Schulter

53 Driickflache

54 Aublenseite

55 Flachenbereich

58 Gleitlager

L Langsachse
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Patentanspriiche:

1. Durchfithrungsvorrichtung (10) fiir das Durchfiihren eines
Bauteils (11, 15) durch die Wand (13) eines explosions-

geschiitzten Gehauses (14),

mit einer KlemmkOrpereinheit (20), die einen sich ent-
lang einer Langsachse (L) erstreckenden Kanal (25) zur
Aufnahme eines Langsabschnitts (15a) des Bauteils (11,
15) aufweist und die eine um die Ladngsachse (L) herum

verlaufende konische Klemmfldche (26) aufweist,

mit einer Hilse (21), die eine konische Innenfléiche
(36) aufweist, deren Konizitdt an die der Klemmflédche

(26) der Klemmkdrpereinheit (20) angepasst ist,

mit einer Kappe (22), die mit der Hiilse (21) ver-

schraubbar ist und die eine Drickfldche (53) aufweist,

mit einem Drilickring (23), der zwischen der Driickflache
(53) der Kappe (22) und einer ersten Axialfladche (27)

der Klemmkdrpereinheit (20) angeordnet und dazu einge-
richtet ist, Axialkrdfte zwischen der Driickflache (52)

und der ersten Axialflache (27) zu lbertragen.

2. Durchfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Driickfldche (53)
und/oder die erste Axialflache (27) schrdg oder recht-

winkelig zur Langsachse (L) ausgerichtet sind.

3. Durchfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Driickring
(23) einerseits und der Driickfldche (53) und/oder der
ersten Axialflache (27) andererseits ein Gleitlager

(58) gebildet ist.
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4. Durchfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Hiilse (21)

und dem Drickring (23) ein Zwischenraum vorhanden ist.

5. Durchfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmkdrpereinheit
(20) zweili KlemmkOrper (24) aufweist, die jeweils eine
Anlagefldche (31) aufweisen, an denen die KlemmkOrper

(24) aneinander anliegen.

6. Durchfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefldchen (31)

ebene Fladchen sind.

7. Durchfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefldchen (31) in
einer Ebene aneinander anliegen, in der die Langsachse

(L) verlauft.

8. Durchfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Kanals
(25) an den Querschnitt des aufzunehmenden Bauteils

(11, 15) angepasst ist.

9. Durchfiihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmfldche (26) der
Klemmk&rpereinheit (20) in Richtung der Langsachse (L)
gesehen zwischen der ersten Axialfldche (27) und einer
zweiten Axialflidche (28) der Klemmk&rpereinheit (20)

angeordnet ist.
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10.

11.

12.

13.

Durchfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (21) axial im
Anschluss an die Innenfldche (36) einen radial nach in-
nen wegragenden Ringflansch (37) aufweist, der der

zweiten Axialflidche (28) zugeordnet ist.

Durchfihrungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (42) der Au-
Benfldche der Hiilse (21) zur Bildung eines ziinddurch-
schlagsicheren Spalts (43) mit einer Offnung (12, 45)

im Gehduse (14) vorgesehen ist.

Explosionsgeschiitztes Gehduse (14) mit einer Wand (13),
in der eine Wanddffnung (12) vorhanden ist, durch die
ein in seiner Erstreckungsrichtung starres Bauteil (11,
15) aus dem Inneren des Gehauses (14) nach auBen ge-

fiihrt ist,

mit einer in der Wanddffnung (12) angeordneten Durch-
fiihrungsvorrichtung (10), die gegeniliber dem Gehduse

(14) oder dem Bauteil verschiebbar gelagert ist,

und wobeil zwischen der Durchfiihrungsvorrichtung (10)
und der Wanddffnung (12) oder dem Bauteil (11, 15) ein
ziinddurchschlagsicherer Spalt (43) gebildet ist.

Explosionsgeschiitztes Gehduse nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchfiihrungsvorrich-
tung (10) unverschiebbar mit dem Bauteil (11, 15) ver-—
bunden und gegeniiber dem Gehduse verschiebbar angeord-

net ist.
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14. Explosionsgeschiitztes Gehduse nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchfiihrungsvorrich-
tung (10) eine das Bauteil (11, 15) umschlieBende
Klemmk&rpereinheit (20), eine die KlemmkOrpereinheit
(20) mit einer radialen Klemmkraft beaufschlagende H{il-

se (21) und eine mit der Hiilse verschraubbare Kappe

(22) aufweist.

15. Explosionsgeschiitztes Gehduse nach einem der Anspriiche
12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass es in der 2ziindschutzart

r~druckfeste Kapselung” ausgefiihrt ist.
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D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 October 2013

Date of mailing of the international search report

17/10/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Kyriakides, Leonidas
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2013/059268

Box No. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlé 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. XTI  Observations where unity of invention is lécking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. [] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. )

2. IZ' As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. I:' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2013/059268

The International Searching Authority has found that the international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-11

Optimizing the connection between the cap and the sleeve.

2. Claims 12-15

Providing an explosion-proof housing.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/059268
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 202006011956 Ul 30-11-2006  NONE
DE 102010017153 Al 01-12-2011 DE 102010017153 Al 01-12-2011
WO 2011151265 A2 08-12-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/059268

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
INV. HO2G3/22 HO2G3/06 HO2G3/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO2G

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 20 2006 011956 U1l (HIDDE AXEL R [DE]; 1-6,8,9,
KLOSE 0DO [DE]) 11

30. November 2006 (2006-11-30)
Y Abbildung 3 14
X DE 10 2010 017153 Al (STAHL R 12,13,15
SCHALTGERAETE GMBH [DE])

1. Dezember 2011 (2011-12-01)
Y Absatz [0006]; Abbildungen 1,2 14

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

- . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden wy»

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Oktober 2013 17/10/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . .
Fax: (+31-70) 340-3018 Kyriakides, Leonidas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/059268
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

o

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2013/ 059268

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11

Die Verbindung zwischen der Kappe und der Hiilse zu
optimieren

2. Anspriiche: 12-15

Ein Explosionssicheres Gehduse zu schaffen




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/059268
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 202006011956 Ul 30-11-2006  KEINE
DE 102010017153 Al 01-12-2011 DE 102010017153 Al 01-12-2011
WO 2011151265 A2 08-12-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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