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(54) EINRICHTUNG ZUM WAAGERECHTHALTEN VON TAGEBAUGROSSGERAETEN

{67\Die Erfindung betrifft eine Horizontiereinrichtung fuer Tagebaugrossgeraste. Das Ziel der Erfindung besteht darin,

alle Geraetsteile uaber eine Horizontiereinrichtung so auszulegen, dass keine Foerderleistungsreduzierung erfolgt. Die
Autgabe besteht darin, die Raupenfahrwerke mit geringer Laengenausdehnung und die Verstellglieder mit der optimal
geringsten Bauhoehe zu gestalten und die Wirksamkeit der Horizontiereinrichtung auf Folgeanlagen zu uebertragen .Dies
wird erfindungsgemaess dadurch erreicht,in dem die HoriZontiereinrichtung des Hauptgeraétes die Basis der
Horizontierung fuer die Folgeanlagen bildet und dies ueber die Abstuetzung vom Hauptgeraet aus erfolgt und danach

die Bandbruecke horizontiert wird. Die Abwurfband-Horizontierung erfolgt dznach entsprechend den bereits horizontierten
Anlagen.Duich besondere Anordnung einer Stuetz- und Fuehrungsbahn werden die Verstell- und Lenkelemente entlastet.
-Fig. 4- . .
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Titel der Erfindung:
Einrichtung zum Waagerechthalten von TagebaugroBgerdten
Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung Zum
Waagerechthalten von TagebaugroBgerdten mit lenkbaren
Pahrwerken, wie z, Be Schaufelradbagger, die auf in
Fahrtrichtung und/oder quer zur Pahririchtung geneig-
tem. Arbeitsplanum eingeselzt werden und an die als
Beladevorrichtung fir nachfolgende Anlagen zum Welter-
fransport des FPordergutes ein auf einem Stiit zfahrwerk
mitfahrendes Verladegerdd angeschloésen werden kann.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen:

‘Es sind Binrichtungen an TagebaugroBgerdten, sogenann-

te Horizontiereinrichiungen, bekannt, die bel abfallen-
dem oder ansteigendem Fahrebenen den schwenkbaren Ober-
teil des Qerdtes oder den Gerdbetell oberhalb des Rau-
penfahrwerkes durch entsprechende und in bestimmten
Punkten angeordnéte‘Verstelleinrichtungen waagerecht
halten. Diese Horizontiereinrichtungen werden teilwel-
se aus zvei Plattformen gebildet, die um zwei senkrecht
zueinander stehende o
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Achsen schwenkbar sind und die Ubertragung der lotrech-
ten Krdfte erfolgt iiber Walzenlager und die waagerecht
wirkenden Drehkrédfte werden iiber versetzt dazu angeord-
nete Zapfenlgger Ubertragen. Die Horizontierungkuber |

"dieses Kreuzlager erfolgt iiber mechanische, zahnradge-

- triebene Verstelleinrichtungen. Weiterhin sind Vorxich-

. tungen bekannt, die Schaufelradausleger so suszubilden,
“daB die‘Materialﬁbergabe von dér Schaufelradschurre auf

das Forderband in verschiedenen und bel sich stédndig
gndernden Neigungen des Schanfelradauslegers mbglichet

an der gleichen Ubergabestelle auf dag Porderband erfolgts
Dies wird dadurch erreicht, daB die Schwenkachse des ”
Tragrollensatzesvin Richtung des Schaufelradauslegers auf

“der Seite der Materialﬁbergabé_verléufte Diese bekannte

technische Losung kann weiter dadurch verbessert mein, in-
dem die gesamte Porderbandkonstruktion mit Schurren in
einem sich iiber die Lidnge des Forderbandes erstreckenden
Gestells gelagert ist, das seinerseits schwenkbar im Schau-
felradausleger angeordnet wird. Die Schwenkvorrichtung

kann hydraulisch betdtigt werden.

Weiterhin sind,Viepunktabstﬁﬁzﬁngen von ‘Baggern, Absetzern
oder dergleichen auf Fahrwerken bekannt, die hydraulisch
oder mechanisch arbeiten ktnnen und die je nach Lage der
Abstiitzung zur Planumsebene, die jéweilige Bewegungsrich~
tung dexr einen Abstiitzung entsprechend auf die andere Ab-
stiit zung libertragen. |

Andere Horizontilereinrichiungen werden aus einer Dreilpunkt-
Verstellhydraulik gebildet, wobei diese sich auf dem Unter-
bau abstiittzt und der starre Oberbau einschlieBflich Dreh-
kranz iiber diese Verstellhydrsulik horizontiert wird. Die

’Versﬁellglieder fiir die Horigzontiereinrichiungen bestehen -

liberwiegend aus hydraulischen Arbeitszylindern mit mecha~
nischer Arretierung, wie sie durch die Wirtschaftspatente
Nr. 70538 und 78735 und durch die Wirtschaftspatentanmel-
dung WP E 02F/222 327 niher beschrieben sind,
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‘Diese bekannten Horizontiereinrichtungen sind in der

Lage, einerseits eine unzulédssige Querneigung der im

Jeweiligen horizontalen Gerédteteil angdeordneten Ior-

derbinder auszuschlieBen und andererseits die Antriebs-
leistung der Schwenkwerke je Gerdt auf ein Minimum zu
halten, weil bei einem geneigten Gerdt aufgrund des ent-
stehenden Hangabtriebes je nach!Fahrbahnneigung die
Schwenkwerk-Antriebsleistung erhtht werden mufl.

Bei den bisher iiblicherweise bei TegebaugroBgeriten in
den drei Stiitzpunkten angeordneten Raupenfahrwerksgrup-
pen wird, bedingt durch Einbau der Horizontiereinrichtung,
im Gegensatz zu nicht horizontierbaren Gerdten, bei Kur-

- venfaohrten nur eine Raupenfahrwerksgruppe fiir den Lenk-

vorgang benutzt, was zu einer Reupenfashrwerksanordnung
fithvt, bei der die nicht lenkbaren Raupenfahrwerksgruppen,

~ in Pehrtrichtung gesehen, nebeneinander liegen und die

lenkbare Raupenfahrwerksgruppe je nach Pahririchtung, da-.

" vor oder dahinter steht. Diese Anordnung ist beispiels-

weise fur im Bloclbetrieb arbeitende Schaufelradbagger
nachteilig, weil dadurch der Vortrieb des Gerdtes infolge
der durch die Raupenfahrwerksanordnung bedingten grdBeren
Ldngenangdehnung des Fahrwerks eingeachrénkt wird und in-
folgedessen die daduxrch hervorgerufene Veréohlechterung
des Gerdtewirkungsgrades eine Reduzierung der effektiven
Forderleistung herbeifiihrt.

AuBerdem werden bei dieser Anordnung des Raupenfehrwerkes
die suszugleichenden Hohendifferenzen der geneigten Lbene
infolge dex ungﬁnstigerén Hebélverhéltnisse grofer, was
eine Verlidngerung der Verstellglieder und somit eine Ver-
groBerung der Gerdftebauteile mit dem entsprechenden lMagse-

-zguwachs nach sich zieht.

Die Binrichtungen, bei denen mur das schwenkbare Oberteil
waagerecht gehalten wird, haben den Fachteil, daB fir die
im unteren Teil des Gerdtes angeordneten Hiuser und Anla-
gen zusdtzliche Vorrichtungen zum Horizontieren erforder~
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lich sind, ,
Die bisher bekannten Horlzontlerelnrlchtungen beziehen

sich auch jeweils nur auf ein Tahrwerk beziehungsweige
auf ein Stiitzwerk, so daB bei mehrteiligen Anlagen je- |

des Tagebaugerdt mit Horizontiereinrichtungen ausge-

rigtet werden mufl, wobei diese sich unabhingig vonein-
ander, entsprechend ihrer Lage und Position, auf dem

"Arbeitsplanum horizontieren 1assen.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Einrichtung
zum Waagerechthalten fiilr das Hauptgerdt und fiir die
Folgeanlegen zu schaffen, wobei die Horizontierung der
Folgeanlagen nach der Lage des Hauptgerdtes erfolgt und

"weitere Einrichtungen danach eingestellt werden, ferner

igt die Einrichtung zum Waagerechthalten des Grundge- =~
rédtes so zu gestalten, daB ohne binqchrénkuno der Forder-
leistung und ohne msdtzliche Elnrlcntungen zum Hori-.
zontieren der Anlagen und Hiuger der Materialeinsatz

auf einem Minimum gehalten wird,

Darlegung des Weseng der Erfindung:

Die bisher bekannten Einrichtungen haben den Nachteil,
daB sie mur fiir jeweils ein Ger&dt verwendet werden kon-
nen und jede Anlage mit einer selbstindigen Horizontler-
anlage auszustatten ist und eufgrund der ILingenausdehnung
des Fahrwerkes, insbesondere vom Grundgerdt, eine Ver-
schlechterung des Wirkungsgrades wegen der Verringerung
der effektiven Forderleistung eintritt. Aufgrund un-
giinstiger Hebelverhdlinisse ergeben sich verléngerte Ver-
stellglieder, was zu einer griBeren Geritebeuhdhe fihrt,
Es besteht daher die Aufgabe, die oben genannten Wachteile
zu beseitigen und eine Einkichtung zu schaffen, nach der
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die Folgeanlagen vom Basisgerdt her horizontiert
werden und trotz Einbau elner Einrichitung zum
Waagerechthalten des Basisgerdtes, z. B. eines
Schaufelradbaggers; die Anordnung des Raupenfahr-

~ werkes s0 U gestalten ist, daf eine geringe Bau-

linge erreicht wird und die Verstellglieder zur
Waagerechthaltung so. angeordnet wexden, daB sich die
optimal niedrigste Gerdtebavhthe ergibt und die Wirk-
samkeit der Binrichtung sich ganz oder teilweise auf
das angeschlossene Verladegerdt und Folgeanlagen iiber-
trsgt und dadurch auf zusdtzliche Horizontiereinrich-
tungen in der Anlage und bei den Hiusern im Unterban
verzichtet werden kann. -

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch gelost, in-
dem die iiber drei Stittzpunkte des Hauptgerdtes, z. Be
eines Schaufelradbaggers, erfolgte Waagerechistellung
der Plattform mit Abstiitzung die Basis gur Hordizon-
tierung bildet und alle Folgeanlagen nach dem Hauptge-
rit, wie beispielsweise Verladegerdt einschlieflich
Bandbriicke mit Zwischenband»bis‘zur Abstiit zung durch

" die Basis horizontiert sind und in Abhdngigkeit davon

die Lage dexr Abwurfbandanlage eingestell? iste

Die aus dem Versatz der Legerpunkte Ubertragenen verti-
kalen Krifte werden durch die Steuerdeichseln von einer
am Unterbau angeordneten Stitz- und Piihrungsbahn so auf-
genommen, 628 eine Entlastung des Verstell- bzw. Lenk-
elementes erfolgt und die Steuerdeichseln mit dem Ver-

stell~ bzw. Lenkelement in der Stiitz- und Fiihrungsbahn

gefihrt sind.

Die Verstellglieder der Weagerechthaltung in den drei
Stiit zpunkten sind konstruktiv in gleicher GroBe ausge-
legt wobei mit den Verstellgliedern in den zwel in

Fahrtrichtung gesehen hintereinander liegenden Stiitz-

punkten die Hohendifferenz der Neigung der Ebene in

Pahrtrichiung wad mit dem Verstellglied im verbleiben-

den Stiutzpunkt die Hohendifferenz der Veigung der Bbene
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vquer gur Fehrtrichtung ausgeglichen werden und bei
geringer Weigung der Planumsebene in Pahrtrichtung
werden die Verstellglieder der Waagerechthaltung in
den zwel hintereinander liegenden Stiitzpunkten zum
Ausgleich der Hohendifferenz bei einer groferen Nei-
gung der Ebene quer zur Fahrtrichtung zur Unterstiitzung

-des verbleibenden Verstellgliedes mit eingesetzt,

Die Abstiitzung der Bandbriicke mit dem Aufnahmeband und
dem Zwischenband sind in der Plattform als hammerfdrmige
Zweipunktetiitze ausgebildet und die Abstiltzung der Band-

. briicke am Stiitzfahrwerk alsg kugelfafﬁige Einpunktstiitze,

angeordnet am Rollentisch mit eingezogener Quertraversce.
Das Zwischenband ist dabei auf der Seite des Stutzfahr~
.werkes am Rollentisch in zwei Punkten gelenkig eingehdngt.

Entsprechend der Neigung des Planums und der erforderli-
chen Einstellung der Verstellglieder zur Wasgerechthal-
tung in den drei Stutzpunkten und in Ubereinstimmung mit
der Wasgerechteinstellung der Bandbriicke iiber die Abstiitzun-
gen wird das im Stiitzfahrwerk angeordnete Abwurfband iiber
Hohenregulierelemente, die mit dem Bandgeriist und mit der
Plattform des Stitzwerkes geleﬁkig verbunden sind, um
einen Drehpunkt in Abhéngigkeit von der Lage des Baggerun-
terbaues und der Bandbriicke zum Planum schwenkbar ausge-
legt. Das Abwurfband hat somit entsprechend der Horizon-
tierung immer die waagerechie Lage,wie erforderlich,

Ausfilhrungsbedispiel:
In den Zeichrungen ist die Brfindung schematisch darge-

stellt und nachfolgend als Ausfiihrungsbeispiel beschrie-
ben, ‘
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Es geigen: |

Fig. 1 - Die schematische Ansicht des Reupenfahr-
' werkes bei horizontalem Planum in Fahrt-
richiung

%

mit Lenkeinrichtung nach Figur 1

 Pig. 2 =~ Die Draufsicht der Raupenfehrwerksanordnung

Pig., 3 =~ Die schematische Ansicht des Raupenfahr-
werkes einschlieBlich Unterbau in Pshririch-
tung auf geneigtem Planum

Fig. 4 =~ Die schemafische Unterbavnansicht des. Haupt=-

' gerdtes, z. B. Schaufelradbagger, auf genelig-
tem Planum quer zur Fahrtrichtung mit ange-
schlossenen Folgeanlagen, wie z, B. dem Ver-
ladegerét

Fige 5 = Schnitt durch das Stﬁtzfahrwerk deg Verlade~
' gerdtes in vergrdBertem MaBstab.

Die Raupenfahrwerksgruppen 1, 2 und 3 sind gem#B Figur 2
80 angeordnet; daB die beiden in Fahrtrichtung gesehen'
hintereinander liegenden Raupenfahrwerksgruppen 2 und 3
lenkber sind. Wiéhrend des Lenkvorganges, der mittels des
Verstell- und Lenkelementes 7 erfolgt, gleiten die am

Verstell- und Lenkelement 7. sumiindenden Enden der Steuer-

deichseln 8 und 9 in einer em Unterbaun 10 befestigten
Fiihrungsbehn 11, Gie die durch die Steuerdeichseln 8 und

9 {ibertragenen vertikalen Kréfte aus dem Versatz der Lager-
punkte 12 bis 15 aufnimmt. Durch diese Anordnung der Fih-
rungsbahn 11.wird das Verstell- und Lenkelement 7, das vor-

- gzugsweise als Gewindespindel ausgebildet ist, entlastet,
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wodurch dle konmtTUktLVGQ Abmessunnen desg Versfell- und

" Lenkelementes T in vertretbaren Grenzen gehalten werden

konnen und die Anfertlgung_dleser Einrichtung technologisch

- unkompliziert bleibt.
Zur VWaegerechthaltung des Hauptgerftes ist in den dred

Stiitzpunkten 4, 5 und 6 des Unterbaues 10 jeweils ein
Verstellglied gleicher Art und GriBe angeordnet, Die Hoben—
differenzen, die durch die Neigung des Arbeitsplanums in -
Fahrtrichtung vorhanden sind, werden durch die Verstell-
glieder in den Stiitzpunkten 5 und 6 ausgeglichen. Fir dén
Ausgleich der Hohendifferenzen, die durch die Neigung des
Arbeitsplanums quer zur Fahrtrichtung entstehen, wird dag
Verstellglied im Stiitzpunkt 4 verwendet. Beli einer Ver-
groBerung der Neigung der Ebene quer zur Fahritrichtung ﬁnd‘
bel einer gleichzeitigen Verringerung der‘Neigung der Ebene
in Pahrtrichtung, konnen die Verstellglieder in den Stiitz~ .
punkten 5 und 6 flr den Ausgleich der zusitzlich entstandenen
Hohendifferenz gur Unterstiitzung des Verstellgliedes im
Stitzpunkt 4 nmit herangezogen werden. Durch diese Anordnung
wird eine minimele BauhShe und eine materielsparende Kon-
struktion erreicht.

Durch die konstruktive Umgestalfung der Abstiitzung 18 auf
der Plattform 20 von einer in iiblicher Bauweise ausgefiihr-
ten kugelformigen Einpunktstiitze in eine vorzugsweise als =
Hammerkopf ausgebildete Zweipunkistiitze, wird die Band-
briicke 16 mit dem Aufnahmeband 17 und dem darunter liegen-
den Zwischenband 19 quer zur PForderrichtung durch die Ver-
stellglieder in den Stiitzpunkten 4, 5 und 6 in horizon-
taler Lage gehalten, wobei auf dem Stitzfahrwerk 21 die
Lagerung der Bandbriicke 16, um das statisch bestimmte
Stiitzoystem zu erhalten, in einem Punkt durch eine als Ku-

 gel ausgebildéte Abstiitzung 22, die an einer im Rollen-
“tisch 23 eingezogenen Quertraverse angeordnet ist, erfoigt.

.Die Aufhingung des Zwischenbandes 19 erfolgt stlitzfahrwerks-

geitig in zweil Stutzpunluen 24 des Rollentisches 23. bl
Einrichtung zum Wasgerechthalten des Hauptgerdtes wird
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auf die Folgeanlagén, wie z. B. auf das Verladegerdt,
iibe:z.ﬂt.'r«agg.iema , _ .

Fiur die im Stitzfahrwerk 21 angelenkten Abvurfbandan-
lage 25 wird eine Waagerechthaltung entsprechend dew
Neigung des Planums in Abhénigkeil von der Binstellung .
der Verstellglieder zur Waagerechthaltung in den Stiltz-
punkten 4, 5 und 6 dahingehend erreicht, indem je nach
vorhandener Querneigung, ein Hohenregulierelement 26,

Ze Be-ein oder mehrere in Abhingigkeit zueinander gtehen-
de hydraulische Arbeitszylinder, einerseits am Bandge-
riist 27 des Abwurfbandes 25 befestigt und andererseits
an der Plattform 30 des Stiitzfahrwerkes 21, so angelenkt
ist, daf die Abwurfbandanlage 25 nach der Waagerechtein-
stellung des Unterbaues 10 und der Bandbriicke 16 um den
Drehpunkt 28 schwenkbar ist, .
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1e Binrichtung zum Waagerechthalten}von Tagebaugréﬁgew

rédten mit lenkbaren Fahrwerken, die vorzugsweise aus
drei Raupenfahrwerken, von denen die in Fahrtrichtung

gesehen hintereinander angeordneten Fahrwerksgruppen

lenkbar sind, gebildet werden und die auf, in oder

quer zur PFehrtrichtung geneigten Ebene stehen oder fah-
‘ren und an die als Beladeeinrichtung ein auf einem

- Stiitzfahrwerk mitfahrendes Beladeger&ii angeschlossen -

ist, dadurch gekennzeichnet, daB die iiber die drei

- Stiitzpunkte (4,5,6) des Hauptgerétes, z. B. eines Schau-

5,

3e

felradbaggers, erfolgte Waagerechistellung der Platt-
- form (20) mit Abstiitzung (18) die Basis zur Horizontie- -

rung bildet und alle Folgeanlagen nach dem Hauptgerét,
wle beigplelswelse Verladegerdt einschlieBlich Bandbriik-
ke (16) mit Zwischenband (19) bis zur Abstiitzung (22)
durch diese Basis horizontiert sind und in Abh#ngigkeit
davon die Lage der Abwurfbandanlége (25) eingestellt ist.

Einrichtung zum Waagerechthalten von TagebaugroBgeriten

“nach Punkt 1 dadurch gekenngzeichnet, daB die durch die

Steuerdeichseln (8,9) aus dem Versatz der Lagerpunkte
(12=15) iibertrageénen vertikalen Krdfte von einer am Untex~
bau (10) dngeordneten Stiitz- und Piihrungsbashn (11) so auf-
genommen werden, daf eine Entlastung des Verstell- und
Lenkelementes (7) erfolgt und die Steuerdeichseln (8,9)
mit dem Verstell- und ILenkelement (7) in der Stiitz- und
Fihrungsbahn (11) gefiihrt sind, '

Einrichtung,zum Waagerechthalten von TagebaugroBgeriten
nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stellglieder der Waagerechthaltung in den drei Stittz- -
punkten (4,5,6) in gleicher GréBe und konstruktiver Aus-
legung angeordnet sind und mit den Versteligliederh in



10

15

20

25

30

35

4o

e

. 293738

den zwel in PFahrtrichitung gesehen hintereinander
liegenden Stitzpunkten (5,6) die Hohendifferenz

der Neigung der Ebene in Fahrtrichtung und mit dem

Verstellglied im Stiitzpunkt (4) die Hohendifferenz
der Neigung der Ebene quer zir Pehrtrichtung ausge-
glichen werden und dafl bei geringer Neigung der Pla-
numsebene in Fahrtrichtung die Verstellglieder der-

JWaagerechthaltung in den zwei hintereinander liegen-

den Stiitzpunkten (5,6) zum Ausgleich der Hbhendiffe-
renz bei einer grdBeren Neigung der Ebene quer zur
Fahrtrichtung zur Unterstitt zung des Verstellgliedes
der Waagerechthaltung im Stiitzpunkt (4) mit elngesetzt

werden.

Einrichtung zum Waagerechthalten von TagebaugroBgerdten
nach Punkt 1, 2 und 3 dadurch gekennzeichnet, daf die
Abstiltzung (18) der Bandbriicke (16) mit dem Aufnshmeband
(17) und den Zwischenband (19) in der Plattform (20)

8ls hammerfdrmige Zweipunkfstiitze und die AbstiitZzung (22)
der Bandbriicke (16) am Stiitzfahrwerk (21) als an einer
am Rollentisch (23) eingezogenen Quertraverse mit ange-~ .
ordneter kugelformigen Elnpunktshutze ausgebildet ist
und das Zwischenband (19) stiitzfahrwerksseitig am Rollen-
tisch (23) in zwei Stiitzpunkten (24) gelenklg gelagert
ist. i \

Einrichtung zum Waagerechthalten von Tagebaugroﬁgeré%en

~nach Punkt 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB ent-

sprechend der Neigung des Planums und der erforderlichen
Einstellung der Verstellglieder zur Waagéreohﬁhaltung in
den Stlitzpunkten (4,5,6) und in Ubereinstimmung mit der
Waagerechteinstellung der Bandbriicke (16) iiber die Ab-
stitzungen (18,22) das im Stittzfahrwerk (21) qnrcord-
nete Abvurfband (25) iiber Hohenregulierelemsnte (¢6),
die mit dem Bandgertist (27) und mit der Plattform (30)
des Stiifzfahrwerkes {21) gelenkig verbunden sind, um den
Drehpunkt (28) in Aouanplbaelt von der Lage des Bagger-~

- unterbaus (10) und der “gndbrncke (16) zZum Plhmum schwenk—

bar ist.
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