
(57)【要約】

【課題】車両用ドアの開閉異常事態の検出からその解除

までの処理時間と速度を大幅に短縮することができ，ド

アの開閉頻度が高くても故障の惧れが極めて少なく，動

作の信頼性と安定性に優れる，車両用ドアの安全制御装

置を提供する。

【解決手段】スライド開閉する車両用ドアの戸先部分に

，ドアに接触した障害物の圧力を検出して電気信号に変

換する圧力センサを付設し、この圧力センサに近いドア

側の部分に，圧力センサに電気的に接続しその検出信号

を光信号に変換して送信する送信手段を配設するととも

に、車両側の部分に，その送信手段より送られた光信号

を受信して電気信号に変換しそれに基づき別途配設のド

ア開閉駆動装置に制御指令を送るドア開閉制御手段を配

設した。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 片
開 き ド ア の 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力
セ ン サ を 付 設 し 、 こ の 圧 力 セ ン サ に 近 い ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ
の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 を 配 設 す る と と も に 、 車 両 側 の 部 分 に ，
そ の 送 信 手 段 よ り 送 ら れ た 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド
ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 ド
ア の 安 全 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両
開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧
力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的
に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ
の 各 ド ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら れ た 光
信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を
送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 夫 々 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 ド ア の 安 全 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア に 夫 々 配 設 さ れ た 光 信 号 を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 こ の 各 ド
ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に 夫 々 配 設 さ れ 各 送 信 手 段 か ら の 光 信 号 を
受 信 し て 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 と か ら な る 2組
の 光 信 号 送 受 信 系 統 に お い て 、 夫 々 異 な る 波 長 の 光 信 号 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ 記 載 の 車 両 用 ド ア の 安 全 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両
開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧
力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的
に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ
の い ず れ か 一 方 の ド ア 側 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら
れ る 同 一 波 長 の 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動
装 置 に 制 御 指 令 を 送 る 単 一 の ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 ド ア の
安 全 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両
開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧
力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的
に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ
の い ず れ か 一 方 の ド ア 側 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら
れ る 異 な る 波 長 の 光 信 号 を 夫 々 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開
閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 夫 々 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 ド
ア の 安 全 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド
開 閉 す る 乗 降 用 ド ア の 開 閉 が 正 常 に な さ れ て い る か を 検 知 し ， 異 常 事 態 が 発 生 し た 場 合 に
は 直 ち に そ の 状 態 を 検 出 し そ れ に 基 づ い て ド ア 開 閉 駆 動 装 置 を 所 定 に 制 御 し て 異 常 事 態 を
解 除 す る こ と に よ り 、 車 両 の 安 全 運 転 を 図 る ， 車 両 用 ド ア の 安 全 制 御 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。
　 本 発 明 は 、 乗 降 用 ド ア に お け る 開 閉 異 常 の 検 出 信 号 の 送 受 信 手 段 に 工 夫 を 施 す こ と に よ
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っ て ， 異 常 事 態 の 検 出 か ら そ の 解 除 ま で の 処 理 時 間 と 速 度 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が で き ，
ド ア の 開 閉 頻 度 が 高 く て も 故 障 の 惧 れ が 極 め て 少 な く ， 動 作 の 信 頼 性 と 安 定 性 に 優 れ る ，
車 両 用 ド ア の 安 全 制 御 装 置 に 係 る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て は 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る
乗 降 用 ド ア に 人 体 の 一 部 或 い は 衣 服 ， カ バ ン 等 の 異 物 が 挟 ま れ た 状 態 で 運 転 す る の は 非 常
に 危 険 で あ る 。 　 こ の よ う な 乗 降 用 ド ア の 開 閉 が 正 常 に な さ れ な い 場 合 に ， そ の 異 常 事 態
の 発 生 を 検 知 し そ れ を 解 除 す る 手 段 と し て は 、 従 来 に お い て 種 々 の も の が 試 み ら れ て お り
、 図 7お よ び 図 8に 示 す も の は そ の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 7に 示 す も の は 、 両 開 き の ス ラ イ ド ド ア １ ， １ ´ に 設 け た 突 起 物 ２ ， ２ ´ と 車 両 側 所
定 位 置 に 設 け た ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ と の 接 触 ， 離 脱 に よ り 、 ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ を オ ン ， オ フ
い ず れ か の 動 作 を さ せ て ド ア 1， １ ´ の 開 閉 異 常 を 検 知 す る も の で あ る 。 　 即 ち 例 え ば ，
同 図 （ ａ ） の ド ア 開 放 状 態 の と き に ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ が オ フ で ， ド ア の 閉 成 指 令 に よ り 同
図 （ ｂ ） の よ う に ド ア １ ， １ ´ が 正 常 に 閉 止 さ れ て 突 起 物 ２ ， ２ ´ と ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ が
所 定 位 置 で 接 触 し た と き に ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ が オ ン と な る と し た 場 合 に お い て 、 ド ア の 間
に 異 物 が 挟 ま り ド ア の 閉 成 指 令 に か か わ ら ず 一 定 時 間 経 過 し て も ス イ ッ チ ３ ， ３ ´ が オ ン
と な ら な い と き に は ， 異 常 事 態 発 生 と 検 知 し 、 ド ア 開 閉 駆 動 装 置 を 介 し て ド ア を 開 け る 等
に よ り そ の 異 常 事 態 を 解 除 す る も の で あ る 。
　 し か し こ の 場 合 に は 、 ド ア 開 閉 の 異 常 事 態 を 検 出 す る の に 時 間 が か か る と と も に そ の 解
除 を 図 る 処 理 速 度 も 遅 い と い う 難 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 8に 示 す も の は 、 ド ア の 開 閉 異 常 を 圧 力 セ ン サ に て 検 出 す る こ と に よ り ， 検 出 時 間 の
短 縮 化 を 図 っ た も の で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 両 開 き の ス ラ イ ド ド ア １ ， １ ´ の 戸 先 に 圧 力
セ ン サ ４ ， ４ ´ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 圧 力 セ ン サ ４ ， ４ ´ は 、 図 9に 示 す よ う に 合 成 ゴ
ム 製 の パ イ プ に 電 気 接 点 ｃ ， ｄ を 有 す る エ ア チ ェ ン バ ー が 接 続 さ れ た 構 造 と な っ て お り 、
合 成 ゴ ム 製 の パ イ プ に 障 害 物 が 接 触 し て 加 圧 さ れ る と 右 側 の 断 面 図 （ 異 常 状 態 ） に 示 さ れ
て い る よ う に エ ア チ ェ ン バ ー に 空 気 圧 が 送 ら れ て 電 気 接 点 ｃ ， ｄ が 閉 じ ， 加 圧 に よ る 圧 力
が 電 気 信 号 に 変 換 さ れ て ， 障 害 物 の 接 触 が 検 知 さ れ る よ う に な っ て い る 。 　 従 っ て ド ア １
， １ ´ に 配 設 さ れ て い る こ の 圧 力 セ ン サ ４ ， ４ ´ に 異 物 が 接 触 し て 圧 力 を 加 え る と そ の 圧
力 が 電 気 信 号 に 変 換 さ れ て ド ア の 開 閉 異 常 が 検 知 さ れ 、 こ の 電 気 信 号 は 圧 力 セ ン サ に 電 気
的 に 接 続 し て ド ア 側 に 配 設 さ れ て い る 送 信 手 段 ５ ， ５ ´ と 接 続 ケ ー ブ ル ６ ， ６ ´ を 介 し て
ド ア 開 閉 制 御 手 段 ７ ， ７ ´ に 送 ら れ て 、 こ の 制 御 手 段 の 指 令 に よ り ド ア 開 閉 駆 動 装 置 を 介
し て ド ア １ ， １ ´ を 開 け る 等 に よ り 異 常 事 態 の 解 除 を 図 っ て い る 。
　 し か し こ の 場 合 に は 、 ド ア 側 に 配 設 さ れ て い る 送 信 手 段 ５ ， ５ ´ と 車 両 側 に 配 設 さ れ て
い る 制 御 手 段 ７ ， ７ ´ と の 間 に 信 号 伝 達 用 の 接 続 ケ ー ブ ル ６ ， ６ ´ が 配 設 さ れ て お り 、 乗
客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 の ド ア は 開 閉 頻 度 が 極 め て 高 い た め ， 繰 り 返 し 使 用 に 伴 い
接 続 ケ ー ブ ル ６ ， ６ ´ に 故 障 が 発 生 し 易 く な り ， そ の た め 動 作 の 信 頼 性 と 安 定 性 に 欠 け る
き ら い が あ る と い う 難 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ド ア の 開 閉 異 常 の 検 出 信 号 の 伝 送 に フ ォ ト カ プ ラ を 用 い た も の も あ る （ 特 許 文 献 1参 照
） 。 こ の 特 許 文 献 １ の 特 許 請 求 の 範 囲 等 に お い て は 、 各 ド ア ス イ ッ チ ２ に 並 列 接 続 さ れ た
光 電 変 換 素 子 ３ な る 用 語 を 用 い ， こ の 光 電 変 換 素 子 ３ に て 検 出 し た ド ア の 開 閉 状 態 の 信 号
を 論 理 回 路 ８ に 送 っ て ド ア の 開 閉 駆 動 回 路 ７ の 信 号 と 比 較 す る こ と に よ り 、 ド ア の 開 閉 異
常 を 検 出 す る 旨 の 説 明 が な さ れ て い る 。 し か し 発 明 の 詳 細 な 説 明 で は 、 ド ア の 開 閉 状 態 の
信 号 の 送 信 を 行 う 具 体 的 な も の と し て は 、 フ ォ ト カ プ ラ を 用 い た も の し か 開 示 し て お ら ず
、 光 電 変 換 素 子 な る 用 語 の 使 用 は 不 適 切 で あ る 。 　 従 っ て ， 特 許 文 献 1に お い て は 、 ド ア
の 開 閉 状 態 の 信 号 の 送 受 信 は 電 気 信 号 に よ る も の で あ っ て 、 発 光 素 子 と 受 光 素 子 を 用 い た
光 空 間 伝 送 方 式 に よ る も の で は な い 。 　 そ の た め 特 許 文 献 1で は 信 号 の 送 受 信 に 電 気 配 線
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の 設 置 が 必 要 で あ り 、 従 っ て こ の も の に お い て も 前 記 信 号 伝 送 に 接 続 ケ ー ブ ル を 用 い た 従
来 例 と 同 様 の 難 点 を 有 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ８ ７ ２ ３ 号 公 開 特 許 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 技 術 が 有 す る 諸 難 点 を 解 消 す る た め に な さ れ た も の で 、 と り わ け 、
乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て は ド ア の 開 閉 頻 度 が 極 め て 高 い と い う 特 殊 性 に
鑑 み ， 乗 降 用 ド ア に お け る 開 閉 異 常 の 検 出 信 号 の 送 受 信 手 段 に 工 夫 を 施 す こ と に よ っ て ，
異 常 事 態 の 検 出 か ら そ の 解 除 ま で の 処 理 時 間 と 速 度 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が で き ， ド ア の
開 閉 頻 度 が 高 く て も 故 障 の 惧 れ が 極 め て 少 な く ， 動 作 の 信 頼 性 と 安 定 性 に 優 れ る ， 車 両 用
ド ア の 安 全 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の 目 的 な い し 課 題 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 に 示 す 手 段 を 採 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 1に 係 る 発 明 に お い て は 、 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車
両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 片 開 き ド ア の 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を
検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 付 設 し 、 こ の 圧 力 セ ン サ に 近 い ド ア 側 の 部 分 に
， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 を 配 設
す る と と も に 、 車 両 側 の 部 分 に ， そ の 送 信 手 段 よ り 送 ら れ た 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に
変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 配
設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 2に 係 る 発 明 に お い て は 、 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車
両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力
を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド ア
側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信
手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ の 各 ド ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に
， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら れ た 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設
の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 夫 々 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 3に 係 る 発 明 に お い て は 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア に 夫 々 配 設 さ れ た 光 信 号
を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 こ の 各 ド ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に 夫 々 配
設 さ れ 各 送 信 手 段 か ら の 光 信 号 を 受 信 し て 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る
ド ア 開 閉 制 御 手 段 と か ら な る 2組 の 光 信 号 送 受 信 系 統 に お い て 、 夫 々 異 な る 波 長 の 光 信 号
を 用 い た こ と を 特 徴 と す る も の で あ り 、 そ の 他 の 構 成 は 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 と 同 一 で あ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 4に 係 る 発 明 に お い て は 、 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車
両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力
を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド ア
側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信
手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ の い ず れ か 一 方 の ド ア 側 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の
部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら れ る 同 一 波 長 の 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ
に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る 単 一 の ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 配 設 し
た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に お い て は 、 　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る
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車 両 に お い て 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧
力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近 い 各 ド
ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送
信 手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ の い ず れ か 一 方 の ド ア 側 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側
の 部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら れ る 異 な る 波 長 の 光 信 号 を 夫 々 受 信 し て 電 気 信 号 に 変
換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 夫 々
配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 に 示 す 構 成 と な し た の で 上 述 の 従 来 技 術 の 有 す る 諸 難 点 を 解 消 し 、 以 下
に 示 す 特 有 の 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に お い て は 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 乗 降 用 ド ア の 戸 先 部
分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 配 設 す る
と と も に 、 そ の 異 常 事 態 の 解 除 を 図 る べ く 圧 力 セ ン サ に よ る 検 出 信 号 を 送 受 信 す る 手 段 と
し て ， 圧 力 セ ン サ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し 光 信 号 と し て 送 受 信 す る 光 空 間 伝 送 方 式 を
用 い た の で 、 ド ア の 開 閉 の 異 常 事 態 の 検 出 か ら そ の 解 除 ま で の 処 理 時 間 と 速 度 を 大 幅 に 短
縮 す る こ と が で き 、 信 号 伝 送 に 接 続 ケ ー ブ ル や 電 気 配 線 を 必 要 と せ ず 動 作 の 信 頼 性 と 安 定
性 に も 優 れ る 。
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て は 、 乗 降 用 ド ア の 開 閉
頻 度 が 極 め て 高 い た め ， 開 閉 す る ド ア 側 に 配 設 す る 送 信 手 段 と 不 動 の 車 両 側 に 配 設 す る 受
信 兼 制 御 手 段 と の 間 を 接 続 す る 信 号 伝 送 用 の 接 続 ケ ー ブ ル や 電 気 配 線 の 付 設 を 不 要 と な し
得 る こ と は 、 そ の 故 障 の 発 生 に よ る 不 具 合 を な く し 動 作 の 信 頼 性 と 安 定 性 を 高 め る こ と と
な り 、 使 用 上 極 め て 有 益 な こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て ， こ れ ら の 光 信 号 の 送 受 信 装 置 は 、 外 観 体 裁 や 乗 客 の 安 全 性 の 見 地 か ら 外 部 に 露
呈 し な い よ う に 設 置 さ れ る こ と が 多 い も の で あ る か ら ， 光 空 間 伝 送 に 使 用 さ れ る 光 が 外 部
に 漏 れ る こ と が な く 、 他 の 光 装 置 へ の 妨 害 を 与 え る こ と が 殆 ど な い 。 ま た ， 逆 に 外 部 の 光
装 置 か ら の 妨 害 も 殆 ど 受 け る こ と が な い の で 、 安 全 且 つ 安 定 し た 動 作 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た ， 光 信 号 を 用 い た 光 空 間 伝 送 方 式 に よ る 信 号 の 送 受 信 手 段 は 、 電 波 に よ る 空 間 伝 送
方 式 に 比 し て も 、 外 部 電 気 装 置 の 相 互 干 渉 に よ る 弊 害 の 惧 れ が 極 め て 少 な い と と も に 、 装
置 の 構 成 デ バ イ ス や 部 品 の 価 格 が 電 波 に よ る 空 間 伝 送 方 式 に 比 し て 一 般 的 に 廉 価 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 3に 係 る 発 明 に お い て は 、 両 開 き の 各 ド ア 側 に 配 設 の 夫 々 の 送 信 手 段 と こ れ ら に
対 応 す る 車 両 側 に 配 設 の 夫 々 の 制 御 手 段 と の 2組 の 送 受 信 系 統 に お い て ， 相 互 に 異 な る 波
長 の 光 信 号 を 用 い た の で 、 2組 の 送 受 信 系 統 に お け る 相 互 干 渉 の 惧 れ を 確 実 に 回 避 す る こ
と が で き 、 動 作 の 信 頼 性 と 安 定 性 上 ， 一 層 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 4に 係 る 発 明 に お い て は 、 両 開 き の 各 ド ア 側 に 配 設 し た 夫 々 の 送 信 手 段 よ り 同 一
の 波 長 の 光 信 号 を 送 信 し ， こ の 夫 々 の 送 信 手 段 よ り の 光 信 号 を 一 方 の ド ア 側 に 対 応 す る 車
両 側 に 配 設 し た 単 一 の 制 御 手 段 に よ り 受 信 す る よ う に な し た の で 、 車 両 の 構 造 上 ， 制 御 手
段 を 1箇 所 し か 設 置 で き な い 制 約 が あ る 場 合 に 実 施 し て 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に お い て は 、 車 両 の 構 造 上 両 開 き の 各 ド ア に 設 け た 夫 々 の 送 信 手 段
９ ， ９ ´ よ り の 光 信 号 を 受 信 す る 夫 々 の 制 御 手 段 １ ０ ， １ ０ ´ を い ず れ か 一 方 の ド ア 側 に
対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に し か 配 設 で き な い よ う な 制 約 が あ る 場 合 に 対 応 し た も の で あ り 、
請 求 項 ３ に お け る と 同 様 に 夫 々 の 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ る 光 信 号 と し て 異 な る 波 長 の も の
を 用 い る こ と に よ り 、 両 開 き の 各 ド ア に 設 け た 圧 力 セ ン サ が 個 別 に 検 出 し た 検 出 信 号 を 夫
々 の 制 御 手 段 で 別 々 に 処 理 さ せ る よ う に な し た も の で 動 作 の 安 定 性 を 確 保 す る こ と が で き
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る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 列 車 ， 電 車 ， バ ス 等 の 乗 客 の 大 量 輸 送 を 目 的 と す る 車 両 に お い て は 、 安 全 運 転 の 観 点 か
ら ， 乗 降 用 ド ア に 障 害 物 が 接 触 す る 等 の 異 常 事 態 の 発 生 を 速 や か に 検 出 し ， 迅 速 且 つ 確 実
に そ の 異 常 事 態 を 解 除 し 得 る 安 全 制 御 装 置 の 実 現 が 要 請 さ れ る と と も に 、 ド ア の 開 閉 頻 度
が 極 め て 高 い と い う 特 殊 性 か ら ， 装 置 の 動 作 に 故 障 の 惧 れ が な く ， 信 頼 性 と 安 定 性 に 優 れ
る こ と が 要 請 さ れ る 。
　 本 発 明 に お い て は 、 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害
物 の 圧 力 を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ を 夫 々 付 設 し 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に 近
い 各 ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信
す る 送 信 手 段 を 夫 々 配 設 し 、 こ の 各 ド ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に ，
そ の 各 送 信 手 段 よ り 送 ら れ る 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の
ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に 制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 を 夫 々 配 設 す る と と も に 、 こ の 夫 々
の 送 信 手 段 と 制 御 手 段 と か ら な る 2組 の 光 信 号 の 送 受 信 系 統 に お い て ， 夫 々 異 な る 波 長 の
光 信 号 を 用 い て 制 御 装 置 を 形 成 す る こ と に よ り 前 記 の 各 要 請 を 満 足 さ せ る こ と が で き た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 1は 、 本 発 明 の 実 施 例 1を 示 す も の で あ る 。
　 ス ラ イ ド 開 閉 す る 両 開 き ド ア １ ， １ ´ の 各 戸 先 部 分 に ， ド ア に 接 触 し た 障 害 物 ８ の 圧 力
を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 圧 力 セ ン サ ４ ， ４ ´ が 夫 々 付 設 さ れ 、 こ の 各 圧 力 セ ン サ に
近 い 各 ド ア 側 の 部 分 に ， 圧 力 セ ン サ に 電 気 的 に 接 続 し そ の 検 出 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送
信 す る 送 信 手 段 ９ ， ９ ´ が 夫 々 配 設 さ れ て い る 。
こ の 各 ド ア 側 の 夫 々 の 送 信 手 段 ９ ， ９ ´ に 対 応 す る 車 両 側 の 部 分 に ， そ の 各 送 信 手 段 よ り
送 ら れ る 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し そ れ に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 に
制 御 指 令 を 送 る ド ア 開 閉 制 御 手 段 １ ０ ， １ ０ ´ が 夫 々 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 圧 力 セ ン サ ４ ， ４ ´ は 、 上 記 に 説 明 し た 図 9に 示 す 構 造 を 有 す る も の ， 或 い は そ の 他 の
も の を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 送 信 手 段 ９ ， ９ ´ 及 び ド ア 開 閉 制 御 手 段 １ ０ ， １ ０ ´ の 具 体 的 構 成 は 、 例 え ば 図 6に 示
す も の を 用 い る 。
　 図 6に お い て 、 １ ２ は 圧 力 セ ン サ （ ４ ， ４ ´ に 相 当 ） 、 １ ３ は 送 信 手 段 （ ９ ， ９ ´ に 相
当 ） 、 １ ４ は ド ア 開 閉 制 御 手 段 （ １ ０ ， １ ０ ´ に 相 当 ） で あ る 。
　 圧 力 セ ン サ １ ２ に 電 気 的 に 接 続 し て い る 送 信 手 段 １ ３ は 、 ワ ン シ ョ ッ ト タ イ マ ， １ チ ッ
プ マ イ コ ン ， 増 幅 器 （ Ａ Ｍ Ｐ ） 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） か ら な っ て お り 、 圧 力 セ ン
サ １ ２ で 検 出 し た 圧 力 の 電 気 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て ， 空 間 を 介 し て 制 御 手 段 １ ４ に 送 信
す る 。 　 送 信 手 段 １ ３ の 電 源 は 、 電 池 を 用 い る 。
　 制 御 手 段 １ ４ は 、 光 ト ラ ン ジ ス タ ， 増 幅 器 （ Ａ Ｍ Ｐ ） ， １ チ ッ プ マ イ コ ン ， 増 幅 器 （ Ａ
Ｍ Ｐ ） ， 制 御 信 号 発 生 部 と か ら な っ て お り 、 送 信 手 段 １ ３ か ら の 光 信 号 を 受 信 し て ， 電 気
信 号 に 変 換 す る と と も に ， こ れ に 基 づ い て 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 へ 制 御 信 号 を 送 り
そ れ を 制 御 す る 。 こ の 電 源 と し て は 、 図 示 の よ う に 外 部 電 源 を 用 い る ， 或 い は 電 池 な ど の
内 部 電 源 を 用 い る の い ず れ で も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 光 と し て は 、 一 般 的 に は 赤 外 線 ， 可 視 光 線 ， 紫 外 線 と ， か な り の 範 囲 の 波 長 帯 域 に わ た
る も の が 用 い ら れ て お り 、 夫 々 に 特 徴 を 有 し 種 々 の 用 途 に 応 じ て 使 い 分 け が な さ れ て い る
。 本 発 明 に お け る 光 空 間 伝 送 の 場 合 に は 、 赤 外 線 が 最 も 使 い 易 く ， 中 で も ８ ５ ０ ｎ ｍ 近 辺
の 短 波 長 帯 の も の と １ ３ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 長 波 長 帯 の も の が 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 図 2は 、 本 発 明 の 実 施 例 2を 示 す も の で あ る 。
　 こ の 場 合 に は 、 実 施 例 1に 示 す 構 造 に お い て 、 送 信 手 段 ９ と 制 御 手 段 １ ０ 及 び 送 信 手 段
９ ´ と 制 御 手 段 １ ０ ´ と か ら な る 2組 の 光 信 号 に よ る 送 受 信 手 段 間 で ， 夫 々 異 な る 波 長 の
光 信 号 （ λ １ と λ ２ ） を 用 い て 送 受 信 す る よ う に な し た も の で あ る 。 　 例 え ば ， 前 記 に 示
し た ， ８ ５ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 短 波 長 帯 お よ び １ ３ ０ ０ ｎ ｍ 近 辺 の 長 波 長 帯 の 赤 外 線 を λ １ ， λ
２ の 光 信 号 と し て 用 い る 。
　 こ れ に よ っ て ， 制 御 方 式 や 車 両 の 構 造 そ の 他 の 制 約 の 関 係 で 生 ず る 惧 れ の あ る 2組 の 送
受 信 手 段 間 に お け る 相 互 干 渉 に よ る 不 具 合 を 完 全 に 回 避 す る こ と が で き 、 一 層 の 動 作 の 信
頼 性 と 安 定 性 を 期 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 3は 、 本 発 明 の 実 施 例 3を 示 す も の で あ る 。
　 こ の 場 合 に は 、 車 両 の 乗 降 用 ド ア が 壁 面 １ １ に 対 し 片 開 き の ス ラ イ ド ド ア の 場 合 に 実 施
し た も の で あ る 。 ド ア １ の 戸 先 部 分 に 圧 力 セ ン サ ４ が 付 設 さ れ 、 そ の 近 辺 の ド ア の 部 分 に
そ の 圧 力 セ ン サ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 の 電 気 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 送 信 す る 送 信 手 段 ９
が 配 設 さ れ て お り 、 車 両 側 の 部 分 に 送 信 さ れ た 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し ， そ れ
に 基 づ き 別 途 配 設 の ド ア 開 閉 駆 動 装 置 へ 制 御 信 号 を 送 る 制 御 手 段 １ ０ が 配 設 さ れ て い る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 4は 、 本 発 明 の 実 施 例 4を 示 す も の で あ る 。
　 こ の 場 合 に は 、 車 両 の 構 造 上 光 信 号 を 受 信 し て ド ア 開 閉 駆 動 装 置 を 制 御 す る 制 御 手 段 を
一 箇 所 に し か 設 置 で き な い よ う な 制 約 が あ る 場 合 に 対 応 し た も の で 、 両 開 き の 各 ド ア に 配
設 し た 送 信 手 段 ９ ， ９ ´ よ り 送 ら れ る 光 信 号 を 一 方 の ド ア 側 に 対 応 す る 車 両 側 に 設 け た 単
一 の 制 御 手 段 １ ０ に て 受 信 す る よ う に な し た も の で 、 光 信 号 の 波 長 は 同 一 の も の を 用 い る
。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 　 図 5は 、 本 発 明 の 実 施 例 5を 示 す も の で あ る 。
　 こ の 場 合 に は 、 車 両 の 構 造 上 両 開 き の 各 ド ア に 設 け た 夫 々 の 送 信 手 段 ９ ， ９ ´ よ り の 光
信 号 を 受 信 す る 夫 々 の 制 御 手 段 １ ０ ， １ ０ ´ を い ず れ か 一 方 の ド ア 側 に 対 応 す る 車 両 側 の
部 分 に し か 配 設 で き な い よ う な 制 約 が あ る 場 合 に 対 応 し た も の で あ り 、 実 施 例 2に お け る
と 同 様 に 夫 々 の 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ る 光 信 号 と し て 異 な る 波 長 の も の （ λ １ ， λ ２ ） を
用 い る こ と に よ り 、 両 開 き の 各 ド ア に 設 け た 圧 力 セ ン サ が 個 別 に 検 出 し た 検 出 信 号 を 夫 々
の 制 御 手 段 で 別 々 に 処 理 さ せ る よ う に な し て 動 作 の 安 定 性 を 確 保 す る よ う に な し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 の 実 施 例 に 使 用 さ れ る 圧 力 セ ン サ は 、 図 9に 示 す も の だ け で な く 、 別 の 方 式 ， 構 造
の も の を 使 用 し て も 本 発 明 の 実 施 は 可 能 で あ る 。 　 し か し ， 図 9の 圧 力 セ ン サ は 、 現 存 す
る 圧 力 セ ン サ の 中 で 本 発 明 に 最 も 適 し た セ ン サ の 中 の 一 つ と 考 え て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 2を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 圧 力 セ ン サ と 送 信 手 段 と 制 御 手 段 の 構 成 の 一 例 と 相 互 関 係 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 技 術 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で ， （ ａ ） は ド ア 開 放 時 ， （ ｂ ） は ド ア 閉 成 時 の も
の で あ る 。
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【 図 ８ 】 従 来 技 術 の 他 の 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 圧 力 セ ン サ の 構 造 及 び 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１ ， １ ´ 　 　 車 両 の 乗 降 用 ド ア
２ ， ２ ´ 　 　 突 起 物
３ ， ３ ´ 　 　 ス イ ッ チ
４ ， ４ ´ 　 　 圧 力 セ ン サ
５ ， ５ ´ 　 　 送 信 手 段
６ ， ６ ´ 　 　 接 続 ケ ー ブ ル
７ ， ７ ´ 　 　 ド ア 開 閉 制 御 手 段
８ 　 　 　 　 　 障 害 物
９ ， ９ ´ 　 　 送 信 手 段
１ ０ ， １ ０ ´ 　 　 制 御 手 段
１ １ 　 　 壁
１ ２ 　 　 圧 力 セ ン サ
１ ３ 　 　 送 信 手 段
１ ４ 　 　 制 御 手 段
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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