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DESCRIPCION
Un aparato de aspersidn para un vehiculo
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un aparato de aspersién para un vehiculo, a un sistema de aspersién, a un
procedimiento de aspersién para un vehiculo, como también a un elemento de un programa para computadoras y un
medio legible por computadora.

Antecedentes de la invencion

El antecedente general de esta invencién es la aspersién de productos quimicos para el control de malezas y/o para
el control de insectos y/o para el control de plagas. Los cultivos de granja requieren la aspersién de un producto
quimico para controlar malezas, plagas o insectos y ciertas &reas industriales y areas alrededor de las vias del
ferrocarril necesitan control de la vegetacién. En ambas situaciones, los productos quimicos pueden ser costosos, la
aplicacion de los productos quimicos puede ser costosa y molesta por ejemplo cuando la via del tren est4 ocupada
por un tren aspersor, y hay ciertos momentos en los cuales los productos quimicos no pueden asperjarse, por
ejemplo, cuando sopla viento demasiado fuerte.

El documento US2015/245565 A1 se refiere a un vehiculo autbnomo que lleva un dispositivo de aplicacién de
productos quimicos y esta, en parte, controlado por los requisitos de procesamiento de un componente de visién
artificial del dispositivo responsable de detectar y asignar listas de objetivos a eyectores quimicos que estan dirigidos
a estos puntos objetivo mientras el aparato es transportado a través del campo o entorno natural.

El documento US9655356 B1 se refiere a un aparato, sistema y procedimiento de tratamiento de césped que emplea
un aparato de escaneo para detectar la presencia de un érea a tratar selectivamente con un herbicida, pesticida o
fungicida.

El documento US4609145 A1 se refiere a un aparato de aspersiéon de pesticidas mejorado que incorpora un sistema
de suministro de productos quimicos controlado independientemente con un sistema de suministro de aire
controlado independientemente para aumentar la eficacia de la aplicacion de pesticidas. El sistema de suministro de
aire incluye una unidad de soplado que es aerodinamicamente eficiente.

Compendio de la invencién
Seria ventajoso lograr un aparato mejorado para aspersién para un vehiculo.

El objetivo de la presente invencién se resuelve con el asunto de las reivindicaciones independientes, donde las
formas de realizacién adicionales se incorporan en las reivindicaciones dependientes. Se debe tener en cuenta que
los siguientes aspectos y ejemplos descritos de la invencién aplican también para el aparato aspersor para un
vehiculo, el sistema aspersor, el procedimiento de aspersién para un vehiculo, y para el elemento del programa
informatico y el medio legible por computadora.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un aparato aspersor para un vehiculo, que comprende:
- unaunidad de entrada;

- una unidad de procesamiento;

- al menos una unidad de aspersidén de productos quimicos; y

La unidad de entrada esta configurada para proporcionar a la unidad de procesamiento al menos una imagen de un
medio ambiente. La unidad de procesamiento esta configurada para analizar la al menos una imagen para activar la
al menos una unidad de aspersién de productos quimicos. La al menos una unidad de aspersiéon de productos
quimicos esta configurada para eyectar un producto quimico liquido. El aparato de aspersién para un vehiculo se
caracteriza porque comprende ademas al menos un soplador de aire y al menos un desviador de aire. El al menos
un soplador de aire esta configurado para soplar aire en un primer flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto a un
eje frontal de un vehiculo que esta paralelo al suelo. El al menos un desviador de aire esta configurado para dirigir el
aire que se mueve como consecuencia del movimiento del vehiculo en un segundo flujo de aire dirigido hacia abajo
con respecto al eje frontal del vehiculo. La unidad de aspersidén de productos quimicos de la al menos una unidad de
aspersion de productos quimicos se posiciona con relacién a uno o mas sopladores de aire del al menos un soplador
de aire y se posiciona con relacién a uno o méas desviadores de aire del al menos un desviador de aire de modo tal
que el producto quimico liquido eyectado esté atrapado al menos parcialmente dentro del primer flujo de aire dirigido
hacia abajo y esté al menos parcialmente atrapado dentro del segundo flujo de aire dirigido hacia abajo.

En otras palabras, la pistola de aspersion esta posicionada de modo tal que su aspersion sea forzada hacia el suelo
debido al flujo hacia abajo del (de los) soplador(es) de aire y del aire que fluye pasando el tren que también se ha
dirigido (desviado) hacia abajo.
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De este modo, los efectos producidos por el viento tales como la mayor desviacién que limita la capacidad de
aspersion cuando el viento sopla por encima de cierta velocidad puede mitigarse y el vehiculo puede asperjar
cuando las velocidades del viento son mas altas. También, los efectos de la turbulencia y/o simplemente el flujo de
aire que va por debajo y por encima de vehiculo como consecuencia de su movimiento que limita la velocidad a la
cual el vehiculo puede moverse cuando la aspersion puede mitigarse y un vehiculo puede asperjar cuando se
mueve a altas velocidades.

Para decirlo de otra manera, el flujo de aire causado por el movimiento de un vehiculo se usa en combinacién con
un flujo de aire generado para proporcionar una aspersién que pueda manejar la turbulencia, los vientos laterales y
también el flujo de aire causado por el movimiento del vehiculo, todos los cuales de otro modo podrian comprometer
la capacidad operativa de la pistola de aspersién.

De esta manera, los granjeros tienen més oportunidades de asperjar sus cultivos con, por ejemplo, herbicidas o
insecticidas o plaguicidas o fertilizantes, porque pueden asperjar cuando el viento es fuerte, cuando previamente no
podrian haber sido capaces de asperjar. Ademas, el granjero es capaz de asperjar méas rapidamente porque un
vehiculo tal como un tractor puede moverse méas rapidamente sobre un campo que debe asperjarse. Lo mismo
aplica a las areas industriales que requieren aspersién de productos quimicos para control de malezas y para la
operacién de trenes aspersores que requieren la aspersiéon de productos quimicos para control de malezas a lo largo
de vias de ferrocarril y areas vecinas.

Ademas, debido a que el producto quimico liquido queda disperso dentro de los flujos de aire incluso a velocidades
de vehiculo bajas 0 no ventosas, el producto quimico liquido se transfiere mejor a la vegetaciéon porque el producto
quimico liquido se dispersa dentro de los flujos de aire y en efecto se empuja hacia la vegetacién para mojar mejor
las superficies de las hojas y ser absorbido por la vegetacién.

De este modo, la aspersién de productos quimicos tales como herbicidas y plaguicidas puede continuar cuando las
velocidades del viento son superiores a los 20 km/h. También, los vehiculos que se mueven a velocidades
relativamente altas de 50, 60, 70 y 80 km/h también pueden asperjar quimicos. De este modo, por ejemplo, los
trenes de aspersién que rocian la via de ferrocarril y los terraplenes asociados con herbicidas pueden operar a
velocidades mas altas, mejorando la eficiencia y ahorrando costos, y conduciendo a menos interrupcién. Esto se
logra porque un soplador que funciona con un separador de aire crea corrientes de aire que arastran las gotitas de
aspersiéon y las empujan hacia el suelo dentro de un escudo de aire, lo cual mitiga los efectos del viento y el
movimiento del aire causados por el movimiento del vehiculo mismo. Por decirlo de otra manera, el escudo de aire
reduce la desviacién cuando se rocia desde un vehiculo en movimiento.

De este modo, cuando el vehiculo se mueve alrededor de un medio ambiente, el conjunto de imagenes de dicho
ambiente se analiza y se usa para activar la(s) unidad(es) de aspersion para matar las malezas, las plagas o los
insectos o para aplicar fertilizante. La aspersién no solamente puede llevarse a cabo a altas velocidades del vehiculo
y con altas velocidades de viento, sino que pueden buscarse puntos particulares sobre el suelo o plantas
particulares para aspersién, porque la aspersion se dirige a un punto y no desvia y la eficiencia en la transferencia a
las plantas se mejora. Esto reduce la cantidad de producto quimico requerido, y reduce el impacto ambiental de la
aspersion.

En una realizacién de la invencién, cada desviador de al menos u n desviador tiene una entrada de aire con una
primera area de corte transversal y tiene un escape de aire que tiene una segunda area de corte transversal. Un
cuerpo del desviador se extiende desde la entrada de aire hasta la salida de aire, y donde la primera area de corte
transversal es mayor que la segunda area de corte transversal.

De este modo, el desviador no solamente desvia el flujo de aire hacia abajo para ayudar a dispersar el liquido
asperjado sino que la velocidad del aire que sale del desviador sera mayor que la velocidad del aire que ingresa al
desviador. La ecuacion de continuidad, suponiendo que sea aire no comprimible, entonces indica que la velocidad
del aire que sale del desviador serd proporcional a la velocidad del aire que ingresa al desviador multiplicado por la
primera area de corte transversal y dividido por la segunda area de corte transversal. De este modo, el aire dirigido
hacia abajo puede tener una mayor velocidad para superar el movimiento del viento y/o del aire debido al
movimiento del vehiculo. De este modo, el efecto de aumento del flujo descendente derivado aumenta.

En una realizacién de la invencién, una proporcién entre la primera area de corte transversal a la segunda é&rea de
corte transversal es variable.

De este modo, la velocidad del aire que sale del desviador puede variar para una velocidad constante del vehiculo.

En una realizacién de la invencién, la unidad de procesamiento esta configurada para variar la proporcién entre la
primera érea de corte transversal a la segunda area de corte transversal en base a una o0 més de: una velocidad del
vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

De este modo, los desviadores pueden cambiarse para tener en cuenta las condiciones del viento, y pueden tener
una estructura similar a las boquillas de escape variables de los motores de chorro de las aeronaves. Los
desviadores también pueden tener en cuenta la velocidad del vehiculo y también lo que se asperja. Por ejemplo,
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cuando se asperja un area pequefia tal como la aspersiéon de un érea pequefia de malezas o una maleza individual
con un herbicida, la unidad de procesamiento puede cerrar el 4rea de escape del desviador con el fin de ayudar a
esparcir el herbicida en un chorro mas pequefio de aire, permitiendo la aspersiéon de una huella mas pequefia sobre
el suelo. Ademas, cuando el viento se torna mas fuerte y/o el vehiculo se mueve mas rapido, el drea de escape del
desviador puede disminuir su tamafio para aumentar la velocidad del aire que esparce las gotitas de rocio,
superando de este modo los efectos del viento y/o la mayor velocidad del vehiculo.

En una realizacién de la invencién, el desviador estd configurado para dirigir el flujo de aire en el segundo flujo de
aire dirigido hacia abajo a un angulo entre 45 grados y 90 grados hacia el eje frontal.

En otras palabras, dirigido hacia abajo puede ser verticalmente hacia abajo o el flujo de aire que se dirige a un
angulo de 45 grados respecto de la vertical.

En una realizacién de la invencién, al menos una parte del cuerpo de un desviador se mueve con respecto a una
parte fija del cuerpo del desviador, y donde la unidad de procesamiento estd configurada para mover la al menos
una parte moévil del cuerpo sobre la base de uno o mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al
menos una imagen analizada.

De este modo, el flujo de aire puede dirigirse verticalmente hacia abajo 0 a un angulo de 45 grados respecto de la
vertical, 0 a angulos comprendidos entre estos extremos. De este modo, dependiendo de la situacién exacta, el aire
puede desviarse como se requiera.

En una realizacién de la invencién, cada soplador de aire del al menos un soplador de aire esta configurado para
variar una velocidad del aire soplado.

En una realizacién de la invencién, la unidad de procesamiento estad configurada para controlar un soplador de aire
para variar la velocidad del aire soplado en base a una o més de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del
viento; la al menos una imagen analizada.

En una realizacién de la invencién, cada soplador estd configurado para variar una direccién del aire soplado con
respecto al eje frontal. La unidad de procesamiento estd configurada para controlar un soplador para variar la
direccién del aire soplado en base a una o més de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos
una imagen analizada.

En otras palabras, bajo el control de la unidad de procesamiento los sopladores pueden rotarse con respecto al
vehiculo de modo tal que la direccién del aire que se sopla pueda explicar el viento, la velocidad del vehiculo y lo
que se asperja.

En una realizacién de la invencion, la unidad de procesamiento estd configurada para analizar la al menos una
imagen para determinar al menos una ubicacién para la activacién de la al menos una unidad de aspersién de
productos quimicos.

En una realizacién de la invencion, el analisis de la al menos una imagen para determinar al menos una ubicacién
para la activacién de la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos comprende una determinacién de
al menos una ubicacién de la vegetacién.

En otras palabras, el procesamiento de la imagen puede usarse para determinar las areas de vegetacién en el
conjunto de iméagenes adquiridas, y las unidades de aspersién de productos quimicos pueden activarse en esas
ubicaciones.

De acuerdo con la invencién, se proporciona ademas un sistema de aspersion, que comprende:
- almenos una camara;
- un aparato para aspersidn inventivo, donde el aparato para aspersién estd montado sobre un vehiculo;

- al menos un reservorio configurado para sostener al menos un producto quimico liquido, donde el al menos un
reservorio estd montado sobre el vehiculo.

La al menos una camara estd configurada para adquirir la al menos una imagen. La al menos una unidad de
aspersién quimica y el al menos un reservorio estan configurados para estar en conexién de fluidos entre si. El
aparato para aspersion esté configurado para asperjar el al menos un producto quimico para control de malezas.

De este modo, el vehiculo puede moverse al rededor del medio ambiente y controlar las malezas dentro de ese
ambiente con el uso de aspersién quimica con mayor eficiencia de transferencia sobre la base del conjunto de
imagenes de ese ambiente. De este modo, el conjunto de imagenes puede ser adquirido por una plataforma, por
ejemplo uno o més drones que vuelan sobre un medio ambiente. Esa informaciéon se envia a un aparato que se
monta sobre un vehiculo. El aparato entonces activa las unidades de aspersidén en las ubicaciones correctas dentro
del medio ambiente.
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En una realizacién de la invencién, la al menos una camara esta montada sobre el vehiculo.

De esta manera, el sistema puede operar en tiempo real o en tiempo casi real, mediante la adquisicién del conjunto
de imégenes, analizdndolas para determinar cuédndo y dénde activar las unidades de aspersién de productos
quimicos.

De acuerdo con la invencién, se proporciona ademas un procedimiento de aspersién para un vehiculo, que
comprende:

a) proveer ala unidad de procesamiento a menos una imagen de un medio ambiente;

b) analizar mediante la unidad de procesamiento la al menos una imagen para activar al menos una unidad de
aspersion de productos quimicos montada sobre un vehiculo;

¢) eyectar un producto quimico liquido mediante al menos una unidad de aspersién de productos quimicos, el
procedimiento de aspersidn para un vehiculo se caracteriza por comprender ademas

d) soplar aire mediante al menos un soplador de aire montado sobre el vehiculo en un primer flujo de aire
dirigido hacia abajo con respecto a un eje frontal del vehiculo que esta paralelo al suelo.

e) dirigir aire en movimiento como consecuencia del movimiento de un vehiculo mediante al menos un
desviador montado sobre el vehiculo en un primer flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto al eje frontal del
vehiculo que esta paralelo al suelo; y

donde, una unidad de aspersion de productos quimicos de la al menos una unidad de aspersién de productos
quimicos se posiciona con relacién a uno o mas sopladores de aire del al menos un soplador de aire y se posiciona
con relacién a uno o mas desviadores de aire del al menos un desviador de aire de modo tal que el producto quimico
liguido eyectado esté atrapado al menos parcialmente dentro del primer flujo de aire dirigido hacia abajo y esté al
menos parcialmente atrapado dentro del segundo flujo de aire dirigido hacia abajo.

De manera ventajosa, los beneficios proporcionados por cualquiera de los aspectos anteriores aplican igualmente a
todos los otros aspectos y viceversa.

Los aspectos anteriores y los ejemplos resultarédn evidentes a partir de, y se elucidaran con referencia a, las formas
de realizacién descritas mas adelante.

Breve descripcién de las figuras
Las formas de realizacién a modo de ejemplo se describiran a continuacidén con referencia a los siguientes dibujos:

La Fig. 1 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un aparato para aspersiéon para un
vehiculo;

La Fig. 2 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un sistema aparato para aspersién;
La Fig. 3 muestra un procedimiento de aspersién para un vehiculo;

La Fig. 4 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un soplador de aire, un desviador de
aire y una unidad de aspersién de productos quimicos;

La Fig. 5 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un soplador de aire, un desviador de
aire y una unidad de aspersién de productos quimicos;

La Fig. 6 muestra una configuraciéon esquematica de un ejemplo de un desviador de aire;
La Fig. 7 muestra una configuraciéon esquematica de un ejemplo de un desviador de aire;
La Fig. 8 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un desviador de aire; y

La Fig. 9 muestra una configuracién esquematica de un ejemplo de un soplador de aire, un desviador de
aire y una unidad de aspersién de productos quimicos;

Descripcion detallada de las formas de realizacion

La Fig. 1 muestra un ejemplo de un aparato para aspersion 10 para un vehiculo. El aparato para aspersién 10
comprende una unidad de entrada 20, una unidad de procesamiento 30, al menos una unidad de aspersion de
productos quimicos 40, al menos un soplador de aire 50, y al menos un desviador de aire 60. La unidad de entrada
20 estad configurada para proporcionar a la unidad de procesamiento 30 al menos una imagen de un medio
ambiente. La unidad de procesamiento 30 esta configurada para analizar la al menos una imagen para activar la al
menos una unidad de aspersién de productos quimicos 40. La al menos una unidad de aspersiéon de productos
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quimicos 40 esta configurada para eyectar un producto quimico liquido. El al menos un soplador de aire 50 esta
configurado para soplar aire en un primer flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto a un eje frontal de un
vehiculo que esta paralelo al suelo. El al menos un desviador de aire 60 esta configurado para dirigir el aire que se
mueve como consecuencia del movimiento del vehiculo en un segundo flujo de aire dirigido hacia abajo con
respecto al eje frontal del vehiculo. La unidad de aspersién de productos quimicos de la al menos una unidad de
aspersidn de productos quimicos 40 se posiciona con relacién a uno o mas sopladores de aire del al menos un
soplador de aire 50 y se posiciona con relacién a uno o més desviadores de aire del al menos un desviador de aire
60 de modo tal que el producto quimico liquido eyectado esté atrapado al menos parcialmente dentro del primer flujo
de aire dirigido hacia abajo y esté al menos parcialmente atrapado dentro del segundo flujo de aire dirigido hacia
abajo.

En un ejemplo, cada unidad de la unidad de aspersién de productos quimicos comprende una pistola o boquilla de
aspersion de productos quimicos y un conducto configurado para conducir a un reservorio de productos quimicos.
En un ejemplo, la al menos una unidad de aspersiéon de productos quimicos comprende al menos un reservorio de
productos quimicos.

De este modo, "al menos una unidad de aspersiéon de productos quimicos" puede significar al menos una pistola de
aspersion (o boquilla). También, "al menos una unidad de aspersién de productos quimicos" puede significar al
menos una pistola de aspersiéon (o boquilla) con conductos asociados para transferencia de liquidos. También, "al
menos una unidad de aspersién de productos quimicos" puede significar al menos una pistola de aspersién (o
boquilla) con conductos asociados para transferencia de liquidos y al menos un reservorio de productos quimicos.

En un ejemplo, el aparato comprende una unidad de salida que estd en comunicacién con la unidad de
procesamiento, y donde la unidad de salida est4 configurada para activar la al menos una unidad de aspersién de
productos quimicos.

En un ejemplo, el aparato opera en tiempo real, donde las imagenes se adquieren e inmediatamente se procesan y
la(s) unidad(es) de aspersién de productos quimicos se usan inmediatamente para activar esas unidades de
aspersion, por ejemplo, para controlar las malezas/los insectos/las plagas/las plantas alimentarias. De este modo,
por ejemplo un vehiculo puede adquirir un conjunto de imagenes de este entorno y procesar ese conjunto de
imagenes para activar las unidades de aspersién en tiempo real.

En un ejemplo, el aparato funciona en modo fuera de linea, donde se adquieren las imagenes (mediante el aparato o
mediante otro sistema apropiado) de un medio ambiente y luego se procesan mediante el aparato para activar la
unidad de aspersién de productos quimicos. De este modo, por ejemplo, un primer vehiculo, tal como un auto, tren,
camién o vehiculo aéreo no conducido por el hombre (UAV, del inglés unmanned aerial vehicle)) o un dron equipado
con una o0 mas camaras puede viajar dentro de un medio ambiente y adquirir el conjunto de imagenes. Este conjunto
de imagenes puede luego procesarse, mas tarde, mediante el aparato que se mueve alrededor para activar las
unidades de aspersién de productos quimicos.

En un ejemplo, la al menos una unidad para aspersién de productos quimicos comprende un atomizador configurado
para atomizar el producto quimico liquido para control de malezas. En un ejemplo, el atomizador estd configurado
para usar aire comprimido para atomizar el producto quimico liquido para control de malezas. En un ejemplo, el
atomizador comprende un disco de metal giratorio. De este modo, el sistema de campana giratoria puede usarse
para atomizar el producto quimico liquido para control de malezas.

Se debe tener en cuenta que "atomizado" no significa atomos individuales, sino que se refiere al uso habitual de este
término con respecto a sistemas de aspersién, lo que significa una bruma fina de particulas cuyos tamafios pueden
oscilar.

En un ejemplo, la unidad de procesamiento esta configurada para analizar la al menos una imagen para determinar
al menos un modo de operacion de la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos que se usara.

En otras palabras, una imagen o imagenes de un medio ambiente se han adquirido. La(s) unidad(es) de aspersion
de productos quimicos puede(n) operar en una cantidad de modos diferentes de operacion, tales como la aspersién
de diferentes productos quimicos, variaciéon de una distancia entre la unidad de aspersién y el suelo 0 una maleza,
por ejemplo. El aparato luego analiza la imagen o las imagenes para determinar cual o cuéles de los modos de
operacién disponibles de la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos debe usarse para asperjar
mejor en una ubicacién o en ubicaciones especificas del medio ambiente.

De este modo, el modo mas apropiado de operacién de las unidades de aspersién puede usarse para diferentes
areas del medio ambiente. También, en éareas diferentes del medio ambiente, pueden usarse diferentes modos de
operacién de las unidades de aspersion, donde cada modo de operacién es el mas apropiado para cada area
diferente.

De acuerdo con un ejemplo, cada desviador de al menos u n desviador tiene una entrada de aire con una primera
area de corte transversal y tiene un escape de aire que tiene una segunda éarea de corte transversal. Un cuerpo del
desviador se extiende desde la entrada de aire hasta la salida de aire, y la primera érea de corte transversal es
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mayor que la segunda area de corte transversal.

De acuerdo con un ejemplo, una proporcién entre la primera area de corte transversal a la segunda area de corte
transversal es variable.

De acuerdo con un ejemplo, la unidad de procesamiento esté4 configurada para variar la proporcion entre la primera
area de corte transversal a la segunda area de corte transversal en base a una o mas de: una velocidad del
vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

En un ejemplo, la proporcién varia mediante la variacién de la segunda area de corte transversal. En un ejemplo, la
proporcion varia mediante la variacién de la primera area de corte transversal. En otras palabras, la garganta y/o la
salida del desviador pueden variar segun el requerimiento.

De acuerdo con un ejemplo, cada desviador del al menos un desviador esta configurado para dirigir el flujo de aire
en el segundo flujo de aire dirigido hacia abajo a un angulo entre 45 grados y 90 grados hacia el eje frontal.

De acuerdo con un ejemplo, al menos una parte del cuerpo de cada desviador de aire del al menos un desviador de
aire es movil con respecto a una parte fija del cuerpo del desviador de aire. La unidad de procesamiento esta
configurada entonces para mover la al menos una parte mévil del cuerpo sobre la base de una o més de: una
velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

De acuerdo con un ejemplo, cada soplador de aire del al menos un soplador de aire est4 configurado para variar una
velocidad del aire soplado.

De acuerdo con un ejemplo, la unidad de procesamiento estad configurada para variar la velocidad del aire soplado
en base a una o0 mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

En un ejemplo, cada soplador es un soplador giratorio. En un ejemplo, cada soplador es un soplador centrifugo. En
un ejemplo, cada soplador es un ventilador. En un ejemplo, la velocidad del soplador de aire mediante un soplador
de aire varia mediante la variacién de un angulo de cuchillas dentro del ventilador. En un ejemplo, la velocidad del
soplador de aire mediante el soplador de aire varia mediante la variacién de una velocidad de rotacién del soplador
de aire.

De acuerdo con un ejemplo, cada soplador esta configurado para variar una direccién del aire soplado con respecto
al eje frontal. La unidad de procesamiento esta configurada entonces para variar la direccién del aire soplado en
base a una o mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

En un ejemplo, la al menos una parte mévil del desviador es el medio por el cual se varia una direccién del soplador
de aire mediante un soplador.

De acuerdo con un ejemplo, la unidad de procesamiento esta configurada para analizar la al menos una imagen
para determinar al menos una ubicacién para la activacién de la al menos una unidad de aspersién de productos
quimicos.

De acuerdo con un ejemplo, el analisis de la al menos una imagen para determinar al menos una ubicacién para la
activacion de la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos comprende una determinacién de al
menos una ubicacién de la vegetacion.

En un ejemplo, la unidad de procesamiento esta configurada para determinar el al menos un modo de operacién de
la al menos una unidad de aspersidén de productos quimicos que se usara en al menos una ubicacién de vegetacion
en el medio ambiente.

En un ejemplo, el andlisis de la al menos una imagen para determinar la al menos una ubicacién para la activacion
de la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos comprende una determinacién de al menos un tipo
de maleza.

En otras palabras, la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos puede activarse de un modo que
justifique el tipo o los tipos de malezas que se controlardn. De este modo, por ejemplo, un tipo de maleza puede
requerir solamente una duracién corta de aspersion liquida para el control de malezas para matar esa maleza, pero
un tipo diferente de maleza puede requerir una duracién mayor de aspersion liquida para el control de malezas para
matar la maleza. También, las unidades quimicas de control de maleza pueden relacionarse con més de un
reservorio de producto quimico para el control de malezas, por ejemplo, un producto quimico para el control de
malezas muy fuerte puede estar en un tanque y usarse para matar malezas dificiles de controlar, y un segundo
tanque puede albergar un producto quimico méas débil. De este modo, el producto quimico fuerte puede usarse
escasamente, solamente cuando se necesite en relacién a una deteccién de que se hayan encontrado malezas
dificiles de controlar. El producto quimico mas débil puede usarse entonces para controlar otras malezas,
proporcionando de este modo beneficios ambientales y econdmicos. Los plaguicidas, insecticidas y fertilizantes
pueden asperjarse de manera similar en base al procesamiento de imagen del conjunto de imagenes adquiridas.
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En un ejemplo, el anélisis de la al menos una imagen comprende la utilizacién de un algoritmo de aprendizaje de la
magquina.

En un ejemplo, el algoritmo de aprendizaje de la maquina comprende un algoritmo de arbol de decisiones.
En un ejempilo, el algoritmo de aprendizaje de la maquina comprende una red neural artificial.

En un ejemplo, el algoritmo de aprendizaje de la maquina se ha ensefiado sobre la base de una pluralidad de
imagenes. En un ejemplo, el algoritmo de aprendizaje de la maquina se ha ensefiado sobre la base de una
pluralidad de imégenes que contienen conjuntos de imagenes de al menos un tipo de maleza. En un ejemplo, el
algoritmo de aprendizaje de la maquina se ha ensefiado sobre la base de una pluralidad de imagenes que contienen
conjuntos de imagenes de una pluralidad de malezas. De manera similar, las imagenes de plagas de insectos
pueden usarse para entrenar el algoritmo de aprendizaje de la méquina.

En un ejemplo, la unidad de procesamiento esta configurada para determinar el al menos un modo de operacién de
la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos que se usara en base al tipo de maleza que determina
ubicada en al menos una ubicacién en el medio ambiente.

En otras palabras, el modo apropiado de operacién de las unidades de aspersiéon de productos quimicos puede
seleccionarse para justificar el tipo o los tipos de malezas que se controlaran. De este modo, por ejemplo, un tipo de
maleza puede requerir solamente una aspersién de duracién corta de un tipo particular de producto quimico para
matar esa maleza, pero un tipo diferente de maleza puede requerir una duracién mayor de aspersién del mismo
producto quimico para matar la maleza. O, un producto quimico diferente puede asperjarse sobre diferentes
malezas, o asperjarse a un indice de volumen diferente por cada tiempo individual.

En un ejemplo, la al menos una imagen se adquirié mediante al menos una camara, y donde la unidad de entrada
esta configurada para proporcionar a la unidad de procesamiento al menos una ubicacién asociada con la al menos
una camara cuando se adquirié la al menos una imagen.

La ubicacién puede ser una ubicacién geografica, con respecto a una ubicacioén precisa sobre el suelo, o puede ser
una ubicacién sobre el suelo que se refiere a una posicion de la al menos una unidad de aspersién de productos
quimicos. En otras palabras, una ubicacién geografica absoluta puede utilizarse, o puede usarse una ubicacién
sobre el suelo que no necesite conocerse en términos absolutos, pero que se refiere a una ubicacién de la al menos
una unidad de aspersiéon quimica. De este modo, mediante la correlacién de una imagen con la ubicacién donde se
adquirié, la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos puede activarse de manera exacta a esa
ubicacién.

En un ejemplo, la ubicacién es una ubicacidén geografica absoluta.

En un ejemplo, la ubicaciéon es una ubicacién que se determina con referencia a la posicién de la al menos una
unidad de aspersidn de productos quimicos. En otras palabras, puede determinarse que una imagen esta asociada
con una ubicacidén especifica en el suelo, sin saber su posicién geografica precisa, pero al conocer la posicién de la
al menos una unidad de aspersién de productos quimicos con respecto a esa ubicacién en el momento en el que se
adquirié la imagen, la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos puede activarse entonces en un
momento posterior en esa ubicacién al mover la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos a esa
ubicacién.

En un ejemplo, se usa una unidad de GPS para determinar, y/o se usa en la determinacién de, la ubicacién de la al
menos una camara cuando se adquirieron las imagenes especificas.

En un ejemplo, se usa una unidad de navegacién inercial sola, 0 en combinacién con una unidad de GPS, para
determinar la ubicacién de la al menos una camara cuando se adquirieron las imagenes especificas. De este modo,
por ejemplo, la unidad de navegacién inercial, que comprende por lo menos uno o més giroscopios laser, se calibra
o se lleva a cero en una ubicacién conocida y cuando se mueve con la al menos una cadmara puede determinarse el
movimiento que se aleja de esa ubicacién conocida en las coordenadas X, y, y z, a partir de las cuales puede
determinarse la ubicacién de la al menos una cdmara cuando se adquirieron las imagenes.

En un ejemplo, el procesamiento de la imagen del conjunto de imagenes adquiridas se usa solo, 0 en combinacion
con una unidad de GPS, o en combinacién con una unidad de GPS y una unidad de navegacidn inercial, para
determinar la ubicacién de la al menos una cdmara cuando se adquirieron las imagenes especificas.

La Fig. 2 muestra un ejemplo de un sistema para aspersion 100. El sistema para aspersién comprende al menos una
camara 110, un aparato de aspersién 10 como se describe con respecto a la Fig. 1. El aparato para aspersiéon 10
esta montado sobre un vehiculo 120. El sistema para aspersién 100 también comprende al menos un reservorio 130
configurado para sostener al menos un producto quimico liquido. El al menos un reservorio 130 est4d montado sobre
el vehiculo 120. La al menos una cadmara 110 estd configurada para adquirir la al menos una imagen. La al menos
una unidad de aspersién quimica 40 y el al menos un reservorio 130 estan configurados para estar en conexién de
fluidos entre si. El aparato para aspersién 10 esta configurado para asperjar el al menos un producto quimico para
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control de malezas.

De acuerdo con un ejemplo, la al menos una cdmara esta montada sobre el vehiculo.
En un ejemplo, el vehiculo es un tren.

En un ejemplo, el vehiculo es un camién, un acoplado o Unimog.

En un ejemplo, el vehiculo es un tractor.

En un ejemplo, la unidad de entrada esté configurada para proporcionar a la unidad de procesamiento al menos una
ubicacién asociada con la al menos una camara cuando se adquirid la al menos una imagen. En un ejemplo, la
ubicacién es una ubicacion geografica.

En un ejemplo, el aparato esta configurado para activar la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos
sobre la base de al menos una ubicacidén geografica asociada con la al menos una camara cuando la al menos una
imagen se adquirié y una relacién espacial entre la al menos una camara y al menos una unidad de aspersién de
productos quimicos. De esta manera, al conocer donde se ha adquirido la imagen mediante una cdmara montada en
un vehiculo y también al conocer dénde una unidad de aspersién de productos quimicos esta montada en el
vehiculo con respecto a la camara, es simple tener en cuenta la velocidad de avance del vehiculo para activar esa
unidad de aspersién de productos quimicos en la misma ubicacién donde se adquirié la imagen, y ciertamente
dentro del &rea capturada.

La Fig. 3 muestra un procedimiento de aspersién 200 para un vehiculo en sus etapas bésicas. El procedimiento 200
comprende:

en una etapa de provisién 210, también denominada etapa a), proporcionar a una unidad de procesamiento
una imagen del medio ambiente;

en una etapa de analizar 220, también denominada etapa b), analizar mediante la unidad de procesamiento
la al menos una imagen para activar al menos una unidad de aspersién de productos quimicos montada
sobre un vehiculo;

en una etapa de eyectar 230, también denominada etapa c), eyectar un producto quimico liquido mediante
la al menos una unidad de aspersién de productos quimicos;

en una etapa de soplar 240, también denominada etapa d), soplar aire mediante al menos un soplador de
aire montado sobre el vehiculo en un primer flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto a un eje frontal
del vehiculo que esta paralelo al suelo.

en una etapa de dirigir el aire, también denominada etapa e) dirigir aire en movimiento como consecuencia
del movimiento de un vehiculo mediante al menos un desviador montado sobre el vehiculo en un primer
flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto al eje frontal del vehiculo que esta paralelo al suelo; y

La unidad de aspersién de productos quimicos de la al menos una unidad de aspersion de productos quimicos se
posiciona con relaciéon a uno o mas sopladores de aire del al menos un soplador de aire y se posiciona con relacion
a uno o més desviadores de aire del al menos un desviador de aire de modo tal que el producto quimico liquido
eyectado esté atrapado al menos parcialmente dentro del primer flujo de aire dirigido hacia abajo y esté al menos
parcialmente atrapado dentro del segundo flujo de aire dirigido hacia abajo.

En un ejemplo, cada desviador de al menos u n desviador tiene una entrada de aire con una primera area de corte
transversal y tiene un escape de aire que tiene una segunda area de corte transversal. Un cuerpo sustancialmente
hermético al aire se extiende desde la entrada de aire hasta la salida de aire, y la primera area de corte transversal
es mayor que la segunda érea de corte transversal.

En un ejemplo, una proporcién entre la primera area de corte transversal a la segunda area de corte transversal es
variable.

En un ejemplo, la unidad de procesamiento esta configurada para variar la proporcién entre la primera area de corte
transversal a la segunda area de corte transversal en base a una o mas de: una velocidad del vehiculo; una
velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

En un ejemplo, la etapa e) comprende dirigir el flujo de aire en el segundo flujo de aire dirigido hacia abajo a un
angulo entre 45 grados y 90 grados hacia el eje frontal.

En un ejemplo, un angulo del cuerpo del desviador es variable, y donde la etapa e) comprende la unidad de
procesamiento que proporciona salida para variar el angulo del cuerpo sobre la base de una o més de: una
velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.
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En un ejemplo, cada soplador de aire del al menos un soplador de aire esta configurado para variar una velocidad
del aire soplado.

En un ejemplo, la etapa d) comprende la unidad de procesamiento que proporciona la salida para variar la velocidad
del aire soplado en base a una o mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una
imagen analizada.

En un ejemplo, cada soplador esté configurado para variar una direccidén del aire soplado con respecto al eje frontal,
y donde la etapa e) comprende la unidad de procesamiento que proporciona salida para variar la direccién del aire
soplado sobre la base de una o méas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una
imagen analizada.

El aparato, el sistema y el procedimiento para el control de las malezas se describirdn a continuacién en mayor
detalle en conjuncién con las Figs. 4-9.

La Fig. 4 muestra un vehiculo 120 provisto de un aparato 10 como se analizé més arriba, y tiene un soplador de aire
50, un desviador de aire 60 y una unidad de aspersién de productos quimicos 40, o pistola de aspersién, que se
asperja a una ubicacién del suelo. Una camara (no se muestra) adquirié un conjunto de imagenes que luego se
analizé para determinar qué ubicaciones se necesitan asperjar. La camara podria ser transportada por el vehiculo,
podria conducirse un procesamiento de imagen en tiempo real para asperjar una ubicacién en apenas después de la
adquisicién de la imagen. O, las imagenes podrian haberse tomado antes, por ejemplo, mediante un vehiculo
diferente con una camara que pasd esta ubicacion el dia antes, y el procesamiento de imagen indicé las ubicaciones
que deben rociarse. Las posiciones geograficas de las posiciones a asperjar se registran, y entonces el vehiculo que
tiene el aparato para asperjar 10 también tiene medios para determinar la ubicacién, tales como medios de
determinacién de la ubicaciéon basados en GPS y/o procesamiento de iméagenes, y luego asperja las ubicaciones
requeridas. Por ejemplo, el procesamiento de la imagen puede determinar dénde estan ubicadas las malezas, y
aquellas malezas luego se asperjan con un herbicida.

El vehiculo que se muestra en la Fig. 4 tiene la unidad de aspersidén de productos quimicos que eyecta un herbicida
debajo de un soplador de aire en la forma de un ventilador. El aire del soplador de aire arrastra las gotitas de
aspersién y las empuja hacia el suelo. Ademas, el vehiculo se mueve hacia abajo y como consecuencia el aire se
mueve alrededor y debajo del vehiculo. Esto puede ser perturbador para la aspersién de productos quimicos, sin
embargo, un desviador de aire esté posicionado para dirigir algo de este aire en una posiciéon descendente alrededor
de la posicién donde la pistola de aspersién de productos quimicos inyecta las gotitas de aspersién. Este flujo de
aire desviado aumenta el del ventilador y provee un aumento del flujo de aire dispersado que fuerza las gotitas de
aspersion hacia el suelo y sobre las malezas, por ejemplo, que crecen a la ubicacién de aspersién.

La Fig. 5 muestra una disposicién alternativa, donde la unidad de aspersién de productos quimicos esta situada por
encima del soplador de aire. Esto significa que el cuerpo de la unidad de aspersién de productos quimicos no
interfiere con los flujos de aire soplados y desviados, y una cantidad mayor del aire dirigido hacia abajo esta
disponible para dispersar las gotitas de producto quimico desviado.

La Fig. 6 muestra los detalles de un ejemplo de un desviador de aire, donde la parte del extremo del desviador es
mévil alrededor de la junta. Esto permite el control del flujo de aire desviado, cuando es necesario.

La Fig. 7 muestra los detalles de un ejemplo de un desviador. El desviador que se muestra en la Fig. 7 puede tener
dos geometrias. En una geometria, el corte transversal como se muestra en la Fig. 7 es el mismo en diferentes
posiciones a través del frente del vehiculo. De este modo, el desviador esta hecho en efecto de dos laminas
aerodinamicas curvas, separadas entre si. Los dos extremos, en el lado cercano del vehiculo y en el lateral del
vehiculo pueden cerrarse para detener el aire que se mueve a los laterales, y de este modo el desviador tiene un
corte transversal rectangular en diferentes posiciones en el desviador. Sin embargo, el desviador tiene una abertura
méas amplia que su salida, y como el aire en estas condiciones no es susceptible de comprimir la velocidad del aire
que sale del desviador es mayor que la que ingresa al desviador. A esto le rige la ecuacién de continuidad, que
especifica que:

slrw = Vw B = ATEQEE{I
st ERETY ri?‘f?‘ﬂ.gx“\.‘_.

Donde, Vsaida €s la velocidad del aire que sale del desviador, Ventrsda la velocidad que entra al desviador, y Areasaiia
y Areagntada SON las areas de corte transversal de salida y entrada del desviador, respectivamente.

De este modo, el desviador puede crear un flujo de aire dirigido hacia abajo que tiene una velocidad mayor que el
aire que fluye més alléd del vehiculo, y esto ayuda, ademas, a la desviacién de la aspersién.

La otra geometria del desviador que se muestra en la Fig. 7, es un desviador més circularmente simétrico, donde la
seccidn transversal hacia abajo del desviador es "circular'. Sin embargo, la seccidn transversal puede ser eliptica y
tender finalmente hacia la del rectdngulo analizado mas arriba.
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La Fig. 8 muestra un desviador similar al que se muestra en la Fig. 7, excepto que la garganta de entrada se ha
bobinado para capturar mas aire entrante, y una parte de la salida del desviador es ajustable alrededor de la junta.
Esta geometria particularmente aplica al desviador de seccidn transversal rectangular analizado mas arriba.

La Fig. 9 muestra un desviador y un soplador de aire, donde el soplador de aire sopla el aire en la corriente de aire
desviado provisto por el desviador de aire. Las salidas del desviador son variables de un modo similar a la salida de
un escape del motor de chorro. La unidad de aspersién de productos quimicos asperja en la corriente de aire del
soplador de aire, y las gotitas de aspersién se dispersan primero en el soplador de aire. Luego las gotitas de
aspersiéon se dispersan en el aire desviado y el aire soplado. El desviador de aire puede tener una seccibn
transversal cuadrada o rectangular, lo cual simplifica la salida variable del desviador que luego se forma como dos
solapas con bisagra en la parte superior y en la parte inferior.

Procesamiento de imagenes para permitir el analisis para determinar un tipo de maleza.

Un ejemplo especifico de como se procesa una imagen, y se determina adecuado para el procesamiento de
imagenes con el fin de que pueda determinarse el tipo de maleza se describe a continuacion:

1. Se captura una imagen digital - en particular una imagen en colores - de una maleza.

2. Las areas con un color y una textura predefinidos dentro de la imagen digital se delinean con un
contorno que forma el limite. Normalmente, se puede esperar un area contorneada de una maleza. Sin
embargo, también puede haber mas de un é&rea contorneada de hojas diferentes, potencialmente no
conectadas, de dos malezas, o lo similar. - Dicho proceso de deteccién o determinacién detecta los
limites de las areas verdes de la imagen digital. Durante este proceso, se formara al menos un éarea
contorneada - por ejemplo, una o mas hojas, como también una o mas malezas - que comprenda
pixeles relacionados con la maleza dentro de un contorno de limite. Sin embargo, también puede ser
posible que la imagen digital haya capturado mas de una hoya y/o el tallo. Como consecuencia, puede
determinarse mas de un area contorneada.

3. La determinacién de si el contorno del limite cubre un é&rea lo suficientemente grande, y la
determinacién de la precisién (por ejemplo, el grado de foco) de los datos de la imagen dentro del
contorno del limite. Esto primero asegura que haya suficientes datos de imagen tras lo cual pueda
realizarse una determinacién respecto del tipo de maleza, y en segunda instancia determina que una
cantidad minima de la imagen digital se cumpla con el fin de que pueda realizarse el tipo de maleza.

4. Si se cumplen ambos criterios en 3), la imagen digital, y especificamente la que se encuentra dentro
del contorno del limite se envia a la unidad de procesamiento para el anélisis de la imagen mediante la
red neural artificial para determinar el tipo de maleza como se describe mas arriba.

En otra realizacién a modo de ejemplo no contemplada por las reivindicaciones, se proporciona un programa para
computadora o un elemento de un programa para computadora que se caracteriza porque esta configurado para
ejecutar las etapas del procedimiento del procedimiento de acuerdo con una de las formas de realizacién que
anteceden, en un sistema apropiado.

El elemento del programa para computadora, por lo tanto, puede almacenarse en una unidad de computadora, la
cual también puede ser parte de una forma de realizacion aunque no estd contemplada por las presentes
reivindicaciones. Esta unidad de computadora puede estar configurada para realizar o inducir la realizaciéon de las
etapas del procedimiento descrito mas arriba. Mas aln, puede estar configurada para operar los componentes del
aparato y/o del sistema descritos més arriba. La unidad de computadora puede estar configurada para operar
automaticamente y/o para ejecutar las érdenes de un usuario. Un programa para computadora puede cargarse en
una memoria funcional de un procesador de datos. El procesador de datos puede estar equipado de esta manera
para llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con una de las formas de realizacién que anteceden.

Esta realizacién a modo de ejemplo de la, que no forma parte de las reivindicaciones adjuntas, cubre ambos, un
programa para computadoras que desde el comienzo usa la invencién y el programa para computadoras que por
medio de una actualizacion convierte un programa existente en un programa que usa la invencién.

Méas adelante, el elemento del programa para computadora podria ser capaz de proporcionar todas las etapas
necesarias para cumplir con el procedimiento de una forma de realizacién a modo de ejemplo del procedimiento
como se describe més arriba.

De acuerdo con una forma de realizacién a modo de ejemplo adicional de la presente invencién, que tampoco esta
cubierta por las reclamaciones, un medio legible por computadora, tal como CD-ROM, dispositivo USB o lo similar,
se presenta donde el medio legible por computadora tiene un elemento del programa de computadora almacenado
en éste, cuyo elemento del programa para computadora se describe en la seccién anterior.

Un programa para computadora puede almacenarse y/o distribuirse en un medio adecuado, tal como un medio de
almacenamiento éptico o un medio en estado sélido provisto junto con, o como parte de, otro hardware, pero
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también puede distribuirse en otras formas, tales como a través de la Internet u otros sistemas de
telecomunicaciones por cable o inalambricos.

Sin embargo, el programa para computadora también puede presentarse sobre una red como la Red Mundial (World
Wide Web) y puede descargarse en la memoria funcional de un procesador de datos de dicha red. De acuerdo con
una realizacién adicional a modo de ejemplo de la presente invencién, aunque no estd cubierta por las
reivindicaciones adjuntas, se proporciona un medio para hacer que un elemento del programa para computadoras
esté disponible para descargar, cuyo elemento del programa para computadora estad dispuesto para realizar un
procedimiento de acuerdo con una de las formas de realizacién descritas anteriormente de la invencién.

Se debe tener en cuenta que las formas de realizacién de la invencién se describen con referencia a diferentes
temas. En particular, algunas formas de realizacién se describen con referencia a las reivindicaciones del tipo de
procedimiento mientras que otras formas de realizacién se describen con referencia a las reivindicaciones del tipo de
dispositivo. Sin embargo, una persona con experiencia en el arte reunira, a partir de la descripcién anterior y la que
sigue, a menos que se indique de otro modo, ademas de cualquier combinacién de atributos que pertenecen a un
tipo de tema también cualquier combinacién entre los atributos relacionados con diferentes temas se considera
divulgada con esta solicitud. Sin embargo, todos los atributos pueden combinarse y proporcionar efectos
sinergéticos que son mas que la suma simple de los atributos.

Si bien la invencién se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y en la descripciéon que antecede, dicha
ilustracién y descripcion se deben considerar ilustrativas o ejemplares y no restrictivas. La invencién no est4 limitada
a las formas de realizacién divulgadas. Otras variaciones de las formas de realizacién divulgadas pueden ser
comprendidas y efectuadas por aquellas personas con experiencia en el arte en el momento de poner en practica la
invencién reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la divulgacién y las reivindicaciones dependientes.

En las reivindicaciones, la palabra "que comprende" no excluye otros elementos u otras etapas, y el articulo
indefinido "un" o "una" no excluyen una pluralidad. Un procesador individual u otra unidad pueden cumplir con las
funciones de varios puntos recitados en las reivindicaciones. El mero hecho de que ciertas medidas se recitan en
reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacién de estas medidas no pueda
usarse como ventaja. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe considerarse limitativo del
alcance.
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REIVINDICACIONES
Un aparato de aspersidén (10) para un vehiculo, que comprende:
- una unidad de entrada (20);
- una unidad de procesamiento (30); y
- al menos una unidad de aspersién de productos quimicos (40);

en donde, la unidad de entrada estd configurada para proporcionar a la unidad de procesamiento
al menos una imagen de un entorno;

en donde, la unidad de procesamiento estd configurada para analizar al menos una imagen para
activar al menos una unidad de aspersion de productos quimicos;

en donde, al menos una unidad de aspersiéon de productos quimicos esta configurada para
expulsar un producto quimico liquido;

caracterizado porque el aparato de aspersidn (10) para un vehiculo comprende ademés:
- al menos un soplador de aire (50);
- al menos un desviador de aire (60);

en donde, al menos un ventilador de aire estad configurado para soplar aire en un primer flujo de
aire dirigido hacia abajo con respecto a un eje frontal de un vehiculo que esta paralelo al suelo;

en donde, al menos un desviador de aire est4 configurado para dirigir el aire que se mueve como
consecuencia del movimiento del vehiculo hacia un segundo flujo de aire dirigido hacia abajo con
respecto al eje frontal del vehiculo; y

en donde, una unidad de aspersién de productos quimicos de al menos una unidad de aspersion
de productos quimicos esta colocada con respecto a uno o mas sopladores de aire de al menos un
soplador de aire y esta colocada con respecto a uno 0 mas desviadores de aire de al menos un
desviador de aire de manera que el producto quimico liquido expulsado es al menos parcialmente
arrastrado dentro del primer flujo de aire dirigido hacia abajo y es al menos parcialmente arrastrado
dentro del segundo flujo de aire dirigido hacia abajo.

Aparato de aspersién segln la reivindicacidén 1, en el que cada desviador del al menos un desviador tiene una
entrada de aire con una primera area de seccién transversal y tiene una salida de aire que tiene una segunda
area de seccibén transversal, en el que un cuerpo del desviador se extiende desde la entrada de aire hasta la
salida de aire, y en el que la primera area de la seccidn transversal es mayor que la segunda area de la seccién
transversal.

Aparato de aspersiéon segun la reivindicacion 2, en el que la relacién entre la primera area de seccidn
transversal y la segunda area de seccién transversal es variable.

Aparato de aspersion segln la reivindicacién 3, en el que la unidad de procesamiento estd configurada para
variar la relacién entre la primera area de seccidn transversal y la segunda érea de seccién transversal en base
a uno o mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

Aparato de aspersién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el desviador estad configurado
para dirigir el flujo de aire hacia el segundo flujo de aire dirigido hacia abajo en un angulo de entre 45 grados y
90 grados con respecto al eje frontal.

Aparato de aspersidén segun la reivindicacién 5, en el que al menos una parte del cuerpo del desviador es mévil
con respecto a una parte fija del cuerpo del desviador, y en el que la unidad de procesamiento esta configurada
para mover al menos una parte mévil del cuerpo sobre la base de uno o mas de: una velocidad del vehiculo;
una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

Aparato de aspersién segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que cada soplador de aire del al
menos un soplador de aire estd configurado para variar la velocidad del aire soplado.

Aparato de aspersion segln la reivindicacién 7, en el que la unidad de procesamiento estd configurada para
variar la velocidad del aire soplado en base a uno o mas de: una velocidad del vehiculo; una velocidad del
viento; la al menos una imagen analizada.

Aparato de aspersidn segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que cada soplador esta configurado
para variar una direccién del aire soplado con respecto al eje frontal, y en el que la unidad de procesamiento
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esta configurada para variar la direccién del aire soplado sobre la base de uno o méas de: una velocidad del
vehiculo; una velocidad del viento; la al menos una imagen analizada.

Aparato de aspersién segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la unidad de procesamiento esta
configurada para analizar al menos una imagen para determinar al menos una ubicacidn para la activacién de al
menos una unidad de aspersion de productos quimicos.

Aparato de aspersidén segun la reivindicacién 10, en el que el analisis de al menos una imagen para determinar
al menos una ubicacién para la activacién de al menos una unidad de aspersién de productos quimicos
comprende una determinacién de al menos una ubicacién de vegetacién.

12. Un sistema de aspersién (100), que comprende:

al menos una camara (110);

un aparato de aspersién (10) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el aparato de
aspersidn esta montado en un vehiculo (120);

al menos un reservorio (130) configurado para contener al menos un producto quimico liquido, en el que al
menos un reservorio esta montado en el vehiculo;

en donde, al menos una cdmara esta configurada para adquirir al menos una imagen; en donde, la
al menos una unidad de aspersién de productos quimicos y el al menos un reservorio estan
configurados para estar en conexién fluida entre si; y

en el que el aparato de aspersion estad configurado para asperjar al menos un producto quimico
para el control de malezas.

13. Sistema de aspersién segln la reivindicaciéon 12, en el que al menos una camara estd montada en el vehiculo.

14. Un procedimiento de aspersién (200) para un vehiculo, que comprende:

a) proporcionar (210) a una unidad de procesamiento al menos una imagen de un entorno;

b) analizar (220) mediante la unidad de procesamiento la al menos una imagen para activar al
menos una unidad de aspersion de productos quimicos montada en un vehiculo;

¢) expulsar (230) un producto quimico liquido mediante al menos una unidad de aspersién de
productos quimicos;

el procedimiento de aspersion (200) para un vehiculo se caracteriza por comprender ademas:

d) soplar aire (240) mediante al menos un soplador de aire montado en el vehiculo hacia un primer
flujo de aire dirigido hacia abajo con respecto a un eje frontal del vehiculo que est4 paralelo al
suelo;

e) dirigir el aire (250) que se mueve como consecuencia del movimiento del vehiculo mediante al
menos un desviador montado en el vehiculo hacia un segundo flujo de aire dirigido hacia abajo con
respecto al eje frontal del vehiculo que esta paralelo al suelo; y

en donde, una unidad de aspersién de productos quimicos de al menos una unidad de aspersién de
productos quimicos esté colocada con respecto a uno o0 méas sopladores de aire de al menos un soplador de
aire y estéd colocada con respecto a uno o mas desviadores de aire de al menos un desviador de aire de
manera que el producto quimico liquido expulsado es al menos parcialmente arrastrado dentro del primer
flujo de aire dirigido hacia abajo y es al menos parcialmente arrastrado dentro del segundo flujo de aire
dirigido hacia abajo.
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