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Die Erfindung betrifft ein Verbundelement (100),
umfassend ein  Kernelement (10), welches
Kernelement (10) aus einem nicht brennbaren
Material gebildet ist, zumindest eine Deckschicht (11),
welche an zumindest einer AuBenflache (12) des
Kernelementes (10) angebracht ist, wobei die
zumindest eine Deckschicht (11) aus einem
Furnierelement (11) gebildet ist, zumindest eine
Klebeschicht (13), mittels welcher die zumindest eine
Deckschicht  (11) mit dem Kernelement (10)
verbunden ist, und zumindest eine transparente
Lackschicht (14), mittels welcher das zumindest eine
Furnierelement (11) zumindest bereichsweise an ihrer
AuBenflache (11°) versehen ist.
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Beschreibung

VERBUNDELEMENT MIT EINER DECKSCHICHT AUS FURNIER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbundelement, umfassend ein Kernelement, zumindest eine
Deckschicht, welche an zumindest einer AuBenfldche des Kernelementes angebracht ist, wobei
die zumindest eine Deckschicht aus einem Furnierelement gebildet ist, und zumindest eine
Klebeschicht, mittels welcher die zumindest eine Deckschicht mit der zumindest einen AuBen-
flache des Kernelementes verbunden ist.

[0002] An die im Yachtbau und in Schiffen, insbesondere Kreuzfahrtschiffen verwendeten
Materialien, welche etwa beim Innenausbau, z.B. der Kabinen zum Einsatz kommen, werden
hohe Anforderungen gestellt, insbesondere was die Feuerfestigkeit dieser Materialien betrifft.

[0003] Beispielsweise werden solche Materialien fir Wandaufbauten, Wandunterkonstruktio-
nen, zur Deckenmontage, fir Deckenunterkonstruktionen, Liftungsboxen fiir Yachten und
Kreuzfahrtschiffe etc. verwendet.

[0004] Neben der Feuerfestigkeit ist es auch noch von Vorteil, wenn diese Materialien relativ
leichtgewichtig sind.

[0005] Um den Anforderungen des PYC (,Passenger Yacht Code") und des IMO FTP Codes
2010 gerecht zu werden, missen die im Gesamtaufbau verwendeten Materialien Steuerrad
zertifiziert sein. Der PYC verlangt steuerradzugelassene Einzelkomponenten in der Konstruktion
von Wanden, Decken und Schotte sowie zusatzlich eine Priifung des Gesamtaufbaus.

[0006] Damit die verwendeten Materialien einen hochwertigen Eindruck vermitteln, ist die Ver-
wendung von Holz, insbesondere von Echtholz wiinschenswert. Damit das Holz einen beson-
ders hochwertigen Eindruck in optischer und auch haptischer Hinsicht bietet, wird dabei die
oberste Schicht, die Holzschicht des Verbundelementes mit einem transparenten Lack verse-
hen, sodass ein glanzender Eindruck entsteht. Zusatzlich bietet der Lack auch eine Schutzfunk-
tion gegeniber Klimaeinflissen. Wie oben schon erwdhnt, muss, um den Anforderungen des
PYC (Passenger Yacht Code) und des IMO FTP Codes 2010 gerecht zu werden, der verwen-
dete Gesamtaufbau, d.h. ein verwendetes Verbundelement im eingesetzten Zustand gepruift
werden. Konkret bedeutet das, dass ein Lacksystem fiir Holzoberflachen auch auf diese Anfor-
derungen zu prufen ist.

[0007] Bis dato wurden Lacke nur auf Alu oder Stahlblechen nach IMO FTP Code Part 5 und 2
gepriift, um eine Zulassung EG-Schiffsausriistungsrichtlinie - MED zu erhalten. Mit Anderung
des FTP Codes im Juli 2013 wird hier zwischen ,nicht brennbaren metallischen" und ,nicht
brennbar nicht metallischen" Tragern unterschieden. Um eine Steuerradzulassung fir den
Einsatz von Holzlacken zu erhalten, ist es jetzt notwendig, auf einem ,nicht brennbaren nicht
metallischen" Tréger zu prifen. Die Empfehlung der zustdndigen Behérde in Absprache mit
diversen Prifinstituten ist es, diese Lacke auf Calziumsilikatplatten zu prifen. Damit wiirde man
aber nur den Anforderungen an den FTP Code gerecht werden, nicht aber den Anforderungen
des PYC.

[0008] Der PYC verlangt gemaB EG-Schiffsausriistungsrichtlinie - MED zugelassene Einzel-
komponenten in der Konstruktion von Wanden, Decken und Schotte sowie zusétzlich eine
Prifung des Gesamtaufbaus.

[0009] Da es bis zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich war, einen solchen Gesamtaufbau umzu-
setzen, werden von den zusténdigen Behérden Ausnahmen zugelassen. Diese Ausnahmen
sind mit erhdhtem reaktivem Brandschutz (Sprinkleranlagen) verbunden. AuBerdem entspre-
chen diese zugelassenen Einzelkomponenten meistens nicht den optischen Anforderungen im
Luxussegment und sind mit einem erhéhten Produktionsaufwand verbunden.

[0010] Aus der DE 2318049 A1 ist ein Bauelement bekannt, welches einen dhnlichen Aufbau
wie ein eingangs erwahntes Verbundelement aufweist. Allerdings ist bei diesem Bauelement
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vorgesehen, dass eine Flammschutzschicht zwischen dem Grundkdrper und der Dekorschicht
vorgesehen ist, um die gewlinschten Eigenschaften des Bauelementes in Hinblick auf Flamm-
schutz erzielen zu kdnnen.

[0011] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verbundelement anzugeben, welches eine
flammgeschitzte Konstruktion aufweist, die den Anforderungen aus brandtechnischer und auch
aus qualitatstechnischer Sicht entspricht.

[0012] Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwahnten Verbundelement dadurch geldst,
dass erfindungsgeman das Kernelement aus einem nicht brennbaren Material gebildet ist, und
das zumindest eine Furnierelement zumindest bereichsweise an ihrer AuBenflache mit zumin-
dest einer transparenten Lackschicht versehen ist, wobei der die zumindest eine Lackschicht
bildende Lack bzw. Lacksystem mit einem oder mehreren Flammschutzmitteln versehen ist,
und wobei die Schichtstarke der zumindest einen Lackschicht in einem Bereich von 100 - 1000
um, beispielsweise von 250 - 900um, vorzugsweise 500 - 800um liegt.

[0013] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die AuBenflache des zumindest einen Furnie-
relementes vollflachig mit der Lackschicht versehen ist. Auf diese Weise ist das gesamte zu-
mindest einen Furnierelement gegen Umwelteinflisse etc. geschitzt und verfugt zusétzlich Gber
eine hochwertige, bei entsprechendem Lack glanzende bzw. hochgldnzende optische Erschei-
nung.

[0014] Um die an das Verbundelement gestellten Anforderungen in Hinblick auf Nichtbrennbar-
keit zu erflllen, ist es von Vorteil, wenn das Kernelement derart ausgebildet ist, dass es die
Brandprifung nach IMO FTP Code Part 1 besteht.

[0015] Das Kernelement bildet die Tragerplatte fir das zumindest eine Furnierelement.

[0016] Beispielsweise ist vorgesehen, dass das Kernelement eine Bléhglasplatte ist. Eine sol-
che Blahglasplatte besteht die Brandpriifung nach IMO FTP Code Part 1.

[0017] Es kann auch vorgesehen sein, dass das Kernelement eine metallische Platte ist.
[0018] Mit Vorteil ist dabei vorgesehen, dass die metallische Platte eine Aluwabenplatte ist.

[0019] Eine metallische Platte besteht die Brandpriifung nach IMO FTP 2010 Code Part 1. Eine
Aluwabenplatte hat zuséatzlich den Vorteil, dass sie leicht ist.

[0020] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die zumindest eine Klebe-
schicht aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus
einem Dispersionsklebstoff gebildet ist oder diesen enthalt.

[0021] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die zumindest eine Klebeschicht aus einem Kleb-
stoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus einem Polyvinylacetat gebil-
det ist oder diesen enthalt. PVAc (Polyvinylacetat) Klebstoffe gehdren zur Gruppe der Dispersi-
onsklebstoffe.

[0022] Der Vorteil von Dispersionsklebstoff im Allgemeinen ist die einfache Verarbeitbarkeit und
die sehr hohen Festigkeiten sowie geringe Verfarbung. Der Vorteil von PVAc im Speziellen ist
weiters noch, dass dieser farblos und keine gesundheitsbedenklichen Lésemittel enthalt bzw.
keine gesundheitsbedenklichen Ldsemittel verwendet werden missen, somit unter anderem
auch einfache Reinigung der (Fertigungs-)Anlage(n) moglich ist.

[0023] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Klebeschicht
aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus einem Poly-
additionsklebstoff gebildet ist oder diesen enthélt.

[0024] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass der Polyadditionsklebstoff ein PUR (Polyurethane)
Klebstoff ist.

[0025] Der Vorteil von Polyadditionsklebstoff im Allgemeinen ist jener, dass dieser keine ge-
sundheitsbedenklichen Lésemittel enthédlt und ein Harten durch Reaktion mit Wasser folgt.
Dadurch kommt es auch zu keinen Verfarbungsreaktion mit dem Holz oder Flammschutzmittel.
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[0026] Der Vorteil von PUR im Speziellen ist die gute Verbindung mit Aluminiumbauteilen, und
weiters, dass ein zusatzliches Ausristen mit Flammschutz méglich ist. Der Leimdurchschlag hat
keinen Einfluss auf das Beizbild. AuBerdem gibt es keine Reaktion mit Flammschutz in der
Furnier. Die Verklebung ist wasserbestéandig.

[0027] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Klebeschicht
aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus einem Poly-
kondensationsklebstoff gebildet ist oder diesen enthélt.

[0028] Der Vorteil von Polykondensationsklebstoff ist die hohe Brandstabilitdt aufgrund des
chemischen Aufbaus. Die Verklebung ist wasserfest, und es sind sehr kurze Presszeiten még-
lich.

[0029] Der Polykondensationsklebstoff enthélt keine organischen Lésemittel bzw. missen keine
organischen Ldsemittel verwendet werden, sodass eine einfache Reinigung der Anlagen mdog-
lich ist.

[0030] AuBerdem von Vorteil kann sein, dass sich eine duroplastisch steife Leimfuge bildet.
Eine duroplastische Leimfuge ist grundsétzlich nicht reversibel. Die Verleimung kann also nicht
durch Temperatur oder Feuchtigkeit riickgéngig gemacht werden.

[0031] Es kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Klebstoffschicht aus genau einem
Klebstoff bzw. genau einer Klebstoffmischung gebildet ist. Prinzipiell sind aber auch Kombinati-
onen von zwei oder mehreren bzw. allen diesen Klebstoffen mdéglich, solche Kombinationen
sind aber nicht fir eine positive Brandprifung erforderlich.

[0032] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Klebstoff bzw. die Klebstoffmischung in einer
Auftragsmenge von 50 - 200 g/m?, vorzugsweise von 75 - 150 g/m? aufgebracht ist.

[0033] Bei einer Mischung aus zwei oder mehreren Klebstoffen/Klebstoffgemischen beziehen
sich diese Angaben auf die Gesamtmenge des Klebstoffes bzw. der Klebstoffmischung.

[0034] Mit den oben angefiihrten Werten wird eine ausreichende Menge an Klebstoff bzw.
Klebstoffmischung aufgetragen, um eine ausreichende Haftung zu erzielen. Gleichzeitig ist die
Menge gering genug, dass gute Brandergebnisse erzielt werden kdnnen.

[0035] Besonders bevorzugt ist es, wenn die zumindest eine Lackschicht aus einem transpa-
renten Lack gebildet ist, welcher fiir den Einsatz auf Echtholz geeignet ist.

[0036] Bei Verwendung eines nicht fiir Echtholz geeigneten Lackes kann es zu Verfarbungen
des Holzes kommen (Sauregehalt). Bei nicht hochtransparenten Systemen wird das Erschei-
nungsbild des Holzes verdndert. Es gibt Lacksysteme, die auch aufgrund ihrer Aushértereaktion
(Hochtemperaturlacke) nicht fiir Echtholz geeignet sind (Holz wirde schwarz werden). AuBer-
dem muss der Lack ein Quellen und Schwinden des Holzes erlauben.

[0037] Beispielsweise ist vorgesehen, dass die zumindest eine Lackschicht einen Lack bzw. ein
Lacksystem enthélt, der/das auf einem Polymersystem basiert.

[0038] Insbesondere ist es dabei von Vorteil, wenn das Polymersystem ein Isocyanat-
vernetzendes Lacksystem ist.

[0039] Beispielsweise ist vorgesehen, dass das Lacksystem eine Polyurethan-Lacksystem ist.

[0040] Es kann auch vorgesehen sein, dass das Polymersystem Acrylat enthalt oder auf Acrylat
basiert.

[0041] ErfindungsgemaB liegt die Schichtstérke der zumindest einen Lackschicht in einem
Bereich von 100 - 1000 um, beispielsweise von 250 - 900 um, vorzugsweise 500 - 800 um liegt.

[0042] Hochpolierte Systeme benétigen fiir ein ansprechendes Erscheinungsbild eine gewisse
Lackschichtdicke, ansonsten kénnen die Bauteile nicht poliert werden. Uber das Langzeitverhal-
ten wirkt sich eine dickere Lackschichtstarke positiv auf das Erscheinungsbild aus.

[0043] Die Grenze liegt daflr bei ca. 900 um - 1000 um, insbesondere bei 900 gm, da hier die
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Tribheit wieder stérker wird, auBerdem kdnnen Spannungsrisse entstehen. Auch von der Ver-
arbeitungszeit ist eine (noch) héhere Schichtdicke kontraproduktiv.

[0044] Oftmals ist dabei vorgesehen, dass die zumindest eine Lackschicht aus zwei oder meh-
reren Unter-Schichten aufgebaut ist, welche Unter-Schichten aus identischen oder zumindest
teilweise unterschiedlichen Lacken bestehen.

[0045] Dickere Lackschichten von (z.B. 1000 pm) kdnnen oftmals nicht in einer Applikation
aufgetragen werden und werden in Unter-Schichten aufgebaut (typischerweise mit jeweils ca.
100 - 200 um Dicke).

[0046] Dabei kénnen alle Unter-Schichten aus demselben (identischen) Lack/Lacksystem
aufgebaut sein, oder eine oder mehrere Unter-Schichten bestehen aus bestehen aus einem
anderen Lack/Lacksystem als der Rest der Unter-Schichten. Es ist allerdings auch méglich,
dass jede Unter-Schicht aus einem anderen Lacke/Lacksystem gebildet ist.

[0047] Die Unter-Schichten erlauben es, dass man die Lacke bzw. Lacksysteme wechselt.
Beispielsweise ist es bei tropischen Hélzern gunstig bzw. notwendig, zuerst einen Isoliergrund
aufzutragen, um Holzinhaltsstoffe zu sperren (z.B. ein PU (Polyurethan) System, isocyanat-
vernetzend). Danach wird ein Lack mit sehr viel Masse aufgetragen, um schnell Schichtdicke
aufzubauen. Dieser ist vorzugsweise elastisch und vorzugsweise leicht schleifbar (z.B.: PU
System). Als Finish wird mit Vorteil eine sehr harte Lackschicht aufgebracht, welche kratzfest
und polierbar ist (z.B. Acrylat/Acrylharz). Bei den unterschiedlichen Lacken/Lacksystemen fir
die Unter-Schichten der Lackschicht handelt sich vorzugsweise um ahnliche Systeme mit unter-
schiedlichen physikalischen Eigenschaften.

[0048] Weiters ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass der die zumindest eine Lackschicht
bildende Lack bzw. Lacksystem mit einem oder mehreren Flammschutzmitteln versehen ist.

[0049] Ein Lack besteht aus mehreren Komponenten (z.B. Komponenten A, B und Verdin-
nung), diese Komponenten kénnen je nach Bedarf im Mischungsverhéltnis angepasst werden.
Diese Komponenten werden im Gesamten als System bzw. Lacksystem bezeichnet.

[0050] Der Lack bzw. das Lacksystem ist dabei bereits vor dem Aufbringen auf das Furnier mit
dem Flammschutz versehen.

[0051] Bei einer Variante ist das Flammschutzmittel ein organisches oder anorganisches
Flammschutzmittel.

[0052] Beispielsweise ist der Lack in einem Sprihverfahren oder Walzverfahren aufgetragen.

[0053] Beispielsweise ist vorgesehen, dass der Flammschutzmittelanteil 15 - 25% Gewichts-
prozent der zumindest einen, mit Flammschutzmittel versehene Lackschicht betragt.

[0054] Ein zu hoher Flammschutzmittelanteil verschlechtert die Transparenz, wahrend ein zu
geringer Anteil die Eigenschaften in Hinblick auf Feuerbestandigkeit verschlechtert. Die obigen
Werte liefern einen guten Kompromiss.

[0055] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn das Flammschutzmittel auf einer Phosphor-
Stickstoffbasis basiert.

[0056] Stickstoffhaltige Flammschutzmittel kénnen durch Abspaltung inerte Gase (Ammoniak,
Stickstoff) in der Gasphase wirken oder durch Kondensationsreaktionen Verkohlung in der
Festphase hervorrufen.

[0057] Es kann zur Bildung einer festen, verkohlten Oberflachenschicht aus Phosphorverbin-
dungen und in bestimmten Féllen zu einer Unterbrechung der Radikalkettenmechanismen des
Verbrennungsprozesses in der Gasphase kommen.

[0058] Weiters haben solche stickstoffhaltige Flammschutzmittel ein gutes Preis-Wirkungsver-
héltnis, weisen kaum umweltrelevante Einschrankungen auf, sind nicht toxisch, wasserléslich,
es werden sehr geringe Mengen giftiger Gase bei der Verbrennung (wichtig fiir smoke und tox
part 2, d.h. fir IMO FTPC 2010 part 2) frei, und diese Flammschutzmittel sind sehr effizient
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hinsichtlich der eingesetzten Menge. AuBerdem ergibt sich ein Synergieeffekt beim Einsatz der
Kombination an Flammschutzmitteln umfassend Stickstoff und Phosphor.

[0059] Insbesondere kann es glinstig sein, wenn das Flammschutzmittel halogenfrei ist.

[0060] Bei Halogenen entstehen bei der Verbrennung gesundheitsgeféhrliche Gase, die zudem
noch schwer abbaubar sind (z.B. FCKW). AuBerdem ist durch die part 2 Prifung der Einsatz
von halogenen Flammschutzmitteln limitiert (die Abgasmessung erlaubt nur sehr geringe Men-
gen an Halogenen). Entsprechend kann man den ékologischen Standards gerecht werden.

[0061] AuBerdem verflgt der Lack Uber eine hohe Brillanz und Transparenz sowie Uber gerin-
ges Einfallverhalten, sodass diese Eigenschaften nach dem Auftrag auf das Furnier auch dort
zum Tragen kommen.

[0062] Hinsichtlich der Schwer-Entflammbarkeit des Verbundelementes ist es glinstig, wenn
das zumindest einen Furnierelement die Anforderungen auf ,Schwerentflammbarkeit" gemaf
IMO 2010 FTPC Teil 5 erfiillt.

[0063] Ein Furnierelement, welches diese Anforderungen erfillt, umfasst z.B. eine, zwei oder
mehrere Lagen, wobei zumindest eine auBere Lage aus Furnier gebildet ist, und wobei das
Furnierelement mit zumindest einem Furnier-Flammschutzmittel versehen ist, welches zumin-
dest eine Furnier-Flammschutzmittel ein

[0064] a) anorganisches, beispielsweise anorganisch halogenfreies oder
[0065] b) organisches, vorzugsweise organisch halogenfreies Furnier-Flammschutzmittel ist.

[0066] Diese Anforderungen werden ebenso von einem Furnierelement erfillt, welches mit
zumindest einem Furnier-Flammschutzmittel, z.B. einem

[0067] a) anorganischen, beispielsweise anorganisch halogenfreien oder
[0068] b) organischen, vorzugsweise organisch halogenfreien Furnier-Flammschutzmittel

[0069] versehen ist, wobei das zumindest eine Furnier-Flammschutzmittel derart gewahlit und
mit einer solchen Menge des Furnier-Flammschutzmittels versehen ist, dass bei einem Bestrah-
len mit einer definierten Bestrahlungsstirke von 50KW/m? des mit dem Furnier-Flammschutz-
mittel versehenen Furnierelementes

[0070] - der kritische Warmefluss beim Verldschen CFE > 20 kW/m?, und
[0071] - die Warme fiir anhaltendes Brennen Qsb > 1,5 MJ/m?, und
[0072] - die freigesetzte Warmemenge ¢t < 0,2 MJ, und

[0073] - die maximale Warmefreisetzungsrate Qp < 1,0 kW

[0074] betragt.

[0075] Ein solches Furnierelement erflllt die Anforderungen des IMO FTP Codes 2010, insbe-
sondere des IMO FTP Codes 2010 Part 5 und die weiteren oben genannten Zertifizierungen.

[0076] Mit einem solchen zertifizierten Furnierelement ist eine Zulassung eines Gesamtaufbaus
in Form eines eingangs erwahnten Verbundelementes moglich.

[0077] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumindest die eine oder die mehreren Lagen aus
Furnier oder genau nur die eine oder die mehreren Lagen aus Furnier mit dem zumindest einen
Furnier-Flammschutzmittel versehen ist. Bevorzugt ist vorgesehen, dass genau nur die eine
oder die mehreren Lagen Furnier mit dem oben beschriebenen Furnier-Flammschutzmittel
versehen sind.

[0078] Das Furnier-Flammschutzmittel, mit welchem vorzugsweise die zumindest eine Lage
aus Furnier oder genau die zumindest eine Lage aus Furnier versehen ist, ist eine nichthaloge-
ne, wasserbasierende anorganische Lésung aus Stickstoff und Phosphor.

[0079] Vorzugsweise ist die Lésung mit Additiven versetzt, welche eine gleichmaBige Benet-
5/18



> gsterreichisches AT 515811 B1 2017-05-15
V patentamt

zung der Holzfaser gewéhrleisten. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Additiven um Ten-
side (Netzmittel).

[0080] Weiters ist es von Vorteil, wenn der PH-Wert der Lésung zwischen 2,5 und 7 liegt.
Dadurch ist die Lésung sehr neutral gegenuber Hblzern.

[0081] Bei einer konkreten Ausfiihrungsform des zumindest einen Furnierelementes ist vorge-
sehen, dass die Aufnahmemenge des Furnier-Flammschutzmittels, insbesondere der anorgani-
schen Lésung in der zumindest einen Lage aus Furnier zwischen 8 und 23 Gewichtsprozent,
bezogen auf die Darrdichte des Furniers ist. Da Holzer eine unterschiedliche Dichte aufweisen,
muss die Aufnahmemenge bezogen auf das Gewicht immer gleich sein. Die Darrdichte wird als
neutrale GréBe verwendet, da sich die Dichte mit dem Wassergehalt im Holz andert.

[0082] Bei der sogenannten Darrdichte handelt es sich um die Rohdichte von trockenem Holz.
Die Aufnahmemenge ist abhangig von der Dichte und Zusammensetzung (Harze) des zu tran-
kenden Materials. Durch die Verbesserung der Benetzung durch Zusatz von entsprechenden
Additiven kommt es auch zu einer verbesserten Aufnahme bis in die Holzzelle. Dadurch ist
garantiert, dass Hélzer im Bereich von 350 - 1050 kg/m® getrankt werden kénnen und die oben
angefiihrten Kriterien erfillen.

[0083] Der Flammschutz weist vorzugsweise eine klare bis leicht tribe Konsistenz auf, so
kommt es auch zu keiner Eigenverfarbung der Holzarten.

[0084] Das erfindungsgeméaBe Furnierelement kann z.B. aus genau einer Lage aus Furnier
bestehen. Bei einer anderen Ausfihrungsform des Furnierelementes ist vorgesehen, dass das
Furnierelement aus drei Lagen besteht, wobei eine duBere Lage aus Furnier gebildet ist, wel-
che mit einer mittleren Schicht, welche eine Klebeschicht ist, auf eine dritte, &uBere Schicht
aufgeklebt ist.

[0085] Die dritte Schicht ist dabei beispielsweise ein Kaschiervlies.

[0086] Es muss nicht zwangslaufig ein Furnierelement mit einem Kaschiervlies verwendet
werden. Das Vlies kann, aber muss nicht enthalten sein. Das Vlies erhéht die Flexibilitat und
Verarbeitbarkeit (3D Teile) des Furniers.

[0087] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Klebeschicht, mit welcher die dritte, duBere
Schicht mit der duBeren Lage aus Furnier verklebt ist, aus einem Klebefilm, vorzugsweise
einem melamingetrénkien Klebefilm gebildet ist. Melamin dient als Klebstoff verflgt Gber
flammschitzende Eigenschaften.

[0088] Dieser 3-lagige Aufbau besteht vorzugsweise aus einer Cellulose/Polyethylen (PE)
Kaschierung, die mit einem Klebefilm, vorzugsweise einem melamingetrankten Klebefilm auf die
Furnierlage aufgeklebt wird. Der Klebefilm hartet zur Klebeschicht aus.

[0089] Die dritte, duBere Schicht, vorzugsweise das Kaschiervlies, ist mit einem Flammschutz-
mittel versehen, vorzugsweise getrankt.

[0090] Dieses Flammschutzmittel kann identisch sein mit dem Furnier-Flammschutzmittel fir
das Furnier, vorzugsweise ist allerdings vorgesehen, dass das Flammschutzmittel fiir das Ka-
schiervlies auf einer Stickstoff-Phosphorverbindung basiert, vorzugsweise einer Lésung aus
anorganischen Salzen.

[0091] Das Kaschiervlies wird vor dem Verkleben mit einem, vorzugsweise weiteren, Flamm-
schutzmittel getrénkt. Dieses Flammschutzmittel basiert wiederum auf einer Stickstoff/Phos-
phorverbindung, ist aber in der Regel nicht identisch zu dem Flammschutzmittel, mit welchem
das Furnier versehen ist. Bei dem Flammschutzmittel fir das Kaschiervlies handelt es sich um
eine L&sung anorganischer Salze, die beim Erhitzen Gase freisetzen, die Sauerstoff verdrangen
und so eine brandhemmende Wirkung entfalten.

[0092] Die Lage aus Furnier wird dem dafiir vorgesehenen Furnier-Flammschutzmittel ebenfalls
vor dem Verkleben versehen, vorzugsweise getrankt, und wenn das Furnier und das Kaschierv-
lies ausreichend getrocknet sind, erfolgt das Verkleben mit dem Klebefilm.
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[0093] Bei einer anderen konkreten Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Furnierelemen-
tes ist vorgesehen, dass dieses aus zwei, drei oder mehr Lagen aus Furnier gebildet ist, wobei
jeweils zwei benachbarte Lagen aus Furnier mit einer Klebeschicht miteinander verbunden sind.

[0094] Die Furnierlagen werden mit dem oben beschriebenen, fiir das Furniermaterial vorgese-
henen Furnier-Flammschutzmittel versehen, z.B. getrénkt, und, sobald diese ausreichend ge-
trocknet sind, mit einem entsprechenden Kleber miteinander verklebt.

[0095] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die zumindest eine Klebeschicht von einem Kleber
gebildet ist, welcher einen Polykondensationsklebstoff beinhaltet oder aus einem Polykonden-
sationsklebstoff besteht. Dieser Kleber kann, muss aber nicht mit einem Flammschutz versehen
sein.

[0096] Weiters ist vorzugsweise vorgesehen, dass bei dem 3-lagigen Furnierelement die zu-
mindest eine Furnier-Lage aus Holz, insbesondere Echt-Holz bestehen.

[0097] Unter dem Begriff Echtholz versteht man natlrlich gewachsenes Holz. Der Begriff ,Echt-
holz" dient zur Unterscheidung von Holzimitat bzw. auch Holzwerkstoffen.

[0098] Unter dem Begriff Echtholz werden auch Furniere verstanden, die aus unterschiedlichen
Furnierstreifen zusammengesetzt werden, wobei jeder Furnierstreifen natirlich gewachsenes
Holz ist.

[0099] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dichte
des Furnier-Materials, aus welchen die zumindest eine Furnier-Lage besteht, insbesondere die
Holzdichte, z.B. die Rohdichte des Holzes, in einem Bereich von 350 - 1200 kg/ma, vorzugswei-
se in einem Bereich von 400 - 900 kg/m® liegt.

[00100] Weiters ist es von Vorteil, wenn das Furnier-Material, aus welchem die zumindest eine
Furnier-Lage besteht, einen organischen Gehalt von 70 % bis 99 % aufweist. Die Angaben der
Gewichtsprozente beziehen sich dabei auf eine darrtrockene Furnier. Holz hat organische
(brennbare) und anorganische (nicht brennbare Anteile). Je mehr nicht brennbare Anteile ent-
halten sind, desto schwieriger ist das Furnier zu trénken.

[00101] Weiters ist typischerweise vorgesehen, dass die Dicke einer Lage aus Furnier < 2,5
mm ist. Eine Untergrenze fir die Dicke einer Lage aus Furnier liegt bei ca. 0,25mm. Typischer-
weise liegt die Dicke fir eine Lage aus Furnier zwischen 0,35 - 0,65 mm.

[00102] Beispielsweise weist ein Furnierelement (Furnier, Klebeschicht, Kaschiervlies) bei einer
Dicke des Furniers von ca. 0,35 mm eine Dicke von ca. 0,65mm auf.

[00103] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erértert. In dieser zeigt

[00104] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Verbundelement,
[00105] Fig. 1a ein weiteres erfindungsgemaBes Verbundelement,
[00106] Fig. 2 einen beispielhaften schematischen Schichtaufbau eines 3-lagigen, vor-

zugsweise bei einem Verbundelemente gemaRB Figur 1 verwendeten Fur-
nierelementes mit einer Lage aus Furnier,

[00107] Fig. 3 einen beispielhaften schematischen Schichtaufbau eines 3-lagigen, vor-
zugsweise bei einem Verbundelemente gemaB Figur 1 verwendeten Fur-
nierelementes, welches zwei Lagen aus Furnier umfasst, und

[00108] Fig. 4 einen beispielhaften schematischen Schichtaufbau eines 5-lagigen, vor-
zugsweise bei einem Verbundelemente gemaB Figur 1 verwendeten Fur-
nierelementes, welches drei Lagen aus Furnier umfasst.

[00109] Figur 1 zeigt ein Verbundelement 100, welches ein Kernelement 10 umfasst, welches
Kernelement 10 aus einem nicht brennbaren Material gebildet ist. Weiters umfasst das Verbun-
delement 100 eine Deckschicht, welche an einer AuBenfliche 12 des Kernelementes 10 ange-
bracht ist, wobei die Deckschicht aus einem Furnierelement 11 gebildet ist. Das Furnierelement
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11 bzw. die Deckschicht ist dabei mit einer Klebeschicht 13 mit der AuBenfldche 12 des Kern-
elementes 10 verbunden ist. Dazu wird Ublicherweise ein Kleber als Klebefilm (Nassauftrag)
aufgetragen, welcher als Klebeschicht aushartet. An ihrer AuBenflache 11' ist das Furnierele-
ment, vorzugsweise vollflachig, mit einer transparenten Lackschicht 14 versehen. Auf diese
Weise ist das gesamte zumindest einen Furnierelement gegen Umwelteinfliisse etc. geschitzt
und verflgt zusatzlich Gber eine hochwertige, bei entsprechendem Lack gldnzende bzw. hoch-
glanzende optische Erscheinung.

[00110] Figur 1a zeigt ein weiteres Verbundelement 100 gemaRB der Erfindung, mit dem Unter-
schied, dass an dem Kernelement 10 zu beiden Seiten eine Deckschicht in Form eines Furnie-
relementes 11, welches vorzugsweise vollflachig mit einer Lackschicht 14 versehen ist, vorge-
sehen ist. Furnierelement, Klebeschicht und Lackschicht kénnen sich auf den beiden Seiten
unterscheiden, sind aber bevorzugt identisch.

[00111] Im Folgenden wird der Aufbau des Verbundelementes 100 im Detail beschrieben,
wobei die Ausfiihrungen, ohne dass dies im Folgenden jeweils gesondert erwahnt ist, fir beide
Ausfihrungsformen gemaB Figur 1 und 1a gilt.

KERNELEMENT

[00112] Um die an das Verbundelement 100 gestellten Anforderungen in Hinblick auf Schwer-
Entflammbarkeit zu erfiillen, ist es von Vorteil, wenn das Kernelement 10 derart ausgebildet ist,
dass es die Brandpriifung nach IMO FTP Code Part 1 besteht. Das Kernelement 10 bildet die
Tragerplatte fur das eine Furnierelement 11 (Figur 1) oder flr beide Furnierelemente 11 (Figur
1a).

[00113] Beispielsweise ist vorgesehen, dass das Kernelement 10 eine Bléhglasplatte ist. Eine
solche Blahglasplatte besteht die Brandpriifung nach IMO FTP Code Part 1.

[00114] Es kann auch vorgesehen sein, dass das Kernelement 10 eine metallische Platte ist.
Mit Vorteil ist dabei vorgesehen, dass die metallische Platte eine Aluwabenplatte ist. Eine metal-
lische Platte besteht die Brandpriifung nach IMO FTP 2010 Code Part 1. Eine Aluwabenplatte
hat zuséatzlich den Vorteil, dass sie leicht ist.

KLEBESCHICHT

[00115] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Verbundelemente gemé&B Figur 1 und 1a
ist vorgesehen, dass die eine oder die beiden Klebeschichten 13 aus einem Klebstoff oder einer
Klebstoffmischung gebildet ist/sind, welcher/welche aus einem Dispersionsklebstoff gebildet ist
oder diesen enthalt. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die zumindest eine Klebeschicht 13
aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus einem Po-
lyvinylacetat gebildet ist oder diesen enthadlt. PVAc (Polyvinylacetat) Klebstoffe gehéren zur
Gruppe der Dispersionsklebstoffe.

[00116] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Klebeschicht
13 aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche aus einem
Polyadditionsklebstoff gebildet ist oder diesen enthalt. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass
der Polyadditionsklebstoff ein PUR (Polyurethane) Klebstoff ist.

[00117] Wiederum alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine
Klebeschicht 13 aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, welcher/welche
aus einem Polykondensationsklebstoff gebildet ist oder diesen enthélt.

[00118] Es kann dabei vorgesehen sein, dass die zumindest eine Klebstoffschicht aus genau
einem Klebstoff bzw. genau einer Klebstoffmischung gebildet ist. Prinzipiell sind aber auch
Kombinationen von zwei oder mehreren bzw. allen diesen Klebstoffen mdglich, solche Kombi-
nationen sind aber nicht fir eine positive Brandprifung erforderlich.

[00119] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Klebstoff bzw. die Klebstoffmischung in einer
Auftragsmenge von 50 - 200 g/m?, vorzugsweise von 75 - 150 g/m? aufgebracht ist.
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LACK

[00120] Besonders bevorzugt ist es, wenn die eine oder die beiden Lackschicht(en) 14 aus
einem transparenten Lack gebildet ist/sind, welcher fir den Einsatz auf Echtholz geeignet ist.

[00121] Beispielsweise ist vorgesehen, dass die zumindest eine Lackschicht 14 einen Lack
bzw. ein Lacksystem enthalt, der/das auf einem Polymersystem basiert. Insbesondere ist es
dabei von Vorteil, wenn das Polymersystem ein Isocyanat-vernetzendes Lacksystem ist. Bei-
spielsweise ist vorgesehen, dass das Lacksystem ein Polyurethan-Lacksystem ist.

[00122] Es kann auch vorgesehen sein, dass das Polymersystem Acrylat enthélt oder auf
Acrylat basiert.

[00123] Typischerweise liegt die Schichtstarke der zumindest einen Lackschicht 14 in einem
Bereich von 100 - 1000 pum, beispielsweise von 250 - 900 um, vorzugsweise 500 - 800 um liegt.

[00124] Oftmals ist dabei vorgesehen, dass die zumindest eine Lackschicht 14 aus zwei oder
mehreren Unter-Schichten aufgebaut ist, welche Unter-Schichten aus identischen oder zumin-
dest teilweise unterschiedlichen Lacken bestehen. Dickere Lackschichten von (z.B. 1000um)
kénnen oftmals nicht in einer Applikation aufgetragen werden und werden in Unter-Schichten
aufgebaut (typischerweise mit jeweils ca. 100 - 200 um Dicke). Dabei kénnen alle Unter-
Schichten aus demselben (identischen) Lack/Lacksystem aufgebaut sein, oder eine oder meh-
rere Unter-Schichten bestehen aus bestehen aus einem anderen Lack/Lacksystem als der Rest
der Unter-Schichten. Es ist allerdings auch mdglich, dass jede Unter-Schicht aus einem ande-
ren Lacke/Lacksystem gebildet ist. Die Unter-Schichten erlauben es, dass man die Lacke bzw.
Lacksysteme wechselt. Beispielsweise ist es bei tropischen Hbélzern ginstig bzw. notwendig,
zuerst einen lIsoliergrund aufzutragen, um Holzinhaltsstoffe zu sperren (z.B. ein PU (Po-
lyurethan) System, isocyanat-vernetzend). Danach wird ein Lack mit sehr viel Masse aufgetra-
gen, um schnell Schichtdicke aufzubauen. Dieser ist vorzugsweise elastisch und vorzugsweise
leicht schleifbar (z.B.: PU System). Als Finish wird mit Vorteil eine sehr harte Lackschicht auf-
gebracht, welche kratzfest und polierbar ist (z.B. Acrylat/Acrylharz). Bei den unterschiedlichen
Lacken/Lacksystemen flr die Unter-Schichten der Lackschicht handelt sich vorzugsweise um
ahnliche Systeme mit unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften.

[00125] Giinstig kann es weiters sein, wenn der die zumindest eine Lackschicht 14 bildende
Lack bzw. Lacksystem mit einem oder mehreren Flammschutzmitteln versehen ist. Ein Lack
besteht aus mehreren Komponenten (z.B. Komponenten A, B und Verdlinnung), diese Kompo-
nenten kdnnen je nach Bedarf im Mischungsverhéltnis angepasst werden. Diese Komponenten
werden im Gesamten als System bzw. Lacksystem bezeichnet.

[00126] Der Lack bzw. das Lacksystem ist dabei bereits vor dem Aufbringen auf das Furnier
mit dem Flammschutz versehen. Bei einer Variante ist das Flammschutzmittel ein organisches
oder anorganisches Flammschutzmittel.

[00127] Beispielsweise ist der Lack in einem Spriihverfahren oder Walzverfahren aufgetragen.

[00128] Beispielsweise kann auch vorgesehen sein, dass der Flammschutzmittelanteil 15 -
25% Gewichtsprozent der zumindest einen, mit Flammschutzmittel versehenen Lackschicht
betragt. Ein zu hoher Flammschutzmittelanteil verschlechtert die Transparenz, wahrend ein zu
geringer Anteil die Eigenschaften in Hinblick auf Feuerbestandigkeit verschlechtert. Die obigen
Werte liefern einen guten Kompromiss.

[00129] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn das Flammschutzmittel auf einer Phosphor-
Stickstoffbasis basiert.

[00130] Insbesondere kann es glnstig sein, wenn das Flammschutzmittel halogenfrei ist.

[00131] AuBerdem verfligt der Lack uber eine hohe Brillanz und Transparenz sowie Uber gerin-
ges Einfallverhalten, sodass diese Eigenschaften nach dem Auftrag auf das Furnier auch dort
zum Tragen kommen.
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FURNIERELEMENT

[00132] Bevorzugte Ausfiihrungsformen von Furnierelementen 11, die bei einem erfindungs-
gemaBen Verbundelement 100 zum Einsatz kommen kdnnen, sind im Folgenden beschrieben.
Bevorzugt sind bei einem Verbundelement 100 nach Figur 1a beide Deckschichten aus identi-
schen Furnierelementen 11 gebildet, es kénnen aber auch unterschiedliche Furnierelemente
zum Einsatz kommen.

[00133] Hinsichtlich der Schwer-Entflammbarkeit des Verbundelementes ist es glnstig, wenn
das zumindest einen Furnierelement 11 die Anforderungen auf ,Schwerentflammbarkeit" ge-
maB IMO 2010 FTPC Teil 5 erfillt.

[00134] Grundsétzlich kann vorgesehen sein, dass das eine oder die beiden Furnierelemente
11 lediglich aus einer Schicht Furnier-Holz, vorzugsweise einer Echtholz-Schicht bestehen.

[00135] Figur 2 zeigt ein weiteres Beispiel eines vorteilhaften Furnierelementes 11 (d.h. einen
Ausschnitt davon) mit einem dreilagigen Aufbau.

[00136] Dabei ist dies auBere Lage 2a aus Furnier gebildet ist, welche mit einer mittleren
Schicht 2b, welche eine Klebeschicht ist, auf eine dritte, duBere Schicht 2¢ aufgeklebt ist.

[00137] Die Furnier-Lage 2a besteht dabei aus Holz, insbesondere Echt-Holz. Die Dichte des
Furnier-Materials, aus welchen diese eine Furnier-Lage 2a besteht, insbesondere die Holzdich-
te, z.B. die Rohdichte des Holzes, liegt in einem Bereich von 350 - 1200 kg/m®, vorzugsweise in
einem Bereich von 400 - 900 kg/m°.

[00138] Das Furnier-Material, d.h. das Echt-Holz, aus welchem die Furnier-Lage 2a besteht,
weist einen organischen Gehalt von vorzugsweise 70 % bis 99 % auf. Die Angaben der Ge-
wichtsprozente beziehen sich dabei auf eine darrtrockene Furnier.

[00139] Das Furnier ist vorzugsweise mit einem Furnier-Flammschutzmittel versehen, wie dies
weiter unten noch im Detail erdrtert wird. Holz hat organische (brennbare) und anorganische
(nicht brennbare Anteile). Je mehr nicht brennbare Anteile enthalten sind, desto schwieriger ist
das Furnier mit dem Furnier-Flammschutzmittel zu trénken.

[00140] Typischerweise ist die Dicke der Lage 2a aus Furnier £ 2,5 mm. Eine Untergrenze fir
die Dicke einer Lage aus Furnier liegt bei ca. 0,35mm. Typischerweise liegt die Dicke fir eine
Lage aus Furnier zwischen 0,35 - 0,65 mm.

[00141] Das Furnierelement 11 (Furnier 2a, Klebeschicht 2b, Kaschiervlies 2c) weist bei einer
Dicke des Furnier 2a von ca. 0,35 mm eine Dicke von ca. 0,65mm auf.

[00142] Diese Furnier 2a ist mit einer Klebeschicht 2b mit der dritten Schicht 2¢c verklebt, wobei
es sich in dem gezeigten Beispiel bei der dritten Schicht 2c um ein Kaschiervlies handelt.

[00143] Die Klebeschicht 2b, mit welcher die dritte, AuBere Schicht 2c mit der &uBeren Lage 2a
aus Furnier verklebt ist, aus einem Klebefilm, vorzugsweise einem melamingetrankten Klebefilm
gebildet ist.

[00144] Die dritte Schicht/Lage 2c besteht aus einer Cellulose/Polyethylen (PE) Kaschierung,
die mit einem Klebefilm, vorzugsweise einem melamingetrankien Klebefilm auf die Furnierlage
aufgeklebt wird. Der Klebefilm hartet zur Klebeschicht 2b aus.

[00145] Vor dem Verkleben wird das Furnier 2a mit dem entsprechenden Furnier-
Flammschutzmittel versehen, vorzugsweise getrankt, wie dies noch beschrieben wird. Ebenso
wird das Kaschiervlies 2c¢, wie anschlieBend beschrieben, mit dem dazu vorgesehenen Flamm-
schutzmittel versehen, vorzugsweise getrankt. Wenn Furnier 2a und Kaschiervlies ausreichend
getrocknet sind, werden diese miteinander verklebt.

[00146] Das Kaschiervlies 2c ist mit einem (weiteren) Flammschutzmittel versehen, vorzugs-
weise getrankt. Dieses Flammschutzmittel kann identisch sein mit dem Furnier-Flammschutz-
mittel fir das Furnier, vorzugsweise ist diese aber unterschiedlich und es ist vorgesehen, dass
das Flammschutzmittel fiir das Kaschiervlies auf einer Stickstoff-Phosphorverbindung basiert,
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vorzugsweise einer Lésung aus anorganischen Salzen.

[00147] Das Kaschiervlies 2c wird vor dem Verkleben mit diesem, vorzugsweise weiteren,
Flammschutzmittel getrankt. Bei dem Flammschutzmittel fir das Kaschiervlies 2¢ handelt es
sich wie oben beschrieben um eine Lésung anorganischer Salze, die beim Erhitzen Gase frei-
setzen, die Sauerstoff verdrangen und so eine brandhemmende Wirkung entfalten.

[00148] Das Furnierelement 11 ist mit zumindest einem Furnier-Flammschutzmittel versehen
ist, welches zumindest eine Furnier-Flammschutzmittel ein

[00149] a) anorganisches, vorzugsweise anorganisch halogenfreies oder
[00150] b) organisches, vorzugsweise organisch halogenfreies Flammschutzmittel ist.

[00151] Bei dem gezeigten Beispiel ist das Furnier-Flammschutzmittel eine nichthalogene,
wasserbasierende anorganische Lésung aus Stickstoff und Phosphor bzw. basiert auf einer
solchen Lésung. Mit diesem Flammschutzmittel ist die Lage 2a aus Furnier versehen.

[00152] Die Lésung ist vorzugsweise mit Additiven versetzt, welche eine gleichméaBige Benet-
zung der Holzfaser gewéhrleisten. Vorzugsweise handelt es sich bei den Additiven um Tenside
(Netzmittel).

[00153] Weiters ist es von Vorteil, wenn der PH-Wert der Ldsung liegt zwischen 2,5 und 7,
insbesondere zwischen 4 und 7 liegt. Dadurch ist die Lésung sehr neutral gegenlber Holzern.

[00154] AuBerdem ist mit Vorteil vorgesehen, dass die Aufnahmemenge des Flammschutzmit-
tels, insbesondere der anorganischen Lésung in der zumindest einen Lage 2a aus Furnier
zwischen 8 und 23 Gewichtsprozent, bezogen auf die Darrdichte des Furniers ist.

[00155] Bei der sogenannten Darrdichte handelt es sich um die Rohdichte von trockenem Holz.
Die Aufnahmemenge ist abhangig von der Dichte und Zusammensetzung (Harze) des zu tran-
kenden Materials. Durch die Verbesserung der Benetzung durch Zusatz von entsprechenden
Additiven kommt es auch zu einer verbesserten Aufnahme bis in die Holzzelle. Dadurch ist
garantiert, dass Hdélzer im Bereich von 350 - 1050 kg/m® getrankt werden kénnen und die oben
angefiihrten Kriterien erfillen.

[00156] Der Flammschutz weist vorzugsweise eine klare bis leicht tribe Konsistenz auf, so
kommt es auch zu keiner Eigenverfarbung der Holzarten.

[00157] Figur 3 zeigt ein weiteres Beispiel eines Furnierelementes 11. Dieses besteht aus zwei
auBeren Schichten 20a, 20b, die jeweils von einer Furnierlage gebildet sind, und einer Klebe-
schicht, welche die beiden Furnierlagen 20a, 20b miteinander verbindet. Das Furniermaterial ist
mit einem wie oben schon beschriebenen Furnier-Flammschutzmittel versehen, und die beiden
Furnierlagen sind mit einer Klebeschicht 20d verklebt. Die Klebeschicht ist vorzugsweise von
einem Kleber gebildet, welcher einen Polykondensationsklebstoff beinhaltet oder aus einem
Polykondensationsklebstoff besteht.

[00158] Figur 4 zeigt noch einen Aufbau, bei welchem neben den beiden &duBeren Schichten in
Form einer Furnierlage 20a, 20c noch eine mittlere Schicht aus einer Furnierlage 20b vorgese-
hen ist. Die Furnierlagen 20a, 20b sowie 20b, 20c sind mit einer Klebeschicht miteinander
verklebt, welche Klebeschichten vorzugsweise von einem Kleber gebildet sind, welcher einen
Polykondensationsklebstoff beinhaltet oder aus einem Polykondensationsklebstoff besteht.
Unterschiedliche Klebeschichten kénnen, missen aber nicht einen unterschiedlichen Klebstoff
aufweisen. Die Furnierlagen 20a, 20b, 20c werden vor dem Verkleben mit einem Flamm-
schutzmittel wie zu Figur 2 bereits beschrieben versehen.

[00159] Mit den oben an Hand von Figur 2 - 4 beschriebenen Aufbauen kann ein Furnierele-
ment erzielt werden, bei welchem bei einem Bestrahlen mit einer definierten Bestrahlungsstarke
von 50KW/m? der kritischer Warmefluss beim Verldschen CFE > 20 kW/m?,

[00160] * die WaArme fir anhaltendes Brennen Qsb > 1,5 MJ/m?,
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[00161] - die freigesetzte Warmemenge Ot < 0,2 MJ, und
[00162] - die maximale Warmefreisetzungsrate Qp < 1,0 kW
[00163] betragt.

[00164] Ein solches Furnierelement erflllt die Anforderungen des IMO FTP Codes 2010, ins-
besondere des IMO FTP Codes 2010 Part 5 und die weiteren oben genannten Zertifizierungen.

[00165] Mit einem solchen zertifizierten Furnierelement ist eine Zulassung eines Gesamtauf-
baus in Form eines eingangs erwahnten Verbundelementes 100 mdglich.

[00166] Das Furnier-Flammschutzmittel wird z.B. im Tauchverfahren oder im Kesseldruckver-
fahren (Autoklav) in das Furnier, welches die Lage 2a bildet, eingebracht. Der Prozess der
Trankung im Tauchverfahren dauert typischerweise 12 Stunden, der Prozess der Kesseltran-
kung typischerweise 2 - 4 Stunden.

[00167] Im Prozess kommt es dabei zu keinen Verfarbungen der Furnier oder Auskristallisie-
rungen im eingesetzten Zustand.

[00168] Hauptverantwortlich dafiir ist die beschriebene, verwendete Art des Flammschutzmit-
tels fur das Furnier sowie die Konzentration beim Trankprozess. Der Flammschutz wird 0bli-
cherweise mit Wasser verdiinnt. Erhdht man die Konzentration des Flammschutzmittels, kann
es zu Ausblutungen kommen, verringert man die Konzentration, kann der Flammschutz nicht
mehr gewahrleistet sein. Der verwendete Flammschutz dringt in die Zellwand des Holzes ein
und kann somit schwerer ausgewaschen werden. Haftet der Flammschutz nur an der Oberfla-
che, sind Probleme wie schlechte Haftung oder Ausblutungen deutlich zu erkennen. Halogeni-
sierte Flammschutzmittel hingegen zeigen auch ein sehr hygroskopisches Verhalten, das in
Kontakt mit Wasser zu fleckigen Réndern fuhrt.

[00169] AuBerdem ist das erfindungsgemaB behandelte Furnier mit herkdmmlichen Kleb-
stoffsystemen und Lacksystemen verarbeitbar. Andere flammgeschitzte Furniere zeigen immer
wieder Haftungsprobleme sowie Auskristallisierungen oder Verfarbungen.

[00170] Bei der Prifung auf ,.Schwerentflammbarkeit” werden die Materialien einer definierten
Bestrahlungsstarke (50KW/m?) ausgesetzt, die von einem Warmestrahler erzeugt wird. Wah-
rend der Tests messen und registrieren die Prifer die Entziindungszeit, die Flammenausbrei-
tung (CFE), das Verléschen der Flammen und die Warmefreisetzung (0. und Q). Aus den de-
tektierten Werten errechnet sich dann die Geschwindigkeit der Flammenausbreitung (Qsp)-

[00171] Das erfindungsgemaBe Furnierelement erflllt die Anforderungen auf ,Schwerent-
flammbarkeit" geman IMO 2010 FTPC Teil 5. AuBerdem dirfen die Materialien obendrein im
Falle eines Brandes weder auBBergewdhnlich groBe Rauchmengen erzeugen, noch giftige Stoffe
freisetzen. Dies ist gemaB IMO 2010 FTPC Teil 2 nachzuweisen. Davon ausgenommen sind
Materialien, deren gesamte Warmefreisetzung ¢; < 0,2 MJ und maximale Wéarmefreisetzungsra-
te 0, < 1,0 KW betragen; diese Bedingungen werden von dem erfindungsgemaBen Furnierele-
ment erfillt, sodass eine Prifung gemas Part 2 nicht notwendig ist.
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Patentanspriiche

1. Verbundelement (100), umfassend
ein Kernelement (10), zumindest eine Deckschicht, welche an zumindest einer AuBenfla-
che (12) des Kernelementes (10) angebracht ist, wobei die zumindest eine Deckschicht
aus einem Furnierelement (11) gebildet ist, und
zumindest eine Klebeschicht (13), mittels welcher die zumindest eine Deckschicht mit der
zumindest einen AuBenflache (12) des Kernelementes (10) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kernelement (10) aus einem nicht brennbaren Material gebildet ist, und das zumindest
eine Furnierelement (11) zumindest bereichsweise an ihrer AuBenflache (11') mit zumin-
dest einer transparenten Lackschicht (14) versehen ist, wobei der die zumindest eine
Lackschicht bildende Lack bzw. Lacksystem mit einem oder mehreren Flammschutzmitteln
versehen ist, und wobei die Schichtstérke der zumindest einen Lackschicht (14) in einem
Bereich von 100 - 1000 um, beispielsweise von 250 - 900 pm, vorzugsweise 500 - 800 pum,
liegt.

2. Verbundelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenflache (11')
des zumindest einen Furnierelementes (11) vollflachig mit der Lackschicht (14) versehen
ist.

3. Verbundelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kernele-
ment (10) derart ausgebildet ist, dass es die Brandpriifung nach IMO FTP Code Part 1 be-
steht.

4. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kernelement eine Blahglasplatte ist.

5. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kernelement (10) eine metallische Platte ist.

6. Verbundelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die metallische Platte
eine Aluwabenplatte ist.

7. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Klebeschicht (13) aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebil-
det ist, welcher/welche aus einem Dispersionsklebstoff gebildet ist oder diesen enthalt.

8. Verbundelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Klebeschicht (13) aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebildet ist, wel-
cher/welche aus einem Polyvinylacetat gebildet ist oder diesen enthélt.

9. Verbundelement nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Klebeschicht (13) aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebil-
det ist, welcher/welche aus einem Polyadditionsklebstoff gebildet ist oder diesen enthélt.

10. Verbundelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Polyadditionskleb-
stoff ein PUR (Polyurethane) Klebstoff ist.

11. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Klebeschicht (13) aus einem Klebstoff oder einer Klebstoffmischung gebil-
det ist, welcher/welche aus einem Polykondensationsklebstoff gebildet ist oder diesen ent-
halt.

12. Verbundelement nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klebstoff bzw. die Klebstoffmischung in einer Auftragsmenge von 50 - 200 g/m?, vorzugs-
weise von 75 - 150 g/m? aufgebracht ist.

13. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Lackschicht aus einem transparenten Lack gebildet ist, welcher fir den
Einsatz auf Echtholz geeignet ist.
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14. Verbundelement nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Lackschicht (14) einen Lack bzw. ein Lacksystem enthélt, der/das auf ei-
nem Polymersystem basiert.

15. Verbundelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymersystem
ein Isocyanat-vernetzendes Lacksystem ist.

16. Verbundelement nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Lacksys-
tem eine Polyurethan-Lacksystem ist.

17. Verbundelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymersystem
Acrylat enthélt oder auf Acrylat basiert.

18. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Lackschicht (14) aus zwei oder mehreren Unter-Schichten aufgebaut ist,
welche Unter-Schichten aus identischen oder zumindest teilweise unterschiedlichen La-
cken bestehen.

19. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flammschutzmittel ein organisches oder anorganisches Flammschutzmittel ist.

20. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lack in einem Sprihverfahren oder Walzverfahren aufgetragen ist.

21. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flammschutzmittelanteil 15 - 25% Gewichtsprozent der zumindest einen, mit Flamm-
schutzmittel versehenen Lackschicht betragt.

22. Verbundelement nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flammschutzmittel auf einer Phosphor-Stickstoffbasis basiert.

23. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flammschutzmittel halogenfrei ist.

24. Verbundelement nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest einen Furnierelement (11) die Anforderungen auf ,Schwerentflammbarkeit" ge-
maB IMO 2010 FTPC Teil 5 erflillt.

25. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 24, mit zumindest einem Furnierelement
(11), wobei das zumindest eine Furnierelement (11) eine, zwei oder mehrere Lagen (2a,
2b, 2c¢; 20a, 20b, 20c, 20d, 20e) umfasst, wobei zumindest eine duBere Lage (2a; 20a,
20b, 20c) aus Furnier gebildet ist, und wobei das zumindest eine Furnierelement (11) mit
zumindest einem Furnier-Flammschutzmittel versehen ist, welches zumindest eine Furnier-
Flammschutzmittel ein
a) anorganisches, beispielsweise anorganisch halogenfreies oder
b) organisches, vorzugsweise organisch halogenfreies Furnier-Flammschutzmittel ist.

26. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 25, mit zumindest einem Furnierelement
(11), wobei das zumindest einen Furnierelement (11) eine, zwei oder mehrere Lagen (2a,
2b, 2c¢; 20a, 20b, 20c, 20d, 20e) umfasst, wobei zumindest eine duBere Lage (2a; 20a,
20b, 20c) aus Furnier gebildet ist, und wobei
das zumindest eine Furnierelement (11) mit zumindest einem Furnier-Flammschutzmittel,
z.B. einem
a) anorganischen, beispielsweise anorganisch halogenfreien oder
b) organischen, vorzugsweise organisch halogenfreien Furnier-Flammschutzmittel
versehen ist, wobei das zumindest eine Furnier-Flammschutzmittel derart gewahlt und mit
einer solchen Menge des Furnier-Flammschutzmittels versehen ist, dass bei einem Be-
strahlen mit einer definierten Bestrahlungsstirke von 50KW/m? des mit dem Furnier-
Flammschutzmittel versehenen Furnierelementes (11)

« der kritische Warmefluss beim Verléschen CFE > 20 kW/m?, und
« die Warme fiir anhaltendes Brennen Qsb > 1,5 MJ/m?, und
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« die freigesetzte Warmemenge 0t < 0,2 MJ, und
+ die maximale Wéarmefreisetzungsrate Qp < 1,0 kW
betragt.

27. Verbundelement nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
die eine oder die mehreren Lagen (2a; 20a, 20b, 20c¢) des zumindest einen Furnierelemen-
tes (11) aus Furnier oder genau nur die eine oder die mehreren Lagen (2a; 20a, 20b, 20c¢)
aus Furnier mit dem zumindest einen Furnier-Flammschutzmittel versehen ist.

28. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Furnier-Flammschutzmittel eine nichthalogene, wasserbasierende anorganische L6-
sung aus Stickstoff und Phosphor ist.

29. Verbundelement nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Lésung mit Addi-
tiven versetzt ist, welche eine gleichmaBige Benetzung der Holzfaser gewahrleisten.

30. Verbundelement Furnierelement nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,
dass der PH-Wert der Lésung zwischen 2,5 und 7, insbesondere zwischen 4 und 7 liegt.

31. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmemenge des Furnier-Flammschutzmittels, insbesondere der anorganischen
Lédsung in der zumindest einen Lage (2a; 20a, 20b, 20c) aus Furnier zwischen 8 und 23
Gewichtsprozent, bezogen auf die Darrdichte des Furniers ist.

32. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Furnierelement (11) aus drei Lagen (2a, 2b, 2c) besteht, wobei eine
auBere Lage (2a) aus Furnier gebildet ist, welche mit einer mittleren Schicht (2b), welche
eine Klebeschicht ist, auf eine dritte, auBere Schicht (2¢) aufgeklebt ist.

33. Verbundelement nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Schicht (2c)
ein Kaschiervlies ist.

34. Verbundelement nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebe-
schicht (2b), mit welcher die dritte, duBere Schicht (2¢) mit der duBeren Lage (2a) aus Fur-
nier verklebt ist, aus einem Klebefilm, vorzugsweise einem melamingetrénkten Klebefilm
gebildet ist.

35. Verbundelement nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass
die dritte, duBere Schicht (2c), vorzugsweise das Kaschiervlies, mit einem Flammschutz-
mittel versehen, vorzugsweise getrankt ist.

36. Verbundelement nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass
das Flammschutzmittel fir das Kaschiervlies auf einer Stickstoff-Phosphorverbindung ba-
siert, vorzugsweise einer Lésung aus anorganischen Salzen.

37. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet,dass
das zumindest eine Furnierelement (11) aus zwei, drei oder mehr Lagen (20a, 20b, 20c)
aus Furnier gebildet ist, wobei jeweils zwei benachbarte Lagen aus Furnier mit einer Kle-
beschicht (20d, 20e) miteinander verbunden sind.

38. Verbundelement nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Klebeschicht (20d, 20e) von einem Kleber gebildet ist, welcher einen Polykondensations-
klebstoff beinhaltet oder aus einem Polykondensationsklebstoff besteht.

39. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 38, dadurch gekennzeichnet,dass die
zumindest eine Furnier-Lage (2a; 20a, 20b, 20c¢) aus Holz, insbesondere Echt-Holz beste-
hen.

40. Verbundelement nach einem der Anspriche 25 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichte des Furnier-Materials, aus welchen die zumindest eine Furnier-Lage (2a; 20a,
20b, 20c) besteht, insbesondere die Holzdichte, z.B. die Rohdichte des Holzes, in einem
Bereich von 350 - 1200 kg/m®, vorzugsweise in einem Bereich von 400 - 900 kg/m® liegt.
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41. Verbundelement nach einem der Anspriiche 25 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass
das Furnier-Material, aus welchem die zumindest eine Furnier-Lage (2a; 20a, 20b, 20c)
besteht, einen organischen Gehalt von 70 % bis 99 % aufweist.

42. Verbundelement nach einem der Anspriche 25 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke einer Lage (2a; 20a, 20b, 20c¢) aus Furnier < 2,5 mm ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

16/18



> gsterreichisches AT 515 811 B1 2017-05-15
V patentamt

1/2

13

12

—
< F! I/ e .ED
L
/ i
- . g
i
7 / )
/" .
. i g
/ .
7 ,//" )
. .
7 ,//" )
7 .
. |
/ \ !

100

11

11°

17 /18



AT 515811 B1 2017-05-15

Gsterreichisches

patentamt

P

2/2

20¢

a0¢

q0¢

POT

e0¢

20¢

poZ

e0C

oz

qc

e¢

¥ "84

/.\\\L-.\\L-\.\\\\.\\.\.\\\\\\L-\.\\\\\\\.\\\\\\\\.\\\\\\\.\\\\

TTTFFFTFTFFTTFTFIFFTFTTTFIFFTFTFFTFIFTTFTFFFTTFFTFTFFFTFFIFTFTFTFIFFT

¢ '3l

. FFFFIFIFFITIFIIFIFFIIFITFFFFF I T FFFTFFFF I T T FF T T T T F T FFTTF

¢ "84

- I Y

_— PR TR FTFFFFFFFTFFEFFFFFFFFTFFETFE

18/18



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

