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@ Structure perfectionnée dinstallation 3 réacteur nucléaire
pour un réacteur refroidi par métal fiquide RML qui réduit
sensiblement les dimensions et les quantités de matériaux
nécessaires pour construire une installation en éliminant le
déme massif de béton armé garni d'acier associé aux installa-
tions & RML classiques. La conception de linstallation com-
porte le ceeur 56 du réacteur, des pompes 58 et des échan-

geurs de chaleur 60 tous logés dans une piscine de calopor- .

teur sous basse pression, par exempie du sodium liquide, et
disposés dans une cuve 62 qui constitue une premiére barrigre
entre le caloporteur et I'atmosphare extérieure. La cuve 62 du
réacteur est entourSe par une enceinte de confinement 66 qui
contitue une seconde barriére entre la cuve du réacteur et
Y'atmosphdre extérieure. Un plancher 73 formant double bar-
ridre cowvre fa cuve 62 du réacteur et I'enceinte de confine-
ment 66 et obture les extrémités supérieures puvertes de la
cuve B2 et de l'enceinte 66.
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STRUCTURE PERFECTIONNEE D' INSTALLATION
A REACTEUR NUCLEAIRE

La présente invention est relative d'une maniére
générale aux réacteurs nucléaires et, plus particuliére-
ment, & la structure des installations d'un surgénéra-
teur rapide a refroidissement par métal liquide, ci-aprés
appelé réacteur a métal liquide (RML). 7

Un RML, comme les autres réacteurs, produit de la
chaleur par la fission de matidres nucléaires fabriquées
sous forme d'éléments combustlbles et assemblés dans
un coeur nucléaire situé dans une cuve de réacteur. Dans
les réacteurs nucléaires industriels, la chaleur ainsi
produite sert a fabriquer de 1'électricité. Ces'réacteursr
nucléaires sont normalement constitués d'un ou plusieurs
circuits primaire de circulation et de transfert ther-
mique, et d'un nombre correspondant de circuits secon-
daires de circulation et de transfert thermique auxquels
sont reliés des turbines & vapeur et des générateurs
électriques classiques. Un processus habituel de conver-
sion d'énergie pour réacteurs nucléaires industriels
comporte donc un transfert de chaleur entre'un_coeur
nucléaire et le circuit primaire de refroidissement,
jusqu'ad un circuit secondaire de refroidissement et,
enfin, une conversion en vapeur & partir de laquelle est
produite l'électricité. Dans un réacteur nucléaire 2
refroidissement par liquide tel gu'un réacteur surgéné-
rateur a refroidissement par métal liquide, un fluide
caloporteur tel que du sodium liquide circule a travers
le circuit primaire de refroidissement. Un cirecunit pri-
maire de refroidissement habituel comporte un coeur nu-
cléaire, un échangeur de chaleur et une pompe de circu-
lation. Dans un circuit a "piscine", le coeur du réacteur
nucléaire, 1l'échangeur de chaleur et la pompe de circu-
lation se trouvent dans une grande piscine de caloporteur
logée dans une cuve ﬁnique, alors que, dans un circuit
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de type "boucle", l'échangeur de chaleur et la pompe de
circulation sont retirés de la cuve et du coeur nuclé-
aire et réinstallés normalement dans des enceintes sépa-
rées. Généralement, plusieurs échangeurs de chaleur et
pompes de circulation sont associés au coeur nucléaire.
La chaleur produite par le coeur nucléaire est évacuée
par le caloporteur du réacteur qui entre dans la cuve

du réacteur et traverse le coeur du réacteur. Le calopor-
teur réchauffé traverse ensuite l'échangeur de chaleur
qui transmet la chaleur aux circuits secondaires de re-
froidissement associés a celui-ci. Le caloporteur refroi-
di sort de 1l'échangeur de chaleuriet rejoint une pompe

de circulation qui refait circuler le caloporteur vers

la cuve du réacteur, recommengant le cycle de circula-
tion décrit. i '

En particulier, les métaux alcalins ont d'excellen-
tes propriétés de transfert de chaleur et des pressions/
températures de vapeﬁr extrémement basses intéressantes
pour la production d'électricité. Le sodium est le plus
intéressant en raison de son point de fusion relativement
bas et de son coefficient de transfert de chaleur élevé.
I1 est en outre abondant, proposé sur le marché 3 une
pureté acceptable, et relativement bon marché. Il n'est
pas particulidrement corrosif, 3 condition de maintenir
une faible concentration d'oxygene. Ses propriétés nu-
cléaires sont excellentes pour les surgénérateurs rapi-
des. Dans le surgénérateur rapide a métal liquide, le
sodium du circuit primaire absorbe la chaleur produite
dans le coeur et la transporte dans un circuit secondaire
de 1l'échangeur de chaleur, d'ol elle est emportée vers
le générateur de vapeur.

Cependant, le sedium présente effectivement un pro-
bleme d'activation, car du Na22
d'un neutron et est un gamma-émetteur de grande énergie
a période de 15 heures. Aussi le dispositif de confi-

se forme par absorption
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nement nécessite-t-il une protection biologique poussée.
De plus, le sodium réagit violemment avec l'eau, posant
de sérieux problémes lors de la conception de chaudidres
a sodium et vapeur d'eau.

La sécurité du réacteur est donc une exigence pri-
mordiale lors de son étude. En raison des caractéristi-
ques précitées du caloporteur métallique liquide, le
sodium, la conception doit empécher la survenue peu
probable d'une perte de caloporteur autour du coeur du
réacteur. Une perte de caloporteur pourrait résulter de
la rupture de la cuve du réacteur ou d'une des princi-
pales conduites de circulation du caloporteur. Aussi une
cuve de sécurité entourant le réacteur et des enveloppes
autour des tuyauteries de circulation sont-elles prévues
pour maintenir le niveau requis de calopérteur autour
du coeur en cas de rupture. En outre, des garnitures
d'acier sont prévues contre les structures formant parois
en béton du bitiment de confinement pour emp&cher le con-
tact du sodium avec les structures en béton en cas de
fuite. En outre encore, le batiment de confinement com-
porte une construction massive de confinement en forme
de ddme constituée d'une enveloppe en acier et d'épais-
ses parois de béton Qui s'étendent au-dessus de la cuve
du réacteur pour contenir les accumulations de pression
et assurent des protections contre la radioactivité.
Ainsi, compte tenu du nombre 4'aménagements a construire,
du travail et du temps impliqués par la construction
sur le site, et de la combinaison et de la complexité
des études nécessaires en vue d'un entretien approprié
et des normes de sécurité, les colits financiers du RML
sont formidables et, jusqu'a présent, il n'a pas été
intéressant d'investir dans ces installations.

La présente invention vise donc principalement &
réaliser un réacteur qui permette d'importantes réduc-
tions du prix de revient tout en préservant ou améliorant
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la sécurité afin que les installations 3 RML soient éco-
nomiquement compétitives dans un avenir proche.

En fonction de cet objectif, la présente invention
consiste en une structure d'installation A réacteur
nucléaire comportant un coeur, une cuve de réacteur
pour contenir une grande piscine de caloporteur sous
basse pression, par exemple du sodium liquide et logeant
le coeur dans ladite piscine, la cuve de réacteur ayant
une extrémité supérieure et réalisant une premidre bar-
ridre entre le caloporteur et l'atmosphére extérieure,
et une enceinte de confinement entourant la cuve du
réacteur et réalisant une deuxidme barridre entre le
caloporfeﬁr et 1'atmosphire extérieure, l'enceinte de
confinement ayant une extrémité sommitale ouverte, carac-
térisée en ce qu'un plancher est disposé au-dessus de
la cuve et de l'enceinte pour couvrir et obturer la
cuve et l'enceinte. o

Cette conception supprime la nécessité du grénd
batiment de confinement en béton garni d'acier habituel
avec les RML classiques en assurant correctement 1'ab-
gsence de fuite et de perte de caloporteur du réacteur,
ainsi que de forte pression et de contamination en résul-
tant. En conséquence, le modéle perfectionné a réduit
les volumes de construction de catégorie sismique I
3 peu pr2s de moitié et les volumes non sismiques de
plus d*un quért en comparaison des moddles classiques
de RML,. Le recours 3 des circuits moins nombreux et plus
simples, 3 des bitiments plus petits et a une fabrica-
tion maximale en atelier aboutit & un prix de revient
de 1'installation plus faible pour les équipements, les
matériaux et la main-d'oeuvre. Cette baisse du prix de

' revient est complétée par le recours 3 des fondations

simples de parois rectilignes et la suppression des cuve-
lages d'acier des cellules. La sécurité 2 un faible cofit
est un autre avantage notable de ce nouveau modele. La
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sécurité de l'installation est obtenue en utilisant

des processus naturels intrins2ques pour atteindre une
grande fiabilité et des systémes paséifs ihtrinséquement
slirs qui donnent des marges supplémentaires de prqtec-'
tion de l'installation. Parmi les principaux systmes

de sécurité passifs de la construction perfectioﬁnée de
l'installation figure un grand volume de caloporteur
sous basse pression qui pallie les cas de pertes de ca-
loporteur et les inquiétudes iiées aux rejets de chaleur
et assure des éapacités d'arrét a sécurité intrinséque
et d'évacuation de chaleur 3 l'arr&t. De plus, le modele
perfectionné d'installation comporte un systémé spécial
de refroidissement auxiliaire du réacteur, qui évacue
directement la chaleur de la cuve du réacteur dans l'at-.
mosphére par circulation naturelle de sodium et d'aix.

Dans la forme de réalisation préférée, la structure
perfectionnée d'installation a réacteur nucléaire com-
porte également un dispositif pour évacuer directement
la chaleur de la cuve du réacteur dans 1'atmosphdre par
circulation naturelle du caloporteur dans la cuve du
réacteur et d'air a l'extérieur de 1'enceinte de confi-
nement. En outre, la structure perfectionnée d'instal-
lation comprend de préférence une enceinte en béton
entourant l'enceinte de confinement et supportant le
plancher. L'enceinte définit une chambre dans laquelle
on fait circuler de l'air atmosphérigque pour refroidir
d'enceinte de confinement.

Dans une autre forme de réalisation, le réacteur
nucléaire comporte aussi des pompes de circulation et
des échangeurs de chaleur situés a 1l'extérieur de la
cuve du réacteur et de l'enceinte de confinement, et
des moyens pour faire communiquer les pompes et échan-~
geurs de chaleurs avec la grande piscine de caloporteur
a travers le pléﬁcher et l'extrémité supérieure de la
cuve du réacteur. De préférence, les pompes et les
échahgeurs de chaleur sont logés dans des enceintes
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auxiliaires obturédes A leurs extrémités :espectiveé
vers le plancher. -

L'invention sera décrite plus en détail en regard
des dessins annexés 3 titre d'exemple nullement limi-
tatif et sur lesquels :

la figure 1 est une représentation schématique de
la structure d'installation d'unrsurgénérateur rapide
a métal liquide classique, montrant le batiment de con-
finement possédant une structure extérieure cylindrique
en béton armé garnie d'acier, en forme de ddme, disposée
autour, au-dessus et couvrant la cuve du réacteur, et une
enceinte intérieure cylindrique en béton armé garnie
d'acier, qui entoure la cuve de sécurité et la cuve
du réacteur; 7

1a figure 2 est une représentation schématique de
la forme de réalisation préférée de la structure perfec-
tionnée d'installation d'un RML créée selon les prin-
cipes de la présente invention;

la figure 3 est une représentation schématique d‘'une
autre forme de réalisation de la structure perfectionnée
de construction d'un RML créé selon les principes de la
présente invention. '

: Pour une compréhension plus claire et meilleure de
la présente invention, il est estimé qu'une bréve des-
cri?tion de la structure d'installation de la technique
antérieure et de ses inconvénients peut &tre utile.
Considérant maintenant la figure 1 des dessins, il est
représenté schématiquement la structure classique d'ins-
tallation d'un surgénérateur rapide refroidi par métal

liquide classique, globalement désigné par le repére 10.

L'installation 10 est du type entidrement décrit dans

le rapport EPRI numéro NP-1016-SY, Project 620-26,27

de mars 1979 intitulé "Large Pool LMFBR Design, Executive
Summary". Comme l'installation est une construction ex-
trémement complexe, ainsi que peuvent l'apprécier les
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spécialistes de la technique des réacteurs, seule une
version simplifiée des principaux éléments de 1l'instal-
lation de la technique antérieure qui concernent la struc-
ture perfectionnée d'installation est représentée ala
figure 1. , '

L'installation 10 de la technique antérieure est
du type a "piscine" qui comporte principalemeht une
cuve 12 hémisphérique de réacteur contenant une grande
piscine de caloporteur, par exemple du sodium liquide,
et renfermant un coeur 14 de réacteur, un échangeur de
chaleur 16 et une pompe de circulation 18. La cuve 12
de réacteur a une extrémité supérieure ouverte et est
supportée depuis ﬁn plancher transversal 20 qui est lui-
méme supporté sur sa poutre extérieure 22 circulaire par
une paroi latérale 24 cylindrique en béton armé qui s'é-
tend vers le haut depuis une semelle 26 en béton. Sont
également supportées sur la semelle 26 des paréis exté-
rieures 28, 30 verticales cylindriques et des parois
intermédiaires 32 relides par différentes cloisons hori-
zontales 34 avec la paroi latérale 24 selon un moddle
en nid d'abeilles afin de définir plusieurs chambres ou
cellules individuelles 36 devant contenir divers équi-~
pements associés au réacteur.

L'installation 10 & réacteur comporte aussi une cuve
de sécurité 38 qui entoure la cuve 12 du réacteur. Alors
que la cuve 12 de réacteur remplie de sodium est sus-
pehdue dans la cuve de sécurité 38, les cuves 12 et 38
sont espacées entre elles et supportées indépendemment
1'une de l'autre. D'autre part, la cuve 12 est fixée a
son extrémité supérieure ouverte d'une manidre appropriée
quelconque, par exemple par une soudure bimétallique en—-
tidrement pénétrante, directement au dessous du plancher
20. Le plancher 20 réalise donc une obturation ou une
fermeture pour la cuve 12 du réacteur en vue du confine-
ment du caloporteur du réacteur, du gaz de couverture,
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du combustible et autres matiéres radioactives. D'autre
part, la cuve de sécurité 38 est une cuve ouverte et .
poss&de une bride supérieure 39 par laquelle elle est
suspendue dans une cavité 40 du réacteur définie par

la paroi latérale 24 cylindrique en béton, depuis un
rebord inférieur annulaire 42 encastré réalisé dans une
partie supérieure de la paroi latérale cylindrique 24.
La bride 39 de la cuve est boulonnée sur le rebord 42
de support de manidre a résister a des efforts sismiqﬁes
verticaux. La cuve de sécurité 38 sert de cuve de récep-
tion pour le sodium primaire du réacteur susceptible

de s'échapper de la cuve 12 du réacteur en cas de défail-
lance. Elle sert aussi & isoler le coeur 14 du réacteur .
par rapport aux parois latérale et du fond 24, 26 de la
cavité du réacteur. L'espace entre la cuve

12 du réacteur et la cuve de sécurité 38 est rempli
d'azote gazeux. _

Ainsi, alors que la cuve 12 du réacteur est fixée
directement au plancher 20, la cuve de sécurité 38 n'est
pas fixée du tout au plancher 20. Comme on le voit sur
la figure 1, la bride supérieure 39 est espacée vers
l'extérieur du pourtour du plancher 20 et sous sa poutre
extérieure circulaire 22 ol le plancher 20 est supporté
sur un rebord supérieur annulaire 44 encastré lui aussi
réalisé dans la partie supérieure de la paroi latérale -
cylindrique 24. Ainsi, bien gue la cuve 12 du r@qgteur
et le plancher 20 réalisent une séparation ou barridre
primaire entre le contenu de la cuve 12 du réacteur et
1'atmosphere extérieure, la cuve de sécurité 38 ne cons-
titue pas en réalité une véritable séparation ou bar-
ridre entre la cuve 12 du réacteur et l'atmosphére ex-
térieure. Toute fuite de sodium depuis la cuve 12 du
réacteur dans la cuve 38 risquerait en fin de compte
d'atteindre, pour s'échapper par lui, le raccordement
entre la paroi latérale 24 en béton et la poutre exté-
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rieure circulaire 22 du plancher ou le rebord 39 de la
cuve 38.

Comme les normes qui régissent les réacteurs nuclé¥
aires prévoient une double séparation ou barridre obli-
gatoire autour du réacteur, le b&timent de confinement
46 en béton de 1l'installation classique 10 qui contient
tous les éléments précités de l'installation 10 comporte
un cuvelage extérieur 48 en acier qui englobe tous les
éléments de l'insﬁallation. L'épaisseur du cuvelage 48
en coupe transversale est exagérée a la figure 1 aux
fins de l'illustration. I1 faut aussi comprendre que,
bien que la figure 1 ne le montre pas, dans le ddme
supérieur 50 du batiment de confinement 46, le cuvelage
48 est espacé de la paroi intérieure de la structure
en béton du bitiment 46. En outre, un cuvelage intérieur
52 en acier est présent contre les parois latérale et
du fond 24, 26 en béton de la cavité du réacteur. Bien
que le cuvelage 52 soit aussi représenté directement
au contact de la surface interne des parois 24, 26
il doit &tre entendu qu'un petit espace est présent
entre le cuvelage et les parois. L'espace respectif
entre le cuvelage 48 et le déme 50 et entre le cuvelage
52 et les parois 24, 26 sert a empécher le transfert
de chaleur depuis l'intérieur du déme 50 vers la struc-
ture en béton du baAtiment 46 et depuis la cavité 40 du
réacteur vers les parois latérale et du fond 24, 26 en
béton. '

Considérant maintenant la figure 2, il y est repré-
senté la forme de réalisation préférée de la structure
perfectionnée d'installation & réacteur nucléaire de
la présente invention, désignée globalzment par le
repere 54. Dans la forme de réalisation préférée de
1l'installation 54 perfectionnée, un réacteur nucléaire
proprement dit comporte globalement les mémes é1éments
de base que ceux trouvés dans l'installation 10 de la
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technique antérieure de la figure 10 : un coeur nuclé-
aire 56, une ou plusieurs pompes de circulation 58 et
un ou plusieurs échangeurs de chaleur 60. Semblablement
encore a l'installation de la technique antérieure,
l'installation perfectionnée 54 comporte une cuve 62
de réacteur pour contenir la grande piscine 64 de fluide
caloporteur sous basse pression, par exemple du sodium
liquide, et pour loger le coeur 56 du réacteur dans la
piscine 64 de caloporteur. Dans la forme de réalisation
préférée, la pompe de circulation 58 et 1l'échangeur de
chaleur 60 s'étendent aussi jusque dans la piscine 64
de caloporteur. '
L'installation perfectionnée 54 comporte une enceinte
de confinement 66 et un dispositif de support pour celle-
ci qui différe nettement de celui prévu antérieurement
pour la cuve de sécurité. La constation de ce que le
dispositif de montage de la cuve de sécurité é&tait la
cause premieére du probléme des structures de confinement
complexes et cofiteuses a conduit a une autre approche :
la réalisation d'un périmetre de confinement le plus
prés possible du réacteur nucléaire et le recours 3 des
processus passifs, naturels le plus possible pour attein-
dre une grande fiabilité et une sécurité accrue. Dans
la présente invention, outre la barridre primaire cons-
tituée par la cuve 62 du réacteur entre le caloporteur
64 et l'atmosphére extérieure, l'enceinﬁe,de confinement
66 constitue une barriére secondaire entre la cuve 62
du réacteur et l'atmosphére extérieure. L'enceinte de
confinement extérieure §6 entoure la cuve 62 intérieure
du réacteur et a la méme extension qu'elle, mais est
espacée par rapport a celle-ci. Pour neutraliser toute
fuite de fluide caloporteur depuis la cuve 62 du réac-
teur dans l'enceinte de confinement 66, un gaz inerte
tel que l'azote est logé dans la chambre ou 1l'espace
entre la cuve et l'enceinte.
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La cuve 62 du réacteur et l'enceinte de confinement
66 sont toutes deux supportées et obturées 2 leurs ex-
trémités supérieures ouvertes respectives 68 et 70 par
une plaque inférieure 72 d'un plancher 73 de 1l'instal-
lation perfectionnée 54. La plaque 72 de plancher a une
gorge annulaire 74 dans laquelle les extrémités supé-
rieures 68, 70 de la cuve 62 et de l'enceinte 66 s'ajus-
tent et se fixent & la plaque 72 par un procédé appro-
prié quelconque, par exemple par soudage. De cette ma-
nidre, la plaque 72 de plancher compldte les barridres
primaire et secondaire de confinement constituées par
la cuve 62 et l'enceinte 66 en formant un couvercle et
une obturation étanche pour les extrémités supérieures
de celles-ci. L'enceinte 66 de confinement étanche
assure ainsi que le niveau du sodium dans la cuve 62
du réacteur, méme si cette dernidre vient a fuire, ne
peut &tre inférieur au niveau minimal de sécurité dans
la cuve 62 du réacteur.

Dans l'installation perfectionnée 54, le plancher
73 a aussi deux compartiments séparés 76, 78 qui sont
séparés et rendus étanches entre eux par une cloison
80. Le compartiment inférieur 76 contient un gaz inerte,
par exemple de l'azote, qui renforce 1'efficacité de
1l'obturation réalisée'par la plagque 72 du plancher pour
la cuve 62 et l'enceinte 66. Le compartiment inférieur
76 loge aussi des parties supérieures de la pompe 58
et de l'échangeur de chaleur 60 qui péndtrent a travers
lui dans le compartiment supérieur 78.

Du fait de la double barridre étanche ainsi réali-
sée par la cuve 62 intérieure du réacteur et l'enceinte
66 de confinement extérieure, en association avec la
plaque inférieure 72 et le compartiment 76 du planchex
73 qui supporte la cuve et l'enceinte, une cavité ou
chambre 82 du réacteur définie par une enveloppe &3
de béton constituée d'une paroi latérale 84 et d'un
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fond 86 de 1l'installation perfectionnée 54 peuvent ser-
vir au refroidissement de 1l'enceinte de confinement 66.
Comme représenté a la figure 2, l'enveloppe 83 a dans

- sa paroi latérale 84 des ouvertures 88, 90 inférieure

et supérieure. Une soufflerie 92 est reliée a 'louver-
ture inférieure 88 pour faire circuler de 1l'air ambiant
plus froid dans la chambre 82 depuis 1'atmosphere exté-
rieure, tandis qu'un conduit 94 est relié a 1l'ouverture
supérieure 90 pour faire passer de l'air plus chaud de
la chambre 82 dans quelque lieu de décharge approprié.
Selon une autre possibilité, on peut laisser 1l'air cir-
culer librement par circulation thermique naturelle,

en supprimant la nécessité d'une soufflerie. De cette
mani2re, l'air atmosphérique peut rejoindre, traverser
et quitter la chambre 82 pour refroidir 1l'enceinte de
confinement 66. La paroi latérale 84 de l'enveloppe 83
de béton a son extrémité supérieure sert aussi a sup-
porter le plancher 72.

La forme de réalisation préférée de l'installation
perfectionnée 54 de la figure 2 est appelée systeéme de
type "piscine", car le coeur 56 du féacteur nucléaire,
la pompe de circulation 58 et 1'échangeur de chaleur- 60
se trouvent tous dans la grande piscine de caloporteur
64 de la cuve 62 du réacteur. A la figure 3 est repré-
sentée une autre forme de réalisation possible de 1l'ins-
tallatioh perfectionnée, désignée globalement 96. Elle
est appelée. systdme de type "houcle” dans lequel on
voit que la pompe de circulation 98 et 1'échangeur de
chaleur 100 se trouvent a 1'extérieur de la cuve 102
du réacteur et de 1l'enceinte de confinement 104. Des
moyens tels gque les conduits respectifs 106 et 108
sont présents pour faire communiquer la pompe 98 et
1'échangeur de chaleur 100 avec la grande piscine 110 de
caloporteur dans la cuve 102 du réacteurs via le plan-
cher 112 et 1l'extrémité supérieure de la cuve i102.
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Semblablement au plancher 73, le plancher 112 a des com--
partiments inférieur et supérieur 114, 116 séparés et
rendus étanches entre eux par une paroi 118. Les con-
duits 106, 108 de communication traversent le compar-
timent inférieur 114 du plancher 112. Comme précédem-
ment, un gaz inerte est contenu dans le compartiment
inférieur 114 du plancher. Par ailleurs, la pompe 98

et l'échangeur de chaleur 100 sont logés dans leurs
propres enceinte auxiliaires respectives 120, 122 qui
sont supportées depuis une plaque inférieure 124 du
plancher 112 et rendues étanches par elle. L'enveloppe
cylindrique 126 en béton constituée par la paroi laté-
rale cylindrique 128, qui supporte le plancher 112 &
son extrémité supérieure, et le fond 130 définissent
une chambre 132. Comme la chambre 82 de la forme de
réalisation préférée, la chambre 132, recoit de l'air
atmosphérique froid envoyé par une soufflerie 136 2
travers une ouverture inférieure 134 de la paroi. L'air
circule a l'intérieur de la chambre, regoit la chaleur .
de l'enceinte de confinement 104 et des enceintes auxi-
liaires 120, 122 et quitte la chambre par une ouverture
supérieure 138 de la paroi. Un conduit 140 relié 2a
1l'ouverture supérieure 138 achemine l'air réchauffé
jusqu'a un point de décharge approprié.

Comme le montrent les figures 2 et 3, le résultat
spectaculaire de la structure d'installation & réacteur
nucléaire perfectionnée de la présente invention est
1'élimination d'une quantité notable du béton et du
cuvelage d'acier et, avec elle, d'une grande partie de
la complexité et du cofit des installations A RML connues
antérieurement. Au lieu du cofiteux bitiment de confine-
ment en béton, une structure d'acier moins onéreuse peut
étre utilisée pour le confinement de l'installation
perfectionnée.
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REVENDICATIONS

1. Structure d'installation a réacteur nucléaire
constituée d'un réacteur nucléaire comportant un coeur
{56), une cuve (62) de réacteur pour contenir une grande
piscine (64) de caloporteur sous basse pression, par
exemple du sodium liquide et logeant le coeur (56) dans
ladite piscine (64), la cuve (62) de réacteur ayant une
extrémité supérieure (68) et réalisant une premidre
barridre entre le caloporteur et l'atmosph&re extérieure,
et une enceinte de confinement (66) entourant la cuve
(62) du réacteur et réalisant une deuxi®me barriére
entre le caloporteur et l'atmosphdre extérieure, 1l'en-
ceinte de confinement (66) ayant une extrémité sommi-
tale (70) ouverte, caractérisée en ce qu'un plancher
(78) est Qisposé au-dessus de la cuve (62) et de l'en~
ceinte (66) pour couvrir et obturer la cuve (62) et
1l'enceinte (66).

2. Structure 4d'installation a réacteur nucléaire
selon la revendication 1, caractérisée en ce que l'en-
ceinte de confinement (66) est espacée de la cuve (62)
du réacteur, définissant ainsi une chambre entre elles,
et en ce qu'un gaz inette est contenu dans cette chambre.

3. Structure d'installation 3 réacteur nucléaire
selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que
le plancher (73) comporte des compartiments (78, 76)
supérieur et inférieur étanches l'un par rapport a
1'autre, et comportant en outre un gaz inerte contenu
dans le compartiment inférieur (76).

4. Structure d'installation 3 réacteur nucléaire
selon la revendication 3, caractérisée en ce que le
compartiment (76) loge divers équipements correspondants .
pour le fonctlonnement du réacteur.

5. Structure d'installation 2 réacteur nucléaire
selon,l'une quelconque des revendications 1 & 4, carac-
térisée par un systéme de circulation d'air autour de

1'extérieur de l'enceinte de confinement {66).
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6. Structure ¢'installation & rdacteur nucléaire
selon l'une cuelcongue des revendications 1 a 5, carac-—
térisde en ce gue le réacteur nucléaire comporte aussi
des pompes de circulation (53) et des échangéurs de
chaleur (60), les poupes (53) et les échangeurs de
chaleur (60) dtant disposés dans- ladite grande piscine
(64) de caloporteur dans la cuve (62) du réacteur.

7. Structure d'installation a rdéacteur nucléaire
selon 1l'une guelconue des revendications 1 a 5, carac-—
térisde en ce que le rdacteur nucléaire comporte au
moins une ponpe de circulation (58) et un échangeur de
chaleur (100) situds & l'extérieur de la cuve (102) du
réacteur et de l'enceinte de confinement (104), et des
movens (105, 103) pour mettre la pompe (28) et 1'échan-
geur de chaleur (100) en communication avec la grande
Discine de caloporteur (110) & travers le plancher (112)
et ladite extrémité supérieure de la cuve (102) du
réactaur.

5. Structure d'installation & réacteur nucléaire
selon la revendication 7, caractérisée en ce que les
compartiments supérieur et inférieur {105, 108) du
nlancher (112) sont ¢tanches 1'un par rapport & l'autre
et les movens (105, 108) pour faire communiguer la
pompe (93) et 1'échangeur de chaleur (106) avec 1la
grande piscine de caloporteur (110) passent 3 travers
le compartiment inférieur (114) du plancher (112}.

9. Structure d'installation & réacteur nucléaire
selon la revendication 7 ou 8, caractérisée en ce que -
des enceintes auxiliaires (120, 122) sont prévues pour
loger la poape ($8) et 1l'échangeur de chaleur (100} et
ces cuves auxiliaires (120, 122) sont étanches par rap-
nort au plancher (112). 7 )

10. Structure d'installation & réacteur nucléaire
selon l'une cuelcongue des revendications 1 & 9, carac-
rérisée en ce qu'une enveloppe de béton £33, 126) entoure



w

16 2563363

1'enceinte de confineuaent (66, 104) et soutient le

nlancher (73, 112}, cette enveloppe définissant une
chaambre (32, 132) dans laquelle on fait circuler de
1'air de l'atmosphdre pour refroidir l'enceinte de

confinement (66, 104).
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