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DESCRIPCION
Dispositivo de monitoreo electrénico ajustable
Campo técnico de la invencién

La presente divulgacion se refiere, en general, a un dispositivo de monitoreo electrénico para fijar a una extremidad
de una persona y, mas especificamente, en donde el dispositivo electrénico de monitoreo puede ajustarse para
adaptarse a extremidades de diferentes tamafios e incluye un mecanismo de bloqueo.

Antecedentes de la invencién

Hoy en dia es una practica comun colocar a una persona un dispositivo electronico de monitoreo corporal para
monitorear su localizacién y/o aplicar una politica basada en la localizacion, tal como el arresto domiciliario, la
imposicidon de un toque de queda, la condena previa al juicio, la libertad condicional y la libertad vigilada.
Normalmente, el dispositivo electrénico de monitoreo se sujeta con una correa al tobillo de la persona o a otras
extremidades, por ejemplo, la mufieca de la persona. Se prohibe a la persona retirar el dispositivo de monitoreo
electrénico para evitar que infrinja una politica basada en la localizacion.

Los dispositivos electrénicos de monitoreo estandar suelen utilizar una correa flexible con una fibra éptica interior
para protegerlos contra la manipulacion. Los dispositivos electronicos de monitoreo estan configurados para fijarse,
por ejemplo, alrededor del tobillo de la persona. La correa se corta a medida justo antes de la instalacién y se fija
en los extremos a unas bandejas de pasadores que se acoplan al cuerpo del dispositivo electrénico de monitoreo.
Este proceso requiere herramientas, el manejo de muchas piezas pequefias y también una formacion intensiva,
ya que la calidad del montaje de la correa tras el corte repercute en la conexion éptica con el cuerpo del aparato.
Si la correa no se monta correctamente, con el tiempo se produciran falsas indicaciones de manipulacion de la
correa, debidas a una mala conexion optica. Esto puede causar una sobrecarga operativa significativa.

Un método alternativo es disponer de un juego de correas precortadas que se montan de forma profesional. De
este modo, no es necesario montar las correas en el campo (en tiempo real), basta con elegir la que tenga la
longitud adecuada requerida. Sin embargo, esto también conlleva una sobrecarga operativa, ya que ahora los
agentes tienen que gestionar una gran cantidad de correas, con diferentes longitudes y hacer un seguimiento de
la disponibilidad de todas las longitudes. Cuando las correas son caras (por ejemplo, las correas no recortables
especialmente disefiadas), esto también se convierte en un reto financiero.

Otro reto es el tiempo de instalacién. El tiempo necesario para realizar las mediciones y montar el dispositivo de
monitoreo. Esto tiene implicaciones tanto financieras como de seguridad.

Ademas, el desmontaje suele hacerse cortando la correa, lo que la hace desechable y aumenta los costos. Otra
posibilidad es retirar una correa con una herramienta especial, lo que aumenta la complejidad operativa.

La patente de EE. UU. 7.636.047 B1 a nombre de David SEMPEK con fecha de 22 de diciembre de 2009 describe
un aparato para monitorear un objeto mévil que incluye una correa divisible; y la publicacién de solicitud de patente
de EE. UU. 2016/078752 A1 a Eyal Dov VARDI con fecha de 17 de marzo de 2016 describe una correa a prueba
de manipulaciones.

Breve descripcion de la invencién

Un aspecto de una realizacién de la divulgacion se refiere a un dispositivo de monitoreo ajustable para su rapida
instalacion en una extremidad de una persona. El dispositivo de monitoreo incluye una correa y una carcasa con
una parte superior y otra inferior que pueden bloquearse entre si para impedir el acceso a un extremo de la correa.
Cuando la carcasa esta abierta, el extremo de la correa puede bloquearse dentro de la carcasa en posiciones
selectivas extendiendo o acortando la correa para que se ajuste al diametro de la extremidad de la persona.
Cuando la carcasa esté abierta, la correa puede soltarse para poder retirarla de la extremidad de la persona. El
dispositivo de monitoreo incluye un mecanismo de bloqueo que bloquea y desbloquea la parte superior en la parte
inferior en respuesta a la recepcion de érdenes inalambricas, en donde las 6rdenes inalambricas se reciben de dos
fuentes simultdnea o secuencialmente.

La invencién es como se define por las reivindicaciones. Los siguientes datos son meramente ilustrativos.

Por lo tanto, se proporciona, de acuerdo con una realizacidon ejemplar de la divulgacion, un dispositivo de
monitoreo, que comprende:

una envoltura que tiene una parte superior y una parte inferior; en donde la parte inferior esta unida por una
articulacion en un primer lado de la envoltura a la parte superior; en donde en un lado opuesto la parte superior
puede bajarse sobre la parte inferior para cerrar la envoltura o abisagrarse para abrirla;

una correa alargada con un primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo de la correa esta
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unido al primer lado de la envoltura y esta configurado para permitir el acoplamiento del dispositivo de monitoreo
a una persona enrollando la correa alrededor de una extremidad de una persona, e insertando el segundo extremo
de la correa en el lado opuesto de la envoltura en la parte inferior y cubriéndolo con la parte superior.

El dispositivo de monitoreo incluye un mecanismo de bloqueo que bloguea y desbloquea la parte superior en la
inferior en respuesta a la recepcidon de 6rdenes inaldambricas procedentes de dos fuentes simultdnea o
secuencialmente. En una realizacién ejemplar de la divulgacion, el mecanismo de bloqueo bloquea o desbloquea
la parte superior sobre la inferior en respuesta a la recepcién de 6rdenes inalambricas procedentes de una
aplicacion de un dispositivo mévil situado en las proximidades del dispositivo de monitoreo. Opcionalmente, el
mecanismo de bloqueo bloquea y desbloquea la parte superior en la inferior en respuesta a la recepciéon de
comandos inalambricos desde un servidor remoto en un centro de monitoreo. En una realizacién ejemplar de la
divulgacion, la parte inferior incluye un marco que rodea una abertura y la parte superior incluye un mecanismo de
bloqueo con un perno que esta configurado para extenderse a través de la abertura para bloquear la parte superior
junto a la parte inferior.

Se proporciona ademas de acuerdo con una realizacion ejemplar de la divulgacion, un método de conexién de un
dispositivo de monitoreo a una extremidad de una persona, que comprende:

recibir una envoltura que tiene una parte superior y una parte inferior; en donde la parte inferior esta unida por una
articulacién en un primer lado de la envoltura a la parte superior; en donde en un lado opuesto la parte superior
puede bajarse sobre la parte inferior para cerrar la envoltura o abisagrarse para abrirla;

recibir una correa alargada con un primer extremo y un segundo extremo;

fijar el primer extremo de la correa al primer lado de la envoltura;

enrollar la correa alrededor de una extremidad de una persona;

introducir el segundo extremo de la correa en el lado opuesto de la envoltura, en la parte inferior, y cubriéndolo con
la parte superior.

El dispositivo de monitoreo incluye un mecanismo de blogueo que bloguea y desbloquea la parte superior en la
parte inferior en respuesta a la recepcién de 6rdenes inalambricas, en donde las drdenes inalambricas se reciben
de dos fuentes simultanea o secuencialmente.

Breve descripcién de los dibujos

La presente divulgaciéon se comprendera y entendera mejor a partir de la siguiente descripcién detallada tomada
conjuntamente con los dibujos. Las estructuras, elementos o partes idénticas, que aparecen en mas de una figura,
se etiquetan generalmente con el mismo ndmero o un numero similar en todas las figuras en las que aparecen, en
donde:

La Fig. 1A es una ilustracién esquematica de un dispositivo de monitoreo desbloqueado, no conforme a la
invencién;

La Fig. 1B es una ilustracién esquematica de un dispositivo de monitoreo bloqueado, no conforme a la invencién;
La Fig. 2A es una ilustracion esquematica de una vista transparente en perspectiva de un dispositivo de monitoreo,
de acuerdo con una realizacién ejemplar de la divulgacion;

La Fig. 2B es una ilustracidon esquematica de una vista lateral transparente de un dispositivo de monitoreo, de
acuerdo con una realizacién ejemplar de la divulgacién; y

La Fig. 3 es una ilustracién esquematica de una vista transparente en perspectiva de una parte inferior de un
dispositivo de monitoreo con una correa, no conforme a la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

La invencién es como se define por las reivindicaciones. Los siguientes detalles son meramente ilustrativos, para
ayudar a comprender las reivindicaciones.

La Fig. 1A es una ilustracidn esquematica de un dispositivo de monitoreo 100 desbloqueado y la Fig. 1B es una
ilustracion esquematica de un dispositivo de monitoreo 100 bloqueado, no conforme a la divulgacién. El dispositivo
de monitoreo 100 incluye una correa flexible 110 para envolver la extremidad de una persona (por ejemplo, un
tobillo 0 un brazo). La correa incluye ademas una o varias muescas 140 para ajustar la longitud de la correa a la
circunferencia de la extremidad de la persona. En una realizacién ejemplar de la divulgacién, el dispositivo de
monitoreo 100 incluye una parte inferior 125 y una parte superior 120, que forman una carcasa protectora sobre
un extremo de la correa 110. En una realizacién no conforme a la invencion, la correa 110 se fija a un primer lado
de la parte inferior 125, configurada para envolverse alrededor del miembro de la persona, y se bloquea en un
perno de fijacion 130 en un lado opuesto de la parte inferior 125 insertando el perno de fijacién 130 en una de las
muescas 140 de acuerdo con el tamafio del miembro de la persona. En algunas realizaciones de la divulgacion,
ambos lados de la correa se bloguean con pasadores de bloqueo 130. Opcionalmente, el primer lado puede tener
una sola muesca, mientras que en el lado opuesto hay multiples muescas 140, de modo que la longitud de la
circunferencia es seleccionable. Alternativamente, el primer lado puede acoplarse con una bisagra 117 o una base
115 (por ejemplo, como se muestra en la Fig. 2B).
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En una realizacidén ejemplar de la divulgacion, la parte superior 120 esta configurada para encajar y bloquearse en
la parte inferior 125. La parte superior 120 esta unida de forma giratoria a la parte inferior 125, de forma que la
parte superior 120 pueda levantarse y bajarse sobre la parte inferior 125, ocultando el extremo de la correa 110y
las muescas 140 para evitar manipulaciones. En una realizacién ejemplar de la divulgacion, la correa 110 del
dispositivo de monitoreo 100 esta configurada para proporcionar la libertad de extender o acortar la circunferencia
del dispositivo de monitoreo en aproximadamente 5-15 cm; en consecuencia, el dispositivo de monitoreo 100 puede
utilizarse entonces para mas del 90% de la poblacion. Opcionalmente, el dispositivo puede desbloquearse
facilmente, retirarse de una primera persona y volver a bloquearse en la extremidad de otra persona.

La Fig. 2A es una ilustracion esquematica de una vista transparente en perspectiva de un dispositivo de monitoreo
100 y la Fig. 2B es una ilustracion esquematica de una vista transparente lateral de un dispositivo de monitoreo
100, de acuerdo con una realizacién ejemplar de la divulgacion.

El dispositivo de monitoreo 100 incluye un mecanismo de bloqueo 150 para bloquear la parte superior 120 en la
parte inferior 125. EI mecanismo de bloqueo 150 es un mecanismo de bloqueo electrénico que esta controlado por
un circuito electronico, por ejemplo, el circuito del conductor del motor 156 y/o el controlador 170. El mecanismo
de bloqueo 150 se activa o desactiva de forma inalambrica, por ejemplo, mediante una aplicacién para dispositivos
moviles y/o mediante un servidor remoto que se comunica directamente con el dispositivo de monitoreo 100. De
este modo, el dispositivo de monitoreo 100 puede desplegarse o liberarse sin necesidad de utilizar una llave o
herramienta especifica.

Opcionalmente, la parte inferior 125 incluye un marco 127 que rodea una abertura a través de la cual se puede
insertar un perno 128 del mecanismo de bloqueo 150 para bloquear la parte superior 120 en la parte inferior 125.
En algunas realizaciones de la divulgacién, se utiliza un motor 154 para activar y desactivar el mecanismo de
bloqueo 150. Opcionalmente, engranajes adicionales 152 pueden transmitir el movimiento del motor 154 al
mecanismo de bloqueo 150. En algunas realizaciones de la divulgacion, un resorte (no mostrado) puede bloquear
automaticamente la parte superior 120 en la parte inferior 125 cuando se coloca de modo que el perno 128 pueda
insertarse en la abertura del marco 127.

En una realizacién ejemplar de la divulgacién, la parte superior 120 incluye un zécalo 173 para insertar una tarjeta
de modulo de identificacion del abonado (SIM) 175, de modo que el dispositivo de monitoreo 100 pueda
comunicarse directamente a través de una red celular con una aplicacién de un administrador que se encuentre
cerca del dispositivo y/o mediante comandos de un administrador remoto en un centro de monitoreo. El dispositivo
de monitoreo 100 incluye un médulo de comunicacion 165 y una o varias antenas 160 para comunicarse mediante
Wi-Fi, Bluetooth, telefonia mévil u otros protocolos inalambricos. El desbloqueo del mecanismo de bloqueo 150
requiere el uso de dos comandos encriptados separados para evitar la pirateria informatica, por ejemplo, el
desbloqueo puede requerir el envio de un comando desde una aplicacion local y desde un servidor remoto de
forma secuencial o simultanea. Opcionalmente, el dispositivo de monitoreo puede requerir la recepcion de una
sefial inalambrica a través de dos tipos diferentes de protocolos inalambricos (por ejemplo, Bluetooth y Wi-Fi), por
ejemplo, para confirmar que el administrador se encuentra en las proximidades del dispositivo cuando éste esta
desbloqueado.

En una realizacién ejemplar de la divulgacién, el dispositivo de monitoreo 100 incluye una fuente de energia
recargable 180 y un circuito de carga 185. Opcionalmente, la persona que utilice el dispositivo de seguimiento 100
debera cargarlo periddicamente para evitar que se descargue y pierda el contacto con un servidor central.
Opcionalmente, si el dispositivo de monitoreo 100 pierde el contacto con el servidor central, la persona puede ser
considerada infractora como si hubiera manipulado y retirado el dispositivo de monitoreo 100. El dispositivo de
monitoreo 100 esta configurado para notificar al servidor del centro de monitoreo si la bateria esta baja o si el
dispositivo ha sido manipulado.

En una realizacién ejemplar de la divulgacién, el dispositivo de monitoreo 100 incluye sensores adicionales, tales
como un acelerémetro 196, un sensor de presién 194, un sensor de luz ambiental 192 u otros sensores. Los
sensores adicionales pueden utilizarse para identificar intentos de rotura de la parte superior 120, identificar la
retirada de la parte superior 120 o la abertura de la parte superior 120. Por ejemplo, el sensor de luz ambiental 192
puede indicar si el dispositivo de monitoreo estd cerrado o abierto. Alternativa o adicionalmente, un sensor
magnético, un sensor capacitivo o un sensor inductivo pueden identificar si el perno 128 del mecanismo de bloqueo
150 esta desplegado o no. Ademas, los sensores pueden identificar la posicidn de la correa 110 y ser capaces de
notificar de forma inalambrica al administrador con mediciones de la circunferencia de la extremidad de la persona.
Las mediciones pueden utilizarse como parametro de identificacion para verificar que se estéa vigilando a la persona
correcta, especialmente en el caso de que el dispositivo de monitoreo 100 se haya retirado y vuelto a desplegar.
El dispositivo de monitoreo 100 puede notificar si al volver a desplegar la longitud de la correa no es la misma o ha
cambiado significativamente.

En una realizacion ejemplar de la divulgacion, para desplegar el dispositivo de monitoreo 100 en una persona, el
administrador so6lo necesita llevar un Unico dispositivo de monitoreo 100. El administrador puede abrir el dispositivo
de monitoreo 100 con una aplicacidon en un dispositivo mévil (por ejemplo, un teléfono inteligente) que se
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comunique con el dispositivo de monitoreo 100, o llamando a un servidor para que emita a distancia una orden
para que se desbloquee el dispositivo de monitoreo.

En una realizacion ejemplar de la divulgacion, la correa 110 incluye una base 115 que esta acoplada al primer lado
de la parte inferior 125. La base 115 ancla la correa 110 en la parte inferior 125. Opcionalmente, la base 115 puede
estar acoplada a unas bisagras 117 que permiten que la parte superior 120 gire con respecto a la parte inferior
125. En una realizacién ejemplar de la divulgacion, las articulaciones estan cubiertas por la parte superior 120 de
la carcasa para que no puedan ser desmontadas por una persona que lleve puesto el dispositivo de monitoreo
100.

En una realizacién ejemplar de la divulgacién, cuando el dispositivo de monitoreo 100 esta abierto, un administrador
tiene acceso a sustituir la fuente de alimentacion recargable 180 (por ejemplo, la bateria) o la tarjeta SIM 175,
ademas de poder ajustar la longitud de la correa 110 para adaptarla a la extremidad de la persona que lleva el
dispositivo de monitoreo 100. Ademas, el administrador podra desmontar las bisagras 117 para separar
completamente la parte superior 120 de la inferior 125.

La Fig. 3 es una ilustracion esquematica de una vista transparente en perspectiva de la parte inferior 125 del
dispositivo de monitoreo 100 con correa 110, de acuerdo con una realizacidn ejemplar de la divulgaciéon. En una
realizacién ejemplar de la divulgacion, la correa 110 incluye un cable de fibra 6ptica 105 que forma un bucle dentro
de la correa 110 para identificar la manipulacién de la correa 110 (por ejemplo, cortar la correa 110 y el cable de
fibra éptica 105). Opcionalmente, la base 115 incluye un circuito para enviar un haz de luz a través del cable de
fibra optica 105 y verificar que el bucle no ha sido dafiado. Si la base 115 identifica un bucle dafiado lo notifica al
controlador 170 para que informe al administrador o al servidor del centro de control.

En una realizacion ejemplar de la divulgacién, la correa 110 puede estar hecha de silicona, caucho, metal, plastico
u otros materiales. Opcionalmente, la correa puede ser imposible de cortar con la mayoria de las herramientas,
especialmente las herramientas domésticas estandar. Alternativamente, la correa puede ser recortable, sin
embargo, el dispositivo de monitoreo 100 esta configurado para notificar a un servidor central si la correa 110 es
manipulada.

Debe entenderse que los métodos y aparatos descritos pueden variarse de muchas maneras, incluyendo la omisién
o adicién de pasos, cambiando el orden de los pasos y el tipo de dispositivos utilizados. Debe entenderse que las
diferentes caracteristicas pueden combinarse de diferentes maneras. En particular, no todas las caracteristicas
mostradas anteriormente en una realizacion concreta son necesarias en todas las realizaciones de |la divulgacion.
Otras combinaciones de las caracteristicas anteriores también se consideran dentro del alcance de algunas
realizaciones de la divulgacion. Los expertos en la técnica comprenderan también que la presente divulgacion no
se limita a lo que se ha mostrado y descrito en particular en la presente, sino que se definira mediante las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de monitoreo (100), que comprende:

una envoltura que tiene una parte superior (120) y una parte inferior (125); en donde la parte inferior (125) esta
unida por una articulacion (117) en un primer lado de la envoltura a la parte superior (120); en donde en un lado
opuesto la parte superior (120) puede bajarse sobre la parte inferior (125) para cerrar la envoltura o abisagrarse
para abrirla;

una correa alargada (110) con un primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo de la correa
(110) esta unido al primer lado de la envoltura y esta configurado para permitir el acoplamiento del dispositivo de
monitoreo (100) a una persona enrollando la correa (110) alrededor de una extremidad de una persona, e
insertando el segundo extremo de la correa (110) en el lado opuesto de la envoltura en la parte inferior (125) y
cubriéndolo con la parte superior (120);

caracterizado porque el dispositivo de monitoreo (100) incluye un mecanismo de bloqueo (150) que bloquea y
desbloquea la parte superior (120) en la parte inferior (125) en respuesta a la recepcion de 6rdenes inalambricas,
en donde las 6rdenes inaldmbricas se reciben de dos fuentes simultdnea o secuencialmente.

2. El dispositivo de monitoreo (100) de conformidad con la reivindicacién 1, en donde la parte inferior (125) incluye
un marco (127) que rodea una abertura y la parte superior (125) incluye un mecanismo de bloqueo (150) con un
perno (128) que esta configurado para extenderse a través de la abertura para bloquear la parte superior (120)
junto a la parte inferior (125).

3. Un método de conexion de un dispositivo de monitoreo (100) a una extremidad de una persona, que comprende:
recibir una envoltura que tiene una parte superior (120) y una parte inferior (125); en donde la parte inferior (125)
esta unida por una articulacion (117) en un primer lado de la envoltura a la parte superior (120); en donde en un
lado opuesto la parte superior (120) puede bajarse sobre la parte inferior (125) para cerrar la envoltura o
abisagrarse para abrirla;

recibir una correa alargada (110) con un primer extremo y un segundo extremo;

fijar el primer extremo de la correa (110) al primer lado de la envoltura;

enrollar la correa (110) alrededor de una extremidad de una persona; insertar el segundo extremo de la correa
(110) en el lado opuesto de la envoltura en la parte inferior (125) y cubriéndolo con la parte superior (120);
caracterizado porque el dispositivo de monitoreo (100) incluye un mecanismo de bloqueo (150) que bloquea y
desbloquea la parte superior (120) en la parte inferior (125) en respuesta a la recepcion de 6rdenes inalambricas,
en donde las 6rdenes inaldmbricas se reciben de dos fuentes simultdnea o secuencialmente.

4. El método de conformidad con la reivindicacién 3, en donde la parte inferior (125) incluye un marco (127) que
rodea una abertura y la parte superior (120) incluye un mecanismo de bloqueo (150) con un perno (128) que esta
configurado para extenderse a través de la abertura para bloquear la parte superior (120) junto a la parte inferior
(125).
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