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Vynélez se tykd zplsobu m&Feni amplitu-
dy tlakovych pulsaci v kapalném mediu
hydraulickych obvodd, zejména ve vytlaéném
potrubi pistového Eerpadla a za¥izeni k pro-
védeéni tohoto zpiisobu. ' :

U dosud zndmych zpiisobd m#&¥eni ampli-
tudy tlakovych pulsaci se vyuZivaji rtizné
druhy membrénovych snimaé. K zesileni
signdlu z téchto snimadd se pouZiva riiznych
druhii zesilova®i a elektronickych aparatur
s rozlinymi zpilisoby zobrazeni méfené veli-
Ciny. Casto se pouZivd zplisob s tlakovym
tenzometrickym nebo piezoelektrickym sni-
macem, zesilovaci aparaturou s kalibrova-
nym zesilenim a smy¢kovym oscilografem
k zobrazeni méFeni velidiny. Z&dznam z osci-
- lografu se vyhodnocuje manudlng, p¥idem?z
se zjiStuje maximélni hodnota amplitudy
tlakovych pulsaci. S

Nevyhodou tohoto zplisobu a za¥izeni je,
Ze manudlni vyhodnoceni zdznamu z oscilo-
grafu je pracné a zdlouhavé. Dalsi nevyho-
dou jsou velké nédroky na obsluhu a cejcho-
.vani celého zafizeni. V ddsledku toho jsou
zndmd zafizeni pro svou sloZitost a néaklad-
nost nevhodnd pro b&Znd provozni méFeni.

Stdvajicich:zndmych za¥Fizeni nelze navic
pouZit pro méreni amplitudy tlakovych pul-
saci v pfipadech, kdy se jednd o vysoké sta-
tické tlaky s malymi pulsacemi, nebot sni-
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mad musi byt v takovych p¥ipadech dimen-

- zovan ve vysoké tlaky a neni schopen reago-

vat na malé amplitudy tlakovych pulsaci.

- VySe uvedené nevyhody odstratiuje zpi-
sob méfeni amplitudy tlakovych pulsaci
v kapalném médiu, zejména v hydraulickych
obvodech podle vyndlezu, jehoZ podstata
spoCivéd v tom, Ze ¢4st kapaliny protékajici
vytlaénym potrubim se vede pFes zp&tny uza-
vér -do uzaviené tlakové nadoby a mé¥i se
rozdil tlak®i ve vytlaéném potrubi a v uza-
viené nadobé, ktery je roven amplitudd tla-
kovych pulsaci ve vytla&ném potrubi.

Podstatou za¥izeni k provdd&ni zpiisobu
podle vyndlezu je to, Ze sestavd z uzaviené
tlakové nddoby, jejiz mé&Fici prostor je p¥i-
pojen prostfednictvim kanélu, ve kterém je
upraven zpétny ventil, k pracovnimu prosto-

ru vytlatného potrubi pistového &erpadla,

pfiCemZ mezi pracovnim prostorem a mé¥i-
cim prostorem je upraveno jednak vyrovné-
vaci potrubi, opatfené uzdvdrem a jednak
diferen&ni manometr. ’
Podstatou zafizeni podle vynélezu je ddle

‘to, Ze mezi pracovnim prostorem vytlatného

potrubi pistového erpadla a m&Ficim prosto-
rem uzaviené tlakové nddoby je upraven

‘trubicovy diferencni manometr, jehoZ konce
"jsou vzdjemné& propojeny vyrovndvacim po-

trubim s uzaviracim ventilem, a Ze jeden ko-



nec je pres druhy uzaviraci &len spojen
s pracovnim prostorem v?tlacneho potrubi
a druh;’r konec je pFes prvy uzaviraci &len
spOJen s mé&ricim prostorem uzaviené tlako-
vé nddoby.

Vyhodou predmétu vlynalezu je jednodu-
chest zplsobu, nendkladnost a jednoduchost
.zaFizeni, mald ndro¢nost na-obsluhu a déile
to, e m&Feni je operativni, rychlé a dosta‘
tecné presné.

Priklady provedem zafizeni podle vyna-
lezu jsou schematicky zndzorn&ny na pFipo-
jenych vykresech, kde obr. 1 znédzoriiuje za-
Fizeni s diferen¢nim manometrem, obr. 2
alternativni provedeni zafizeni s diferen&nim

trubicovym manometrem a obr. 3 dalsi va-

riantu zafizeni se dvéma pruzmov?ml mano-
-metry.

Zafizeni k- mérent amplltudy tlakovych
pulsaci (Obr. 1) je tvofeno uzavienou tlako-
vou nadobou 1, s vnitinim méficim prosto-
rem 10, kterd je prostfednictvim kanélu 2,
ve kterém je upraven zpstny ventil 21, pro-
pojena s pracovnim prostorem 30 vytlatného
potrubi 3 nezndzorn&ného pistového Cerpa-
dla.

Soudasti zafizeni je dile diferentni ma-
nometr 4, ktery je potrubim 41 .propojen
S méflclm prostorem 10, uzaviené tlakové
nddoby 1 a potrubim 43 s pracovnim prosto-
rem 30 vytlaného potrubi 3. Pracovni pro-
stor 30 a mé&fici prostor 10 jsou navic vzé-
jemn& propojeny vyrovndvacim potrubim 35,
ve kterém je upraven uzaviraci ventil 51.

Zafizeni miZe byt misto diferenéniho ma-
nometru 4 opatfeno trubicovym diferen&nim
manometrem 6, jehoZ prvni. konec 61 je po-
trubim 610 pres prvy uzaviraci ventil 611
vyveden. do m&Fictho prostoru 10 uzaviené
tlakové nddoby 1 a druhy konec 63 je potru-
bim 630 pres druhy uzaviraci ventil 631 vy-
veden do pracovniho prostoru 30 vytlagného
potrubi 3. Oba konce 61, 63 trubicového di-
ferendniho manometru 6 jsou pfitom propo-
jeny vyrovndvacim potrubim 620, ve kterém
je upraven vyrovnavaci uzaviraci.ventil 621.

.Zatizeni podle obr. 3 je v podstatd shod-
né se zafizenim podle obr. 1, oviem namisto
diferenéniho manometru 4 je zde pouZito
dvou manometri pruZinovych 7, 8. Prvy pru-
Zinovy manometr 7 je prostfednictvim potru-
bi. 71 propojen.s mérFicim prostorem 10 uza-
vi‘ené tlakové néddoby 1 a druhy pruZinovy
manometr 8- je propO]en prostredmctwm
- potrubi 83-s pracovnim prostorem 30 do vy-
tladného potrubi 3. :

'V prvni fazi méfeni (obr. 1) se otevie
uzaviraci ventil 51 a vyrovnévacim potrubim
5 zaéne proudit ¢erpand kapalina vytlatova-
nd nezndzorn&nym pistovym d&erpadlem a
déle dopravovand vytlatnym potrubim 3 ve
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sméru 8ipky S do uzaviené tlakové nadoby
1 a% zcela zaplni jeji prostor 10. Dojde tak
k rovnovdZnému stavu, kdy tlaky v pracov-
nim prostoru 30 a v mérlclm prostoru 10
jsou'si rovny. Pofatek mé&feni- je dan uzavie-

. nim uzaviraciho ventilu 51, S e

Tlakovéd pulsace v pnacovmm prostoru 30

vytlaéného potrubi 3 zpisobi, Ze: tlakovy o

vzruch pronikne kandlem 2 pFes-zpétny ven-
til 21- do mé&ticiho prostoru 10 a projevi se
jako zvySeni tlaku v tomto prostoru. Poklesu
tlaku v mé&Ficim prostoru 10 uzaviené tlako-
vé nddoby 1 pii odeznéni tlakové pulsace,

‘tedy pfi poklesu tlaku'v pracovnim prostoru

30, brani zp&tny ventil .21, Tlakovd pulsace
je tedy registrovdna rozdilem tlakQ v pra-
covnim prostoru 30 a mé&ficim prostoru 10.
Tento rozdil tlakil,, odeéteny na stupnici di-
ferendniho manometru 4 je roven amplitudg
tlakové pulsace. Tlakové pulsace jsou jevem
periodickym a za¥izeni podle vyndlezu bude
reagovat V'Zdy jen. na takovou tlakovou pul-
zacl, jejiz amplituda je v&t3{ neZ amplituda
néktere z ptredchozich tlakov§ch pulsaci.
ZafFizenim podle vynélezu je tedy mé&fena
maximdlni amplituda tlakovych pulsac1 v ur-
gitém asovém intervalu.

U alternativniho zafizeni {obr. 2] s dife-

renfnim trubicovym manometrem 6 se rov-
. novéd¥ného stavu dosdhne otevienim uzavi-
- racich ventild 631, 621, 611. Cerpand kapa-

lina potom proudi pfivodnim-potrubim 530
pfes druhy uzaviraci ventil 631 vyrovnava-
cim potrubim 620 pfes vyrovndvaci uzavi-

raci ventil 621 a potrubim 610 p¥es prvy uza-

viraci ventil 611 do m&fictho prostoru 10
uzaviené tlakové nddoby 1, aZ dojde k vy-
rovnani tlakilt mezi prostory 30, 10, tedy
k dosaZeni rovnovéZného stavu. Po uzavieni
vyrovndvaciho uzaviraciho ventilu 621, tedy
po zahé]em meéfeni je &innost stejnd jako
u zafizeni podle obr. 1. Rozdil tlakdi v obou
prostordch 30, 10 je zde méFen trubicovym
diferendnim manometrem 6 a je tmé&rny roz-
dilu Ah vy3ek sloupcit kapaliny v trubicich
trubicového diferenénfho manometru 6. Roz-
dil tlak® u za¥Fizeni podle obr. 3 je dédn roz-
dilem hodnot odeftenych na stupmclch dvou
pruzmov?ch manometrd 7, 8, piifemz innost
zaFizeni je zcela shodnd ]ako cmnost zafi-
zeni podle obr. 1.

M&teni se po odeltu hodnoty max1ma1n1

'amphtudy tlakovych pulsaci ukonéi otevie-

nim uzaviraciho ventilu 51, podle-obr. 1 a 3,
respektive vyrovndvactho uzav1rac1ho venti-
lu 621 podle obr. 2, kdy dojde k vyrovnédni
tlakd v prostordch 30 10 a k op&tnému do-
saZeni rovnovéaZného stavu.

Zatizeni podle vynélezu lze pouZiti v ji-
nych hydraulickych obvodech, nap¥iklad ve
vytlacny’fch tadech viech typl cerpadel
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1. Zphsob méfeni amplitudy tlakovych
pulsaci v kapalném médiu- hydraulickych
obvod{, zejména ve v?tl:aéném.plotrubi pisto:

vého Cerpadla, vyznacujici se tim, Ze cCast

kvapa11n|y protékajicl vytladnym ptotrublm se
vede pFes zpdtny uzdver do uzaviené tlakové

nddoby a mé&fi se rozdil tlakd ve vytladném -

potrubi a v uzav¥ené tlakové nddobg, ktery
*je roven amplitudé tlakovych pulsacn ve vy-
tlaéném potrubi.

- 2. Zaftizeni k provadénl zplisobu podle
bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e sestdvd z uza-
viené tllako‘vé nédoby [1], jejiz mérici pro-
stor (10) je pfipojen prostfednictvim kand-
lu (2), ve kterém je upraven zpé&tny ventil
(21), k pracovnimu prostoru (30) vytlaéného

potrubi (3) pistového Cerpadla, pfiemZ me-

PREDMET VYNALEZU

" zi pracovnim prostorem (30) a mé&Ficim pro- -

storem (10) je upraveno jednak vyrovnava-

¢ potrubi (5), opatFené uzdvérem (51) a

jednak.diferen¢ni manometr [4]

3. ZafFizeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, %e mezi pracovnim prostorem (30) vy§-
tlacneho potrubi (3) pistového Cerpadla a
m&ficim prostorem (10) uzaviené tlakové

. nédoby (1) je upraven trubicovy diferen&ni

manometr (6), jehoZ konce (61, 63) jsou
vzdjemné& propojeny vyrovnavacim potrubim
(620) s uzaviracim ventilem (621), a Ze je-
den konec (63) je pfes druhy uzaviraci ¢len
(631) spojen s pracovnim prostorem (30)

‘vytlaéného potrubi (3) a druhy konec (61)

je pres uzaviraci €len (611) spojen s mé&Ficim
prostorem: (10) uzaviené tlakové nddoby (1).
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Obr. 1
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