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(54) Zpusob &isténi odpadnich vod z vyroby syntetického kauguku

Refeni popisuje &isténi odpadnich
vod z vyroby syntetického kaucuku.
Podstatou FeSeni je odloufeni neroz-
pudténych organickych léatek odpadajicich
v odpadnich koagula®nich léznich a
jejich vréceni zp&t do vyroby. D&je
se to jejich koagulaci a flokulaci pomoci
organického kationaktivniho koagulantu,
pfipadnd jedté& i anioaktivniho flokulantu
ze specifickych podminek. 0dlouleni zkoagu-
lovangych a zflotovanych kaudukovitych latek
se ddje elektroflotaci za pouZiti stdlych

elektrod.
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Vyndlez se tyk& zplsobu &i¥t&ni odpadnich vod z vyroby syntetického kauduku, zejména
odpadnich 14zni koagulace kauduku.

V soudasné dob& se odpadni vody z vyroby syntetického kauduku, tj. odpadni 14zné&
z koagulace kauduku v&etn& pracfch vod, zne¥kodnuji spoletn&. Vedou se do usazovacich
néddr#i{, kde se na hladinu dostanou ojedin&lé v&t3i kousky kaudukovitych latek a na dn& se
usadf maly podf{l organického kalu. V&t8ina nerozpudtdnych organickgch latek zfistdva nadéle
dispergovdna. Dlouhodobé zdrZenf odpadnich vod v usazovacich nddr%ich podporuje tvorbu
hrudovitych aglomerdtll kauukovitych l4tek, zna&n& znehodnocengych déle trvajici oxidaci.

Takovéto kaudukovité odpady jiZ nejsou poufitelné pro vyrobu jakostniho syntetického
kauuku. V dal$im &istirenském stupni se odpadni vody z celé vyroby syntetického kauduku
spole&né& chemicky ¢€isti za pouZ?iti koagulantd jako vdpna, hlinitych solf. Odsazeni odpadn{
voda se dodi¥fuje nejdastdji biologickou aktivaci, spolu je¥t& s jinymi druhy odpadnich
vod. .Jiny &istfrensky postup se prov4ddf tak, Ze odpadni vody z vyroby syntetického kau&uku
se podrob{ sedimetaci, provzdu3fovdni a dlouhodobému do&iZtovdni ve velkoploinych stabilizad-
nich - biologickych nddrZich. (Kotulski B.: Gaz Woda 34, 337 (1960). Jako koagulantu se
pouzivd védpna.

Ukdzalo se, #e odlouleni nerozpuit&ngch létek sedimentaci je mdlo w&inné, nebot jednotlivé
&4stice organickych odpadnich lédtek maji dosti rozdilné specifické hmotnosti (0,6 a% 2,0).
Zat{mco filtrace je p#{lid ndkladnd vzhledem k velkym mnoZstvim &i¥t&nych odpadnich vod.

Dobrého &istfciho efektu p¥i &i¥t&ni odpadnich vod z vyroby syntetického kauduku
se dosdhlo v jedné tovarn& v Lousian& (USA) (Groves S.E., Lundgren H.E.: Proc. 28 th Ind.Waste
Conf. Indiana, Laffayette, Purdue Univ., 1973).

Odpadni vody o obsahu 843 a%? 1 926 mg 1_1 nerozpu$ténych dispergovanych létek se
da¥ilo vy&istit na‘;bytkovou koncentraci 0 a% 60 mg 17t . Ci%té&né alkalické'odpadni vody
Zz tovdrny vyrdb&jfici synteticky kauluk obsahujil i jisté mnoZstvi jingch nerozpufté&nych
latek neZ toliko kaudukovitych latek. Jako koagulantu v zdvodé se pouffvalo hlinitych
solf, které se vSak v daném p¥fpadé p¥{li¥ neosv&dfily vzhledem ke kolfsajicimu sloZeni
odpadnich vod. Proto byly solf hlinfku nahrazeny specidlné vyvinutym koagulantem.

V disledku dlouhodobé egalizace sm&si odpadnich vod jejich pom&rn& nizka teplota
dovolovala pouZit k separaci nerozpudténych létek tlakové flotace. Odloudeny vyflotovany
kal byl likvidovén.

7Za nedostatek soufasného stavu &i%t&ni odpadnich vod z vyroby syntetického kauduku
lze povaZovat zejména pomdrné vysoké finanéni nédklady pot¥ebné na jejich &i%t&ni i na
¥eSeni kalového hospodd¥stvi, vietn& likvidace odloudeného kalu. Krom& toho mnohé méné
ndro&néjiil &istirenské technologie nezaruluji dostateény &Cistic{ efekt. Hlavnimi p¥{&inami
potf{%{i p¥i dUsp&%ném FeSenf uspokojivé &istirenské technologie jsou velké objemy odpadnich
vod z vyroby syntetického kauéukﬁ, jejich specifické organické znelis&té&ni, znadnd solnost
a pomérné& rozsdhlé kalové hospodd¥stvi s nedo¥eSenou likvidac{f kalu. VyuZitelnost vylou&eného
kalu jako odpadni suroviny je podmin&na jeho fyzikdlné&~chemickymi vlastnostmi a chemickym

sloZenim.

Proto u kaulukovitych latek vracenych do vyroby nelze pouzit k jejich koagulaci, p¥ipadné&
flokulaci solf hlinfku, Zeleza, kyseliny k¥emidité, anorganickych sorbentl atd. Vyznamnym
nedostatkem u pouZivanych &istfrenskych metod je tvorba zna&n& nehomogennich hrudek kaudukovi-
tych l4tek, degradovanych bdhem &istirenského procesu dlouhodobou oxidaci vzduchem. P¥i
spole&ném &ist&ni odpadnich vod z vyroby syntetického kauduku spoledn& s daldimi primyslovymi
odpadnimi vodami dochdzf obvykle ke zne&ist&ni zkoagulovangch kaudukovitych létek i daldimi
nef4doucimi nerozpu¥t&nymi l&tkami (oleji, sazemi atd.). Ty zpravidla zcela znemoZnujif

vyuZziti vyloudeného kalu jako vyrobni suroviny.
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v¢Se uvedené nevyhody stévajicich zplisobl jsou odstranény zplisobem &isté&ni odpadnich
vod z vyroby syntetického kauduku, zejména odpadnich vod z koagulace kauduku, ktery spolivd
v tom, %e se odpadni voda podrobi koagulaci pomoci organického kationaktivniho koagulantu
s vyhodou polymeru akrylamidu, ktery se p¥idévd v mno¥stvi od 8 mg do 300 mg v p¥epodtu
na 1 000 mg organickych létek obsaZenych v 1 litru odpadni vody, nade? se odpadni voda
podrobi elektroflotaci s pouZitim stdlych anod, vylouCeny kandl se z hladiny stahuje a
vraci se zp&t do vyroby kauduku a vyZi¥t&n4 voda se po tpravé pH do¢igtuje s vyhodou bio-
logicky. zplisob podle vyndlezu lze s vyhodou provést tak, %Ye se pred elektroflotaci do
odpadni vody p¥id4va organicky anionaktivni flokulant v mnoZstvi 1 aZ 5 mg/l.

P¥i vyrobd 1 tuny kauduku odpadd (podle typu vyréb&ného kauduku 4 a%Z 5 ~ koncentrovanych
odpadnich matednich 1l4znf z kolagulace (sér) a 13 aZ 14 m3 pracich vod z propirédni{ vyrobeného
kauduku. Teplota odpadnich 1ldzni z koagulace byvd 70 a% 50 °C. Jejich reakce se pohybuje
3 pH., V1 n3 odpadnich l4aznf z koagulace byvd p¥itomno v zdvislosti na technologii koagulace
od 1 kg do 3 kg nerozpuftdnych létek jako polymert, ddle pryskyfi&natych a mastnych kyselin,
zbytkd antioxidantd, karbamdtd a hermatu. Vesm&s l4tek slouZfcich jako pY¥isady p¥i vyrob&
syntetického kauduku.

vl m3 odpadnich pracich vod vag p¥itomno toliko 0,1 kg nerozpu¥t&nych latek obdobného
chemického sloZenf jak tomu je u odpadnich koaguladnich lézni. Z uvedeného je patrno,
%Ye spolu se 4 a% 5 m3 odpadnich koagula&nich l4zni odpadajicich z vyroby 1 tuny kauduku
odpad4d prim&rnd cca 90 % hmotnostnich nerozpu$té&nych latek. Tyto vZak p¥edstavuji pouze
25 % objemovych z celkového objemu 18 n odpadajicfch vod. TudiZ odpadni koagulalni lézné
lze povaZovat za optimilni objem z celkového objemu odpadnich vod a je%Z obsahuji tak vysokou
koncentraci kaudukovych létek, e je ekonomicky vyhodné zpracovévat odpadni koagula&ni
14znd distirenskou i regeneradni technolgii.

Praci odpadnf vody a odpadni koagula&ni 14zné& po odloudeni nerozpustdnych latek postadi
po pfislu¥né Gpravé jejich pH do&istit biologicky.

Cistirensk& a soudasné& regeneradni technologie spodivd v ndsledujicich operacich:
z odpadnich koagula®nich l&zni se odstrani jednotlivé vylouSené hrudky kauuku, jeZ plavou
po hladin&. K odpadni ldzni se p¥ida kationaktivni organicky koaguladni p¥ipravek za dobrého

mechanického promichdvéni.

Pokud organicky ptipravek mé vlastnost koagulaéni i flokulaéni, mfchdnf{ se voli pomalé
a mus{ odpovidat pro dob¥e probfhajici flokulaci. P¥i pouZiti organickych kationaktivnich
koagulantd lze flokulaci docilit nepatrnym pXidavkem organického anionaktivniho flokulantu.
Zkoagulovany kauduk se odlouéf z odpadnich kaogula&nich l4azni elektroflotaci. Elektroflotace
za pou¥it{ stdlych elektrod je vyhodnéd metoda umo¥Aujici rychlé odloudeni nerozpufténych
14tek jest& z horké lazn& a pti pom&rn& nepatrné spot¥eb& elektrické energie vzhledem
k vysoké elektrické vodivosti 14zn&. Vyflotovany kal postadi odvodiovat jen do té miry,

aby nedochézelo k neZddouci aglomeraci vlo&ek do hrudek gumovitého charakteru.

Elektrolyzou se ke flotaci vyr4b{ velmi jemn& dispergované bubliny vodiku a kysliku.
Potfeba pom&rn& nepatrného mnoistvi flota&niho plynu zptisobuje, %e uvoln&ny ksylik se
zredukuje zbytkem pfitomnych antioxidantd. Ve vyflotované p&né& byva p¥itomen prakticky
jen vodik, chrénfci vyflotované &istice kaudukovitych latek p¥ed destruktivnimi vlivy
vzdudného kysliku.

Jako elektroflota&nich van, vybavenych elektroflotaénimi roSty.

Vyflotovany kal se za stélého mechanického michéni vracf do koagula&nich léznfi ve
vyrobnim procesu, a to pokud moZno Vv krétké dobé.

Vyhody nového Fefeni separace nerozpusténych kaudukovitych litek z odpadnich koagulad-
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nich 1l4znf spodivd ve vyrazném snifenf znelisté&ni odpadnich vod z vyroby syntetického
kauduku, cof umoZnuje jejich Gsp&%né biologické do¥i¥t&ni. Dociluje se tak vyrazného snifent
nékladd na kalové hospodd¥stvi. Pfedeviim se vSak umoZni vrétit podstatnou &4st odpadajicfch
nerozpuité&nych kaudukovitych latek zpét do vyroby a pouZit k vyrob& jakostniho syntetlckého
kau&uku.

P¥{klad 1

U1l odpadni 14zn& tzv. "bezsolné koagulaci" z koagulace syntetického kauduku o obsahu
1 200 mg organickych nerozpustnych ldtek/1l po odloudeni plovoucich hrubych kaudukovych
&4stic se p¥idd organicky kationaktivni kapalny koagulant typu (Chemazut 4 551) v mnoZstvi
60 g. Po koagulaci a flokulaci se vedou odpadni 14zn& z flokula&nfho reaktoru samospddem
do elektrofloka&ni vany. Elektrolytickd vyroba flokainfiho plynu se d&je na drdt&nych ro3tech
sestavenych z trvalych anod. Elektrické napé&ti &inf 4,7 V. Zbytkovy obsah nerozpustngch
lédtek v odpadnf vod& po elektrofloka®nf hydrosepataci &ini 15 mg/l.

P¥{klad 2

K1 m3

o obsahu 1 800 mg/l nerozpustnych organickych létek se p¥id& organicky kationaktivni kapalny

odpadni 14zn& z koagulace syntetického kauduku systémem kyselina, klih, sil

koagulant (Nalco 1 732) v mnoZstvi{ 80 g a anionaktivni flokulant (Nalco 625) v mnoZstvi 3 g.
(Dal%{ viz p¥fklad &. 1). Blektrické napdti &in{f 4,0 V. Zbytkovy obsah nerozpustnych litek
v odpadni vodé& po elektroflota&ni hydroseparaci &ini 8 mg/l.

pP¥{klad 3

K1 m3 odpadni 14zn& z koagulace syntetického kauduku systémem kyselina, sl o obsahu
2 800 mg/l nerozpustnych organickych l4tek se p¥idd organicky kapalny kationaktivn{ koagulant
typu (Chemazur 4 561) v mno¥stvi 120 g. (Dal%{ viz p¥fiklad &. 1). Elektrické nap&tf &ini
4,0 V. Zbytkovy obsah nerozpustnych ldtek v odpadni vodé€ po elektroflotalni hydroseparaci
¢inf 20 mg/1l.

Poznémka:

Obchodni ozna&eni CHEMAZUR 4 551, CHEMAZUR 4 561, NALCO 625 a NALCO 1 723 - koagulanty
ma bézi homopolymert akrylamidu.

PREDMET VYNALEZGZU

1. Zptsob &i¥té&nf{ odpadnich vod. z vyroby syntetického kauduku, zejména odpadnich
14zni z koagulace kauduku, vyznadujici se tim, Ze se odpadni voda podrobi koagulaci pomoci
organického kationaktivniho koagulantu s vyhodou polymeru akrylamidu, ktery se p¥idavéd
v mno¥stvi do 8 mg do 300 mg v p¥epoftu na 1 000 mg organickych ldtek obsaZenych v 1 litru
odpadni vody, nafe? se odpadni voda podrobi elektroflotaci s pouZitim stdlych anod, vylou&eny
kal se z hladiny stahuje a vraci{ se zpét do vyroby kauduku a vydifté&nd voda se po Upravd
pH do&i¥tuje s vyhodou biologicky.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e p¥ed elektroflotacf se do odpadni vody prldévé
organicky anionaktivni flokulant v mnoZstvi{ 1 aZ 5 mg/l.

Severografia, n. p., Mos Cena 2,40 Kés
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