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Kisnyomasu higanygoéz kisiilési lampa
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amelynek lumineszkalo réteggel bevont, vakuumzard, sugér-
zds-ateresztd buraja van, a bura higany és nemesgaz keveré-
kével van toltve és el van latva kistlési iv fenntartdsara
szolgald eszkdzokkel, és az iv altal létrehozott terhelés a
lumineszkald réteg feliilésén legalabb 500 W/m?2.
koriien alkalmazhato sugarforrasok mind altalanos megvila-
gitasi, mind specialis célokra (pl. fotokémiai folyamatok
aktivalasara), mert a felhasznalt villamos teljesitményt nagy
hatasfokkal alakitjak 4t sugarzassd. Ezek a lampdk altala-
ban csbalakl burdjiak, ami lehet egyenes vagy gorbe, pl.
kér- vagy U-alaki. A bura gazkeveréket tartalmaz, amely
higany ¢s egy vagy tobb nemesgaz keverékebdl all, €s benne
ivkisiilés jon létre. Az ivet a gizkeverékhez dltalaban két
elektrodan keresztiil beadott villamos energia tartja fenn. Az
ivben foként ibolyantlli sugdrzas keletkezik, amelynek vi-
szonylag kisebb része kb. 185 nm hullamhosszt, a nagyobb
része pedig kb. 254 nm hulldmhosszu. Ezt az ibolyantuli
sugarzast a bura belsé falara felvitt lumineszkalo réteg olyan
sugarzassa alakitjia, amelynek nagyobb a hullimhossza,
spektralis eloszlasa pedig — az alkalmazott lumineszkald
anyagtol fliggéen — a kozeli ibolyantili vagy a lathato fény
tartomanyaba esik.

Az egyik leggyakoribb tipusu kisnyomasa higanygoz kisu-
Iési lampa az n. 40 W/T12-tipust lampa, ami egy kb.

'1,20 m hosszi és kb. 37 mm belsG atméréjii egyenes csébol

all, és kb. 40 W teljesitményt vesz fel. Ezt a lampat altalaban
kb. 400 mA arammal és az ivben kb. 80 V/m villamos tér-
erdsséggel mikdodtetik. Egy ilyen szabadon, levegbben mii-
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k6dd lampédnal a bura leghidegebb pontjanak a homérsékle-
te kézelitleg 40 °C, ennél a hémérsékletnél a lampaban a
higanvgdz nyomasa kb. 0,8 Pa. Ugy tiint, hogy ezek a viszo-
nyok alapjaban véve optimalisak ibolyantili sugarzas eloal-
litasdra. Mas, gyakran eléfordulé lampatipusoknal az iizemi
aramcrdsség, a villamos térerdsség és a higanyghz nyomas
értéke megfelel a fent emlitett értékeknek vagy azoktdl csak
kis mértékben tér el. A fal terhelése — ami az ivnek a
luminzszkalo réteg feliiletegységére vett bemend teljesitmé-
nye — - ezeknél a lampdaknal kb. 300 W/m?2.

pakat is, melyeknél lényegesen nagyobb falterhelést, mégpedig
500 W/m2-t alkalmaztak, s ezaltal a lampa térfogategységére
jutd temend villamos teljesitmény iényegesen nagyobb lett.
Ezt elsGsorban annak érdekében tették, hogy kicsi és massziv
lampikat kapjanak. A 2 109 898 szami NSZK-beli kozrebo-
csatas: leiras pl. olyan kis ldmpakat ismertet, amelyeknek
falterbelése kozelitSleg eléri a 2500 W/m2-t. A villamos tér-
er6sség ezekben a lampakban nagyobb, mint a normal lam-
pakban, és pl. 600 V/m nagysagrendjébe esik. Masrészrdl a
nagy ¢ ramstriiségek (0,5-t81 25 A/cm2-ig) alkalmazasa lehe-
tévé tette olyan lampak eldallitasat, amelyeknek a falterhelé-
se nagyon nagy. llyen lampakat pl. a 3 778 662 ésa 3 679 928
szam® amerikai szabadalmi leirasokban ismertetnek. Még
25 00 W/m? nagysagrendil falterhelések is elofordulhatnak
ezeknel a lampéknal.

Azismert viszonylag nagy falterhelést lampak nagy hatra-
nya, hogy a lampak hatasfoka, azaz fényhasznositisa (a
lampéra adott, egységnyi villamos teljesitményre jutd hasz-
nos sugarzasi teljesitmény) alacsony értékd. Ez a hatdsfok
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jelentdsen kisebb, mint a normal ldmpaké (pl. a 40 W/T12-
tipusit 1dmp4e). Ez a hatrany kiilondsen a kompakt lampak-
nal érezhetd, és ez az egyik oka annak, hogy ezt a lampati-
pust — amely nagy gyakorlati eldnydkkel jarhatna pl. nor-
mal izzolampak helyett — mindezideig nem vezették be. Az
okot, hogy miért tiint lehetetlennek olyan Iampak el6allita-
sa, amelyeknek nagy a térfogategységre esd bemeneti teljesit-
ményiik és hatdsfokuk 0sszemérhet6 a normal ldmpakéval,
nem ismertck. Még az olyan ismert dolgok, mint az optimalis
higanygdz nyomas (ami a jobban terhelt lampakra nagyobb-
nak, pl. a ldmpa leghidegebb pontjanak 120 °C-o0s hdmér-
sékleténél 100 Pa-ra adodott) és a higanyg6z nyomas szaba-
lyozasara szolgald eszk6zok (amalgamok stb.) sem vezettek
a kivant eredményhez. Ezért megallapitottak, hogy egy kom-
pakt lampanak az oly modon valé eléallitasa, hogy pl. az
atmér6t csokkentik, de az alkalmazott villamos teljesitmény
valtozatlan marad, elkeriilhetetleniil hatasfok (fényhasznosi-
tas) csokkenéssel jar egyiitt.

A taldlmény célja olyan kisnyomdst higanygdz kisiilési
lampa eldallitasa, amelynek tizem kdzben nagy a felhasznalt
teljesitmény-siiriisége és fényhasznositasa, és ezaltal egyrészt
olyan kompakt lampék biztositisa, amelyeknek fényhaszno-
sitasa Iényegében megegyezik a szokésos kisnyomésﬁ hi-
amelyeknek nagy az aramsuruseguk és jobb a sugarzas1
hatasfokuk.

.....

amelynek lumineszkalo réteggel bevont, vakuumzaré, sugér—
zés étereszté buréja van, a bura higany és nemesgaz keveré-

szolgalo eszkozokkel, és az iv altal létrehozott terhelés a
lumineszkald réteg felilletén legalabb 500 W/m2. A talal-
manyt az jellemzi, hogy a lumineszkald réteg olyan luminesz-
kéaloé anyagot tartalmaz, amelynek rovid idejii fényaram
csOkkenése legfeljebb 5%, és a benne 1évo kationok elektro-
negativitasanak sulyozott atlaga nem tobb mint 1,4, és amely
lumineszkalo anyag az alabbi anyagcsoportok legalabb egyi-
kébal all:

a) vordsen lumineszkalo, hairomvegyértékd eurépiummal
aktivalt, Ln,0O;: pEu*" &sszetétel ritka foldfém oxidok,
ahol Ln az ittrium, gadolinium és lutécium elemek legalabb
egyike és 0,01 <p=<0,20,

b) cériummal, vagy cériummal és terbiummal aktivalt, a
magnetoplumbit szerkezetéhez hasonld hexagonalis kristaly-
szerkezetl aluminatok, amely aluminatok Osszetételét a
(Ce qLa Tb )203 xMgO - yALO,;, képlet adja, ahol az
A[ZO3 25 mol %-1g Ga,04-mal és/vagy Sc,0;-mal helyette-
sithetd, és ahol

0<x<2
10<y<16
0<p=<0,50
0<q<0,60
p+q<0,90,

c) kétvegyértékii europiummal, vagy kétvegyértéku eurd-
piummal és kétvegyértékili mangénnal, vagy haromvegyérté-
kd cériummal aktivalt, a B-aluminiumoxid szerkezetéhez
hasonlé hexagonalis kristalyszerkezetli aluminatok, amely
aluminatok dsszetételét a MeO - xMgO - yALO; :

: pEu0 - gMnO - rCe, 0, képlet adja, ahol Me bariumot
és/vagy stronciumot jeldl, és az Al,O; 25 mol%-ig Ga,0;-
mal és/vagy Sc,0;-mal helyettesithetd, és ahol
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0<x<2

5<y<8§
0,01<p<0,50

0<q=<1,0

0<r=<0,50
és Me barium, ha x=0,

d) kétvegyértekil eurdpiummal aktivalt stroncium-tetra-
borat, 6lommal aktivalt barium-diszilikat, apatit kristaly-
szerkezetd, kétvegyértékl europiummal aktivalt stroncium-
klorofoszfat, cériummal és terbiummal aktivalt gadolinium-
metaborat ésfvagy haromvegyertékd bizmuttal és harom-
vegyértékll eurdpiummal aktivalt gadoliniumborat.

A talalmanyhoz vezetd kutatasok sordn azt taldltuk, hogy
a villamos teljesitmény j6 hatasfoku atalakitasa ibolyantali
sugarzassa nagy terhelésii lampaban is lehetséges. Meglepd
modon az adodott, hogy ennek az atalakitasnak a hatasfoka
lényegében egyenld a normal 40 W/T12-tipusi lampaéval.
Ugy taldltuk, hogy ennek az az eléfeltétele, hogy a nagy
terhelésti lampéban az elektron hémérséklet ne legyen ala-
csonyabb, s6t inkabb magasabb legyen, mint a normal lam-
paban. Ez sokféle médon elérhetd. Pl. a normal lampéabol
kiindulva a sziikséges magas elektron hémérséklet akkor all
fenn, ha a kisiilési csé atmérdje kisebb, s kdzben a lampara
adott villamos teljesitmény 1ényegében valtozatlan. A nor-
mal lampakhoz viszonyitva ekkor a villamos térerdsség na-
gyobb, a lampaban folyo aram kisebb, a falterhelés pedig
nagyobb, mint a normal [Ampakban. A tapasztalatok azt
mutattak, hogy az ibolyantili sugarzdssa vald atalakitas
emlitett nagy hatasfoka nagyon kis (1-t8! néhdny mm-ig
terjedd) kisiilési csé atmeérdvel is elérhetd. Egy masik mod-
szer, ami lehetdvé teszi nagy elektron homérséklet fenntarta-
sat, az, hogy a nemesgaz nyomasat csokkentjik a l[ampaban,
s kozben noveljik a raadott villamos teljesitményt. A normal
lampéhoz viszonyitva a lampaban foly6 dram ekkor [ényege-
sen nagyobb, a villamos térerdsség pedig [ényegében ugyan-
akkora, vagy valamivel kisebb. A falterhelés ezekben a lam-
pakban természetesen nagyobb.

Azt talaltuk, tovabba, hogy a nagy terhelésti lampakban
jo hatasfokkal eléallitott ibolyantali sugarzasnal nemcsak
nagy ibolyantili sugarzas sliriséget kapunk a falnal, hanem
a 185 nm-es sugarzas ardnya is nagyobb, mint a normaél
lampaknal. A 185 nm-es és a 254 nm-es sugarzdsnak ez a
varatlan nagyobb ardnya, az ssz ibolyantuli sugarzas meg-
novelt stiriségével egyiitt, a fal 185 nm-es terhelésére ezeknél
a lampaknal olyan értékeket adott, amelyek lényegesen na-
gyobbak, mint a normal ldmpéaknal.

A talalmany azon a felismerésen alapul, hogy a technikai
allasa szerinti, nagy falterhelésti lampak hibaja nem az ibo-
lyanthli sugarzassa valo atalakitas kis hatasfokabol adodik,
mint azt eddig altalaban feltételezték, hanem az alkalmazott
lumineszkald anyagokbol. A talalmany alkalmas luminesz-
kalo anyagokat ad jo fényhasznositash, nagy terhelésii 1am-
pak eldallitasahoz. Kovetkezésképpen a talalmany megnyit-
ja az utat egy egészen 1’1j olyan Iémpatipus nevezetesen a

pak hatasfoka megkozehtoleg OtszOr nagyobb, mint az izzd-
lampéaké, a taldlmany jelentds energiamegtakaritast tesz le-
hetdvé. A talalmany szerinti limpaban olyan lumineszkald
anyagot alkalmazunk, amely egyrészt nagyon ellenallé a
185 nm-es sugarzassal szemben, azaz fényarama csak na-
gyon kis mértékben csokken (254 nm-es sugarzassal vald
gerjesztésnél) a 185 nm-es sugarzas miatt, masrészt a higany-
nyal szemben nagy az ellenéllasa.
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Ismert tény, hogy ha egy lumineszkalo anyagot 185 nm-es
sugarzasnak tesziink ki, ez altalaban mar nagyon révid id6
utén kdrosan hat a lumineszkalo anyag fénydramara. Vala-
mely lumineszkald anyag 185 nm-es sugdrzassal szembeni
ellenallasanak jellemzésére az in. rovid idejli fényéram csok-
kenést (short term decrease=S. T. D.) hasznaljak, amit
ebben a leirasban Ggy értelmeziink, hogy ez az anyag
254 nm-es sugarzassal valo gerjesztésre kiadott fényarama-
nak olyan %-os csokkenése, ami 15 perces besugarzas utan
jon létre, amely besugarzasnak foként 185 nm és 254 nm
hullimhosszusagu 6sszetevdi vannak, a sugarzds intenzitasa
150 és 500 W/m? kozott van, és a 185 nm-es sugarzas 9ssze-
tevs teljesitményének viszonya a 254 nm-es Osszetevo telje-
sitményéhez képest 0,20 és 0,40 kozotl van. A rovid ideji
fényaram csokkenés meghatarozasara szolgald clrendezes,
valamint a csGkkenés értéke néhany lumineszkald anyagra
az ,,Illuminating Engincering” c. folyoirat 59 (1964.) 59—66.
oldalairdl ismert. Egy ilyen elrendezést alabb részletesen
ismertetiink. A 185 nm-es sugirzas viszonylag nagy intenzi-
tasa miatt a talalmanynak megfeleld lampaknal szigori ko-
vetelményeket tamasztunk a lumineszkalo anyag rovid idejit
fényaram csokkenésével szemben. Ez a csdkkenés nem lehet
tobb 5%-nal. Azt taliltuk, hogy nagyobb ilyen csokkenési
ériéknél olyan lamp&at kapunk, amelyek igen alacsony
fényaramot adnak mar olyan néhiny perces miikddés utan,
ami ahhoz kell, hogy egyenletesen égd lampat kapjunk.
A rovid idejii fényaram csokkenés gyakorlatilag mar akkor
bedll, amikor a lampa fényaramat 0 ordnal mérjik.

A taldlminynak megfcleldé lampdban a lumineszkald
anyagnak nemcsak a rovid idejl fényaram csékkenés iranti
kévetelménynek kell eleget tennic, hancm a nagyobb higany-
ellenallas kovetelményének is. Ugyanis azt talaltuk, hogy
nagy terhelésii lampakban a lumineszkalo réteg sokkal tobb
litkdzésnek van kitéve gerjesztett higanyatomokkal és hi-
ganyionokkal, mint normal lampak esetén. A nagy energiaju
higanyatomok és ionok abszorbedlodhatnak a lumineszkald
réteg feliiletén és/vagy reagalhatnak a lumineszkalo anyag-
gal. Kovetkezésképpen a lumineszkalod réteg sotétedik, ami
jelentdsen csokkenti a lampa fényaramat. A lumineszkalo
anyag higany-ellenallasanak mérdszamaul a lumineszkalo
anyag kationjainak clektroncgativitasat (e. n.) valasztottuk.
Ebben a leirdsban kationokon azokat a fémeket értjik, ame-
lyek az elemek periddusos rendszerében az 1A, 1B, 2A, 2B
és 3B csoportban taldthatok, Id. a ,,Handbook of Chemistry
and Physics”, Cleveland (Ohio) c. szakkdnyvet. A tobbi
elemet itt anionnak vagy anion-képz4 elemnek tekintjitk. Az
elemek elektronegativitasanak (e. n.) értékei L. Pauling ., The
Nature of the Chemical Bond”, New.York (1945) c. konyvé-
ben adottak. Ha az clemeket ndvekvd e. n. érték alapjan
sorbadllitjuk, az elemek un. elektromotoros sorat kapjuk.
Elvileg egy bizonyvos elem a sorozat barmelyik ama elemét
kiszorithatja egy vegyliletben, amelyiknek ugyanakkora
vagy nagyobb az e. n. értcke. Ezért a higany, amelynck
elektronegativitasa 1,9, meg fogja tamadni azokat a lumi-
neszkald anyagokat, amelyeknek a kationjara aze. n.>1,9
(ezek a kationok ugyanolyan nemesek, mint a higany, vagy
nemesebbek). Marmost gy taldltuk, hogy a taldlmdnynak
megfeleld lampdk szdmdra alkalmas {umineszkdl¢ anyag
kationjanak viszonylag alacsony, éspedig nem tobb, mint
1,4-es e. n. értékénck kell lenni. Ez abbdl a ténybdl magya-
razhato, hogy a kistlési plazméaban 1év6 higany gazdagabb
energiaban, mint a semleges higany, és abbol a ténybdl, hogy
a higany ttkozéseinek szama a lumineszkalo réteggel magas.
Azt talaltuk, pl. hogy kationként cinket (e. n.=1,6) tartal-
mazd lumineszkald anyagot — ami normal limoakban bi-
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rany témadast csak viszonylag hosszii mikodési id6 utan
mutat — nagy terhelésii lampakban nem szabad hasznalni,
mert a lumineszkalo réteg észrevehetden sotétedik mar ne-
hany perctdl néhany 6raig terjedd iddtartamil égetés utan.
a egy lumineszkalo anyag tobb kationt tartalmaz, vagyis
na pl. az aktivatorként alkalmazott elem kation, a kationok
ombinaciojanak e. n. érteke nem lehet t6bb 1,4-nél, azaz a
kationok elektronegativitasanak stlyozott atlaga nem lehet
t6bb, mint 1,4. Ebben az esetben lehetséges, hogy a lumi-
neszkalé anyagban 1évé kationok kis részének 6nmagéban
nagyobb az e. n. értcke, mint 1,4.

Elénydsek azok a taldlmany szerinti, kisnyomasu higany-
g6z kisiilési lampak, amelyek olyan lumineszkdld anyagot
tartalmaznak, amelynek rovid idejli fénydram csGkkenése
kevesebb, mint 3%, Azok a lumineszkalo anyagok, amelyek-
nek ilyen kis értékii a rovid idejii fényaram csdkkenésiik,
nagyon nagy fényaramu és nagyon nagy falterhelési lampa-
kat eredményeznek.

A taldlmény szerinti lampakban Gizem kdzben a kistilési
ivben 150—1000 V/m villamos térerdsseget célszerd fenntar-
tani. Ezt a viszonylag nagy értékii térerdsséget viszonylag kis
atmérsjii bura alkalmazasaval kapjuk. fgy viszonylag kis
aram mellett kompakt, nagy terhelésii és nagy fényaramua
lampakat kapunk.

Egy ilyen, 150—1000 V/m villamos térerdsséggel mikod-
tetett [impa nagyon elény0s kiviteli alakjanak cséalakid bu-
rdja van, amely bura tengelyére merdleges keresztmetszete
1ényegében kor alaku, és kdzepes belsd dtmérdje 3—15 mm.
Ugy talaltuk, hogy az emlitett 4tmérd tartomanyban nagyon
jo hatésfoku lampakat kapunk, amelyeknek a fényarama
lénycgében megegyezik a normal lampakéval (ezeknek a
belsé atmérdje kozelitdleg 36 mm).

A talalmany szerinti lampa egy masik kiviteli alakjanal
{izem kozben a kisiilési ivben legalabb 0,5 A/cm? dramsiri-
ségli villamos aramot tartunk fenn. Az ilyen, viszonylag
nagy aramstrfis¢gek alkalmazasa nagy fényarami lampakat
credményez. Az alkalmazott lumineszkald anyagok kis rovid
idejli fényaram csokkenése és jo higany-ellenallasa folytan
ezeknek a lampaknak nagyobb a fényaramuk, mint a techni-
ka allasa szerinti, nagy aramsliriség lampake.

A talalmany szerinti lampa egy kiviteli alakja luminesz-
kalo anyagként egy vordsen lumineszkdld, haromvegyértékd
curépiummal aktivalt ritka f6ldfém-oxidot tartalmaz,
amelynek 8sszetétele az Ln,O; : pEw** képlet adja meg, ahol
Ln az ittrium, gadolinium és lutécium elemek kdzil jelol
legalabb egyet és 0,01 <p<0,20. Ezeknek az Onmagukban
ismert lumineszkélé oxidoknak nagyon kicsi a rovid idejt
fényaram csokkenésiik és a higannyal szemben nagyon ellen-
alloak, s ezért igen elBnydsen alkalmazhatdk a talalmény
szerinti lampakban.

A taldlmany szerinti lampa egy tovabbi kiviteli alakja
olyan lumineszkalé aluminatot tartalmaz, cériummal, vagy
cériummal és terbiummal van aktivalva, a magnetoplumbit-
hoz hasonl6 hexagonalis kristalyszerkezetl és Osszetételét a
(Ce]»p_qL:{p’l‘bq)ZO3 -xMgO - yALLO;, ahol az ALO,
25 mol%-ig Ga,0;-mal és/vagy Sc,0;-mal helyettesithetd,
és ahol

0<x<2

10<y<16

0<p=<0,50

0<q<0.60

p+q=<0,90
A lumineszkald anyagoknak ez a csoportja az 1 393 040 és
17 1 452 083 szamu nagy-britanniai szabadalmi leirdsokbol
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ismert, ahol Osszetételiikre és lumineszkald tulajdonsagaikra
vonatkozo tovabbi adatok talilhatok. Ugy talltuk, hogy
ezeknek az alumindtoknak kicsi a rovid idejii fényaram csok-
kenésiik, és jO a higannyal szembeni ellenallasuk.

A talalmany szerinti l[dmpa egy tovabbi kiviteli alakja
olyan lumineszkalé aluminatot tartalmaz, amely kétvegyér-
tekd europiummal, vagy kétvegyértékil europiummal és két-
vegyértékli mangannal, vagy hiromvegyértéki cériummal
van aktivalva, hexagonilis kristilyszerkezete van a B-alu-
miniumoxid szerkezetéhez hasonldan, és Osszetételét a
MeO - xMgO - yALLO; : pEuO - gMnO - 1Ce,0; képlet adja
meg, ahol Me bariumot és/vagy stronciumot jelol, és az
AL O; 25 mol%-ig Ga,0;-mal és/vagy Sc,0;-mal helyette-
sithetd, és ahol

0<xx<2

S<y<8
0,01<p<0,50

0<q<1,0

0<r<0,50,
és Me barium, ha x=0. A lumineszkalé anyagoknak ez a
csoportja az 1 190 520, az 1 384 683 és az 1452 083 szama
nagy-britanniai szabadalmi leirdsokbdl ismert, ahol az 6sz-
szetételre €s a lumineszkald tulajdonsagokra vonatkozo to-
vabbi adatok talalhatok. Ezek a lumineszkald anyagok kiilo-
ndsen alkalmasak a talalmany szerinti lampakban valo hasz-
nélatra nagyon kis értéki rovid idejii fényaram csokkenésik
€s jo higany-ellenallasuk miatt.

A talalmany szerinti lampaban a lumineszkalo réteg olyan
lumineszkalé anyagot is tartalmazhat, amelyik a kétvegyér-
tekl eurdpiummal aktivalt stroncium-tetraboratbél, dlom-
mal aktivalt barium-diszilikatbol, apatit kristalyszerkezetd,
kétvegyértekil eurdpiummal aktivalt stroncium-klorofosz-
fatbol, cériummal és terbiummal aktivalt gadolintum-meta-
boratbdl és/vagy haromvegyértékii bizmuttal és haromvegy-
értekii europiummal aktivalt gadolintumboratbol all. Ezek-
nek az anyagoknak — mint azt késObb megmutatjuk —
kitiind rovid idejii fénydram csdkkenésiik van. Mivel higany-
ellenallasuk is nagyon kedvez0, elonydsen alkalmazhatdak
a talalmany szerinti ldmpakban.

A talalmanyt a tovabbiakban példak és a rajzon szemlélte-
tett kiviteli alakok alapjan ismertetjiik, ahol az

1. abra a talalmany szerinti kisnyomasu higanygdz kisilési
lampa vazlatos, hosszanti metszeti képe, amely a lampa
kozépso részén meg van szakitva, a

2. abra pedig vazlatos metszeti képe egy olyan berendezés-
nek, mely alkalmas valamely lumineszkalo anyag rovid ideji
fényaram csokkenésének meghatdrozasara.

Az 1. abran a talalmanynak megfeleld lampa kistilési cs-
vét képez6 lireg 1 bura bels6 4tmérdje 10,3 mm, hossza pedig
30 cm. A 2 és 3 elektrodak a lampa két végén helyezkednek
el, aldmpa mikodésekor ezek kozott jon létre, a kistilés. A 2
¢s 3 elektrodak kozti tavolsag 26 cm. A lampa szobah6mér-
sé¢kleten 400 Pa nyomdsu argont — ami inditd gazként szol-
gal — és kis mennyiségl higanyt tartalmaz. Az | bura belsé
falara 4 lumineszkalo réteget vittiink fel, ez a 4 lumineszklo
réteg olyan lumineszkdloé anyagot tartalmaz, amelynek a
taldlmany szerint alacsony a révid idejl fényaram csokkené-
se és nagy a higany-ellenallasa. Ezt a lumineszkald anyagot
hagyomanyos modon, pl. szuszpenzio formédjaban vihetjitk
fel az 1 bura falara.

A 2. abréan lathato berendezés, mely lumineszkal6 anya-
gok rovid ideji fényaram csdkkenésének mérésére szolgal,
tartalmaz egy 21 asztalt, melyen vikuumziré modon 22
iivegharang helyezkedik el. A 22 livegharangban egy 45 mm
belsd atmérdju, lemezformaju 23 tartd taldlhato. A vizsgd-
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land6 lumineszkalod anyag 24 rétegét a 23 tartora vissziik fel.
A 23 tartotegy 5 cs6 tamasztja ala, mely a 22 {ivegharangban
1év6 részén lyukakkal van ellatva. A 22 livegharang belsejé-
ben talalhaté tovabba egy ibolyantuli 6 sugarforras. Ez a 6
sugarforras egy kisnyomasu higanyg6z kisiilési lampa, mely-
nek kb. 9,5 mm bels6 atmérdjii kvarciiveg 7 burdja van. A 7
bura lapos spiralis alakd ¢sé kb. 2,5 menettel, s igy kb. 70
atmérgjl, lapos, lemezformaju sugarforrast alkot. A 7 bura
8 & 9 végei merGlegesek a 7 bura spiralis részének sikjéra,
¢és mindkettGben van egy-egy elektroda. Az elektrodak ko-
zOtti tavolsag a kistlési uton mérve megkozelitGleg 33 cm.
A 7 bura nemesgazt ¢és kis mennyiségii higanyt tartalmaz.
A villamos 10 ¢és 11 hozzavezetések biztositjak a 6 sugarfor-
ras elektrodainak a szitkséges villamos teljesitménnyel vald
ellatasat, és a 22 {ivegharangbol 12 ¢sdvon at vannak kive-
zetve. A 6 sugarforrds mitkodése kGzben az iv fesziiltsége
megkozelitleg 65V, a lampaban folyd aram pedig kb.
500 mA. A 6 sugarforras a lumineszkalo 24 rétegtdl 45 mm
tavolsagra van. A 6 sugarforrasbol kibocsatott ibolyantili
sugirzas nagyobb részét a 7 bura dtengedi. A mérések alatt
a 22 iivegharangba 13 nyilason at nitrogént vezetiink. A nit-
rogén dram 14 nyilason 1ép ki. Az igy kialakitott nitrogén
atmoszféra lényegében nem nyel el révidhullama ibolyantati
sugarzast. Az adddik, hogy a megvilagitis kdzben az ibo-
lyantuli sugarzas (a 185 nm-es és 254 nm-es sugarzas) inten-
zitdsa a 24 rétegen 330 W/m2. A 185 nm-es és 254 nm-es
teljesitmény ardnya 0,30. Ennek az aranynak az értéke azért
fontos, mert kisnyomasu higanygo6z kistilési lampakban valé
alkalmazasnal a lumineszkalé réteget egyidejiileg én
185 nm-es sugarzas. Az adodott ugyanis, hogy a 185 nm-es
sugarzasnak a lumineszkalo anyagra valo hatasat befolya-
solja az egyidejlileg jelenlévd 254 nm-es sugdrzas. Reprodu-
kalhaté méréseket az emlitett arany 0,20 és 0,40 kozotti
értékénél kapunk. Valamely lumineszkalo anyag rovid ideji
fényaram csokkenésének meghatirozasa érdekében az
anyag 24 rétegét a 2. abran lathato berendezésben 15 percig
megvilagitjuk. Azt tapasztaltuk, hogy 150 és 500 W/m? in-
tenzitasu, 15 perces megvildgitas reprodukalhatd eredmé-
nyeket ad. A 15 perces megyvilagitas utan a minta fényaramat
a szokdsos modon hatarozzuk meg ugy, hogy mérés kozben
ne érhesse a mintat ibolyantilli vagy lathato sugarzas. Az igy
mért fénydramot azutan Osszehasonlitjuk egy megvilagitat-
lan minta hasonlé médon mért fénydramaval.

A fentebb leirt médon szamos lumineszkald anyag rovid
idejii fényaram csokkenését hataroztuk meg. Az 1. tabldzat
megadja ezeket a mérési eredményeket tiz olyan lumineszkald
anyagra, amelyek alkalmasak a talalmany szerinti lampakban
valo felhasznalasra. Az anyag sorszdma és képlete mellett az
1. tablazat mindegyik példara megadja az ,e. n.” oszlopban
az anyagban lévé kationok elektronegativitasanak sulyozott
atlagértékét. Az,.S. T. D.” oszlop a %-os rovid idejii fénydram
csOkkenést mutatja. Az a és b példa nem tartozik a talalméany-
hoz, ezeket dsszehasonlitas céljabol vettiik bele a tablazatba.
Ezek a példak olyan anyagokra vonatkoznak, melyeket nor-
mal [ampakban gyakran hasznélnak, de a taldlmanynak meg-
felel6 lampak szdmara nem alkalmasak, mert S. T. D. értékiik
tal magas. A ¢ példat (willemit) is Osszehasonlitasi célbol
vettitk be. Ez az anyag — amit szintén gyakran alkalmaznak
normal lampéaknal — kivald S. T. D. értékkel rendelkezik,
mégsem alkalmas a taldlmany szerinti ldmpakhoz, mert hi-
gany-ellenallasa tul alacsony. Ezt az e. n. érték mutatja, ami
1,4-nél nagyobb. Nagy terhelésii lampakban ez az anyag mar
révid id6 utan (az 4n. 0-0ras értéket mérd vizsgalopadon vald
stabilizalodas utan) erdsen karosodik, ugyhogy a fényaramra
tul alacsony értéket kapunk.

4.
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Az [. tablazat anyagait olyan lampakban alkalmaztuk,
melyeknél a kisiilési csOvet képezd 1 bura belsd dtmérdje
10,3 mm, mint ahogy azt mar az 1. dbra kapcsan leirtuk.
Ezeket a lampakat 175 mA aram és 196 V/m villamos tére-
résség mellett mitkddtettik, a falterhelés 750 W/m? volt.
A lampa stabilizalédasa utdn mértiik a 0-6ras fényhasznosi-
tas ¢rtékét, azaz a bemend villamos teljesitménynek a hasz-
nos sugdrzassad valo alakitdsi hatasfokat, amit az [. tdblazat-
ban az ,,LO(0 h), & 10,3” oszlopban adtunk meg. Osszeha-
sonlitas céljabol megadtuk a fényhasznositds ért¢két ezekre
az anyagokra, amikor 36 mm belsd atmérdjl, normal lam-
pakban (300 W/m? falterheléssel) alkalmaztuk Oket, az
»LO(0 h), &F 36” oszlopba. Lithato, hogy az atmérd csok-
kentése, ami nagy terhelési [ampédkat eredményez a talal-
manynak megfeleléen, nem jar a fényhasznositds jelentds
csdkkenésével.

1. tablazat
Példa Keéplet en 5,/;,013‘:- [(‘lom(?\}v}'l))
@103 | F36
1 {Y,0;: Buil 12]1—2 [81,5 835
2 | Ce Th  MgAl,09] 123 140 | 140
3 | BaMgAl, Oy, : Eu?' | 11| 1,5 31 28
4 BaU‘RSMgMAle”:
EuisMny 11127 96 102
S | StMgAl 0y, :Eu?® | 1,1 1—2 |53 46
6 | SrB,O,: Eu* 1,02 0,370 | 0,33
7 | BaSi,Oy : Pb** 091 0,271 | 0,270
8 | Sry(PO,);Cl: Eu?* ,0]0—1,5]21 20
9 | GdB,0s:Ce™, TH* | 1,1]1 124 122
10 | GdBO, : Bi** Eu*" 1,113,5 57 54
a | Cay(PO,)4(F, Cl): Sh,
Mn (3000 K) 1,072 85 93
b | Cas(PO,),(F, Cl): Sb,
Mn (4000 K) 1,0(6 85 93
¢ | Zn,Si0, : Mn®* 1,61 88 107

(1) A 6. ¢s 7. példa anyagai a spektrum ibolyantdli részében
sugaroznak. A hatasfok itt bemeneti egységnyi teljesitményre
es6 kimeneti sugarzasi teljesitményben (W/W) van megadva.

11., 12. és 13. péida

Héarom lampat készitettiink olyan tipusut, amilyet az 1.
abra kapcsan ismertettiink, mindegyiket mas-mas, éspedig
7.8, 10,3 és 14,5mm-es — belsé atméréjii 1 buraval.
A 7.8mm belsé atmérdji lampat 100 mA adrammal és
286 V/m villamos térerésséggel mikodtettiik, igy a falterhe-
1és kozelitdleg 780 W/m? volt. A 10,3 mm belsd dtmérdji
lampara ezek az értékek a kovetkezSk voltak: 175 mA,
196 V/m és 750 W/m?, a 14,5 mm belsd atmér6ji lampara
pedig: 250 mA, 150 V;m és 395 W/m?. A harom lampat
kéken lumineszkalo anyaggal lattuk el, amelynek dsszetéte-
lét a kovetkezd képlet adja: BaMgAl,,0,,: Bu®". A IL
tablazat a fényhasznositds mérési eredményeit mutatja a
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Jampak élettartama alatt, azaz a lumenben kifejezett fénytel-
jesitményt a bemend villamos teljesitmény egy wattjdra sza-
mitva, kiilonboz8 idépontokban a ldmpa miikodése alatt.
A 11. tablazat megadja a fényhasznositast 100 dra utan az
»LC (100 h)” oszlopban. A 0 6ras és 500 oras eredmények
a 100 oras értékek %-aban vannak megadva.

I1. tablazat

A lampa LO (100 h) LO(0 h) LO (500 h)
<7ama (mm) (1 m/W) VA (VA]
11 7.8 26,3 104 95
12 10,3 25,6 101 93
13 14,5 27,7 100 92

i4., 15. &s 16. példa

Ugyanazt az eljarast alkalmaztuk, mint amit fentebb, a
11.,12. és 13. példandl leirtunk. Ttt azonban a hdrom lampdt
vérdsen lumineszkalod anyaggal lattuk el, amelynek dsszeté-
tc'ét a kdvetkezd képlet adja: Y,0, : Eu®". A IIL tablazat
a {ényhasznositas mérési eredményeit mutatja 0, 100, 500 és
1(:00 ora utan.

[I1. tablazat

A Timpa LO(100h) | LO@h) | LO (500 h) {LO (1000 b)
szama (mm) (1 m/W) VA (VA] [$A}
14 7.8 78,3 100 99 97
15 10,3 81,8 103 101 94
16 14,5 79,4 98 97 97
17. példa

Az 1. 4dbran lathatd ldmpat, melynek a belsé atmérdie
7,8 mm, zolden lumineszkald aluminattal lattuk el, amelynek
dsszetételét a kovetkezé képlet adja: Ceo 67Tb0 33MgAIHO,;..
A lampanak, amit 100 mA-rel, 286 V/m-rel és 790 W/m?
terheléssel mitkodtettiink, 100 4ra utan 122,51m/W volt a
fényhasznositasa. A 0, 500 és 1000 6ra utdni fényhasznosita-
sok 103, 96 és 967, voltak a 100 Oras fényhasznositasi érték
szdzaltkaban kifejezve.

18., 19. és 20. példa

Harom, az 1. abran bemutatott lampat, melyek 45cm
hossziak és 7,8 mm bels6 atmérdjliek voltak, két luminesz-
kal6 anyag keverékével lattunk el, mégpedig az Y,0; : Eu®*
ésaCe WTb 5. MgAl,;0,, anyagok olyan ardnyd keveréké-
vel, hogy a lampa éltal kibocsatott sugdrzas szinhGmérsékle-
te megkozelitéleg 3000 K volt. A ldmpdk 200 mA drammal
mikodtek. A fényhasznositasi mérések eredményeit a IV.
tablazatba foglaltuk. A IV. tablazat ezenkiviil megadja a
meérési eredményeket harom olyan lampéra (e, f, g), amelyek
antimonnal és mangannal aktivalt, 3000 K szinhémérsékle-
tl, lumineszkalo kalcium-halofoszfattal voltak elidtva. Az e,
fés g lampak, amelyek minden mas szempontbdl egyformak
voltak a 18., 19. és 20. példa szerinti lampakkal, nem a
talalmany szerintiek, és csak Osszehasonlitasi célbol keritek
alV. tablazatba. Lathatd, hogy a talalmény szerinti lampak-
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kal nagy fenyhasznositast érhetiink el, és ez nagyon jo! meg-
marad a lampa élettartama alatt.

IV. tablazat

As Zlgmga L(()I rg/%g)h) LO( "E? W | oo | LO ((1? 2;)0 h)
18 934 102 99 93
19 92,0 101 97 93
20 92,1 103 96 96
e 70,1 111 91 78
f 66,4 110 89 79
g 67,6 110 90 76

20—26. példak

Harom lampat (21., 22. és 23. peldak), melyek a 18., 19.
és 20. példak szerinti lampéaknak felelnek meg, 100 mA-rel
mikodtettiink. Harom egyforma lampat (24., 25. és 26.
példak) 300 mA-rel miikSdtettiink. A fényhasznositds méré-
si eredményeit az V. tablazat mutatja.

V. tablazat
Alampa | LO (100 h) LO (0 h) LO (500 h) | LO (1000 h)
szdma (Im/W) (%) (%) %)
21 99,0 102 101 100
22 105,4 100 99 96
23 106,7 101 100 97
24 77,5 99 95 84
25 81,4 105 99 94
26 78,0 103 95 87

27.,28. és 29. példa

Harom, az 1. dbra szerinti lampat harom lumineszkalo
anyag keverékével lattunk el. A keverék 54 sulyd,
Y,0; : Eu®"-bol, 36,5 stly%; Ce, ,;Tb, MgAl;,0,5-b8l és
9,5 stily%, BaMgAl;,0,, : Eu** -bdl 4llt. A ldmpak altal ki-
bocsatott sugarzis szinhOmérséklete kozelitdleg 4400 K
volt. Az elsé lampat (27. példa) 100 mA arammal mikodtet-
tiik, és a fényhasznositas 99 Im/W volt. A harmadik lampat
(29. példa) 250 mA-rel mikodtettik, és a fényhasznositas
93 Im/W-nak adddott.

Nyilvanvalo, hogy a fent emlitett kiviteli alakok csak a
talalmany bemutatdsara szolgalnak. A lefrdsban ismertetett
talalmany szerinti kdvetelmények — azaz a rovid ideji fény-
aram csOkkenés és a nagy higany-ellenéllds — alapjan, és az
ezen tulajdonsigok meghatarozasara szolgalo, leirt modsze-
rek segitségével a szakember kdnnyen meg tudja allapitani,
hogy milyen lumineszkald anyagok alkalmasak a taldlmany
szerinti lampak szdmdra. Tovabba meg kell jegyezniink,
hogy egy olyan lumineszkald anyag, amelyik pl. nem elégiti
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ki a rovid idejt fényaram csokkenésre vonatkozo kovetel-
ményt, alkalmassa tehetd pl. az anyag eléallitdsanak optima-
lizdlasaval. Lehetséges tovdbba, hogy egy lumineszkald
anyag eléggé ellenallova valik a higannyal szemben, ha védd-
réteggel vonjuk be.

Szabadalmi igénypontok

neszkalo réteggel bevont, vakuumzard, sugarzas-ateresztd
burdja van, a bura higany és nemesgdz keverékével van
16ltve és el van latva kisiilési iv fenntartdsara szolgalo eszko-
z0kkel, és az iv altal 1étrehozott terhelés a lumineszkalo réteg
feliiletén legalabb 500 W/m?, azzal jellemezve, hogy a lumi-
neszkald réteg (4) olyan lumineszkald anyagot tartalmaz,
amelynek rovid ideji fényaram csdkkenése legfeljebb 5%, és
a benne 1év6 kationok elektronegativitasanak sulyozott atla-
ga nem tobb mint 1,4, és amely lumineszkalo anyag az alabbi
anyagcsoportok legalabb egyikébal all:

a) vOrosen lumineszkald, haromvegyértékl eurdpiummal
aktivalt, Ln,O, : pEu®" dsszetételd ritka foldfém oxidok,
ahol Ln az ittrium, gadolinium és lutécium elemek legalabb
egyike és 0,01 <p=<0,20,

b) cériummal, vagy cériummal és terbiummal aktivalt, a
magnctoplumbit szerkezetéhez hasonlo hexagonalis kristaly-
szerkezetli aluminatok, amely aluminatok Osszetételét a
(Ce‘_p_qLaprq)zO3 -xMg0O - yAl,O; képlet adja, ahol az
AlLO; 25 mol%-ig Ga,0;-mal és/vagy Sc,0;-mal helyette-
sithetd, és ahol

0<x<2
10<y<16
0<p<0,50
0<q<0,60
p+q=<0,90,

¢) kétvegyertékl europiummal, vagy kétvegyértékl euro-
piummal és kétvegyértékl mangannal, vagy haromvegyérté-
ki cériummal aktivalt, a B-aluminiumoxid szerkezetéhez ha-
sonlo hexagonalis kristalyszerkezetl aluminatok, amely alu-
mindtok osszetételét a MeO - xMgO - yAL,O; : pEuO - gM-
nO - rCe,0; képlet adja, ahol Me bariumot és/vagy stronci-
umot jeldl, és az AlL,O; 25 mol%-ig Ga,0;-mal és/vagy
Sc,05-mal helyettesithetd, és ahol

0=<x<2

5<y=<8
0,01 <p=<0,50

0<q=<1,0

- 0=r<0,50
és Me barium, ha x=0,

d) kétvegyértékd europiummal aktivalt stroncium-tetra-
borat, dlommal aktivalt barium-diszilikat, apatit kristaly-
szerkezett, kétvegyértékl europiummal aktivalt stroncium-
klorofoszfat, cériummal és terbiummal aktivalt gadolinium-
metaborat és/vagy haromvegyértékl bizmuttal és harom-
vegyértékil eurdpiummal aktivalt gadoliniumborat.

2. Az 1. igénypont szerinti kistlési lampa kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a bura (1) csbalakii és kozepes belsd
atméréje 3—15 mm.

1 rajz, 2 dbra

A kiadasért felel a Kozgazdasiigi és Jogi Konyvkiadd igazgatoja
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Felelos vezetd: Benko Istvan igazgatd
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